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ǲŬȊŮɸȆůŰǾȉȆȌ ǧȏŰȆȇǾȎ ǮŬȇŮŭȌȊǿŬȎ 
ǨȆŭȆȇȕȎ ǭȌȂŬȍȆŬůȉȕȎ ǬȌȊŭȏȈǿȒȊ ǞȍŮȏȊŬȎ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ǥȍȆȅȉȕȎ ǲȍȕůȇȈȄůȄȎ:  129 / 2021 
 MIS : 5130618  

ǬȒŭ. ǮǱǧǶ ǨǭǬǨ ǲǧǮ 80674 

ǥȍȆȅȉ. ǲȍȒŰȌȇȕȈȈȌȏ: 16157   

ǪȉŮȍȌȉȄȊǿŬ: 12 /0 7/20 21 

ǥǯǥǳǵǪǵǨǥ ǴǵǱ ǧǫǥǧǫǬǵǶǱ 
 

ǲǳǱǴǬǭǪǴǪ ǨǬǧǪǭǹǴǪǴ ǨǯǧǫǥūǨǳǱǯǵǱǴ 
ũǫǥ ǶǲǱǦǱǭǪ ǥǫǵǪǴǨǹǯ ǥǲǱ ǯǨǱǶǴ ǨǲǫǴǵǪǮǱǯǨǴ ǬǥǵǱǷǱǶǴ 
ǧǫǧǥǬǵǱǳǫǬǱǶ ǴǵǱ ǲǭǥǫǴǫǱ ǶǭǱǲǱǫǪǴǪǴ ǵǪǴ ǲǳǥǰǪǴ  

çǥǲǱǬǵǪǴǪ ǥǬǥǧǪǮǥǺǬǪǴ ǧǫǧǥǬǵǫǬǪǴ ǨǮǲǨǫǳǫǥǴ ǴǨ ǯǨǱǶǴ 
ǨǲǫǴǵǪǮǱǯǨǴ ǬǥǵǱǷǱǶǴ ǧǫǧǥǬǵǱǳǫǬǱǶ ǴǵǱ ǲǥǯǨǲǫǴǵǪǮǫǱ 
ǧǶǵǫǬǪǴ ǮǥǬǨǧǱǯǫǥǴ ũǫǥ ǵǱ ǥǬǥǧǪǮǥǺǬǱ ǨǵǱǴ 20 21-2022è 

 

O ǨȆŭȆȇȕȎ ǭȌȂŬȍȆŬůȉȕȎ ǬȌȊŭȏȈǿȒȊ ǞȍŮȏȊŬȎ (Ǩ.ǭ.Ǭ.Ǩ.) ŰȌȏ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ ǧȏŰȆȇǾȎ ǮŬȇŮŭȌȊǿŬȎ, ȇŬŰ' 

ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ŭȆŬŰǼȋŮȒȊ ŰȒȊ ǼȍȅȍȒȊ 50, 54 ɸŬȍ. Ȇȁô ȇŬȆ 64 ŰȌȏ Ȋ. 4485/2017 (ūǨǬ ǥ' 114/4-8- 
2017), ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ȏȈȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȄȎ ǲȍǼȋȄȎ çǥɸȕȇŰȄůȄ ǥȇŬŭȄȉŬȓȇǾȎ ǧȆŭŬȇŰȆȇǾȎ ǨȉɸŮȆȍǿŬȎ ůŮ ǯǽȌȏȎ 

ǨɸȆůŰǾȉȌȊŮȎ ǬŬŰȕȐȌȏȎ ǧȆŭŬȇŰȌȍȆȇȌȖ 2021-2022 ůŰȌ ǲŬȊŮɸȆůŰǾȉȆȌ ǧȏŰȆȇǾȎ ǮŬȇŮŭȌȊǿŬȎè, ȉŮ ȇȒŭȆȇȕ 

ǱǲǴ (MIS) 5130618, ɸȌȏ ŮȇŰŮȈŮǿŰŬȆ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȌȏ ǨɸȆȐŮȆȍȄůȆŬȇȌȖ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ çǥȊǼɸŰȏȋȄ 
ǥȊȅȍȗɸȆȊȌȏ ǧȏȊŬȉȆȇȌȖ, ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄ ȇŬȆ ǧȆŬ ǦǿȌȏ ǮǼȅȄůȄè (ǬȒŭȆȇȕȎ ǲȍȕůȇȈȄůȄȎ ǨǧǦǮ96), ȇŬȆ 

ůȏȂȐȍȄȉŬŰȌŭȌŰŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾ ǞȊȒůȄ (ǨȏȍȒɸŬȓȇȕ ǬȌȆȊȒȊȆȇȕ ǵŬȉŮǿȌ) ȇŬȆ Ŭɸȕ ǨȅȊȆȇȌȖȎ 
ǲȕȍȌȏȎ, ȉŮ ȐȍȌȊȆȇǾ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ǽȍȂȌȏ Ŭɸȕ 01/10/2021 ǽȒȎ 31/12/2022 ȇŬȆ ǶɸŮȖȅȏȊȌ ŰȌȊ ǬŬȅȄȂȄŰǾ 

ŰȌȏ ǵȉǾȉŬŰȌȎ ǮȄȐŬȊȌȈȕȂȒȊ ǮȄȐŬȊȆȇȗȊ ȇ. ǵŬȌȏůŬȊǿŭȄ ǯȆȇȕȈŬȌ, ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ Ŭɸȕ Ǩ1/Ǵ138/12-
05-2021 ŬɸȕűŬůȄ ŰȄȎ ǴȏȂȇȈǾŰȌȏ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȊ Ŭɸȕ 410/26-05-2021 ŬɸȕűŬůȄ ŰȄȎ ǨɸȆŰȍȌɸǾȎ 

ǨȍŮȏȊȗȊ ǲǧǮ ǽȂȇȍȆůȄȎ ȏɸȌȁȌȈǾȎ ɸȍȕŰŬůȄȎ ȇŬȆ ȌȍȆůȉȌȖ ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǼ ǶɸŮȏȅȖȊȌȏ, ŰȄȊ Ŭɸȕ 414/07-

07-2021 ŬɸȕűŬůȄ ǽȂȇȍȆůȄȎ ŰȌȏ ŰŮȖȐȌȏȎ ŰȄȎ ǨɸȆŰȍȌɸǾȎ ǨȍŮȏȊȗȊ ŰȌȏ Ǩ.ǭ.Ǭ.Ǩ, ɸȍȌůȇŬȈŮǿ ǯǽȌȏȎ 
ǨɸȆůŰǾȉȌȊŮȎ, ȇŬŰȕȐȌȏȎ ǧȆŭŬȇŰȌȍȆȇȌȖ ǧȆɸȈȗȉŬŰȌȎ ǨȆŭǿȇŮȏůȄȎ ȊŬ ŮȇŭȄȈȗůȌȏȊ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ɸŬȍȌȐǾ ŭȆŭŬȇŰȆȇȌȖ ǽȍȂȌȏ ůŰȌ ŬȇŬŭȄȉŬȓȇȕ ǽŰȌȎ 2021-2022, ȂȆŬ ŰŬ ȉŬȅǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ůŰŬ 
ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǼ ɸŮŭǿŬ ŰȌȏ ɸȍȌɸŰȏȐȆŬȇȌȖ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ůɸȌȏŭȗȊ ɸȌȏ ȇŬŰŬȊŮȉǾȅȄȇŬȊ ȉŮ 

ŰȄȊ ŬȍȆȅȉ. Ǩ1/Ǵ138/12-05-2021 ǥɸȕűŬůȄ ŰȄȎ ǴȏȊŮŭȍǿŬůȄȎ ŰȄȎ ǴȏȂȇȈǾŰȌȏ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ ǧȏŰȆȇǾȎ 

ǮŬȇŮŭȌȊǿŬȎ ůŰŬ ǵȉǾȉŬŰŬ:  ǮȄȐŬȊȌȈȕȂȒȊ ǮȄȐŬȊȆȇȗȊ, ǪȈŮȇŰȍȌȈȕȂȒȊ ǮȄȐŬȊȆȇȗȊ ȇŬȆ ǮȄȐŬȊȆȇȗȊ 
ǶɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ, ǷȄȉȆȇȗȊ ǮȄȐŬȊȆȇȗȊ, ǮȄȐŬȊȆȇȗȊ ǱȍȏȇŰȗȊ ǲȕȍȒȊ, ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇȕ ǵȉǾȉŬ ǧȄȉȌŰȆȇǾȎ 

ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ, ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇȕ ǵȉǾȉŬ ǯȄɸȆŬȂȒȂȗȊ, ǨɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ȇŬȆ ǸȄűȆŬȇȗȊ ǮǽůȒȊ, ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎ, 
ǨȆȇŬůŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ǨűŬȍȉȌůȉǽȊȒȊ ǵŮȐȊȗȊ, ǮŬȅȄȉŬŰȆȇȗȊ, ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ, ũŮȒɸȌȊǿŬȎ,  ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬȎ, 

ǮŬȆŮȏŰȆȇǾȎ, ǱȍȂǼȊȒůȄȎ ȇŬȆ ǧȆȌǿȇȄůȄȎ ǨɸȆȐŮȆȍǾůŮȒȊ, ǴŰŬŰȆůŰȆȇǾȎ ȇŬȆ ǥůűŬȈȆůŰȆȇǾȎ ǨɸȆůŰǾȉȄȎ, 
ǭȌȂȆůŰȆȇǾȎ ȇŬȆ ǷȍȄȉŬŰȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ, ǱȆȇȌȊȌȉȆȇȗȊ ǨɸȆůŰȄȉȗȊ ȇŬȆ ǧȆŮȅȊȗȊ ȇŬȆ ǨȏȍȒɸŬȓȇȗȊ 

ǱȆȇȌȊȌȉȆȇȗȊ ǴɸȌȏŭȗȊ. 

 

ǱȆ ŮȊŭȆŬűŮȍȕȉŮȊȌȆ/ŮȎ ǯǽȌȆ/ŮȎ ǨɸȆůŰǾȉȌȊŮȎ, ȇǼŰȌȐȌȆ ǧȆŭŬȇŰȌȍȆȇȌȖ ǧȆɸȈȗȉŬŰȌȎ ǨȆŭǿȇŮȏůȄȎ 
ȇŬȈȌȖȊŰŬȆ ȊŬ ȏɸȌȁǼȈȈȌȏȊ ŬǿŰȄůȄ ȏɸȌȑȄűȆȕŰȄŰŬȎ ȂȆŬ ŰȆȎ ȅǽůŮȆȎ ɸȌȏ ɸȍȌȇȄȍȖůůȌȊŰŬȆ ŰȒȊ 
ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȗȊ ǲŮŭǿȒȊ ɸȌȏ ɸŮȍȆȂȍǼűȌȊŰŬȆ ůŰŬ ɸŬȍŬȍŰǾȉŬŰŬ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŭȆŭǼȋȌȏȊ ŰŬ 

ȉŬȅǾȉŬŰŬ, ŰȒȊ ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȗȊ ŬȏŰȗȊ ǲŮŭǿȒȊ, ŰȌȏ ɸȍȌɸŰȏȐȆŬȇȌȖ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ůɸȌȏŭȗȊ ŰȒȊ 
ŰȉȄȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ ǧȏŰȆȇǾȎ ǮŬȇŮŭȌȊǿŬȎ, ȂȆŬ ŰȌ ŬȇŬŭȄȉŬȓȇȕ ǽŰȌȎ 2021-2022. 

ǧȆŮȏȇȍȆȊǿȃŮŰŬȆ ȕŰȆ ȇǼȅŮ ȒűŮȈȌȖȉŮȊȌȎ   ȌűŮǿȈŮȆ   ȊŬ   ŭȆŭǼȋŮȆ  ȕȈŬ  ŰŬ  ȉŬȅǾȉŬŰŬ  ɸȌȏ  ǽȐȌȏȊ  

ȌȍȆůŰŮǿ  ůŰŬ  ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǼ ɸŮŭǿŬ. 
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ǬǳǫǵǪǳǫǥ ǥǰǫǱǭǱũǪǴǪǴ  

ǱȆ ŮȊŭȆŬűŮȍȕȉŮȊȌȆ/ŮȎ ȅŬ ŬȋȆȌȈȌȂȄȅȌȖȊ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ȇȍȆŰǾȍȆŬ. 
 

Ŭ/Ŭ ǬȍȆŰǾȍȆŬ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǦŬȅȉȌȈȕȂȄůȄȎ 

1 
ǭǾȑȄ ŰȌȏ ŭȆŭŬȇŰȌȍȆȇȌȖ ŰǿŰȈȌȏ (ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬ ŮɸȆŰȏȐȌȖȎ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄȎ) 

ȉŮŰǼ ŰȄȊ 01.01.2011 
ǯǥǫ/ǱǷǫ 

2 
ǥȊŬȂȊȗȍȆůȄ ŬȇŬŭȄȉŬȓȇȗȊ ŰǿŰȈȒȊ Ŭɸȕ ŰȌȊ ǧǱǥǵǥǲ (ůŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ 

ȇŬŰȌȐǾȎ ŰǿŰȈȌȏ Ǿ ŰǿŰȈȒȊ Ŭɸȕ ǠŭȍȏȉŬ ŰȌȏ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ȉȕȊȌ) 
ǯǥǫ/ǱǷǫ 

3 
ǶɸȌȁȌȈǾ ůȐŮŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ ȂȆŬ ȕȈŬ ŰŬ ȌȍȆůȉǽȊŬ 
ȉŬȅǾȉŬŰŬ ŰȌȏ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȌȖ ɸŮŭǿȌȏ  

ǯǥǫ/ǱǷǫ 

4 ǦȆȌȂȍŬűȆȇȕ ůȄȉŮǿȒȉŬ ȏɸȌȑȄűǿȌȏ/űǿŬȎ (ȇŬŰȗűȈȆ 40/7 6)   5 ï 76 

4.1 ǴȏȊǼűŮȆŬ ŭȆŭŬȇŰȌȍȆȇǾȎ ŭȆŬŰȍȆȁǾȎ ȉŮ ŰȌ ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ ɸŮŭǿȌ ŮɸȆȈȌȂǾȎ 0 ï 20 

4.2 
ǴȏȊŬűŮǿȎ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǽȎ ŭȄȉȌůȆŮȖůŮȆȎ/ŬȊŬȇȌȆȊȗůŮȆȎ ůŮ ůȏȊǽŭȍȆŬ ȉŮ ŰȌ 
ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ ɸŮŭǿȌ ŮɸȆȈȌȂǾȎ (ȁȈ. ǴȄȉŮǿȒůȄ 1) 

0 ï 48 

4.3 ǴȏȊŬűǾȎ ȉŮŰŬŭȆŭŬȇŰȌȍȆȇǾ ǽȍŮȏȊŬ & ŮȉɸŮȆȍǿŬ (ȁȈ. ǴȄȉŮǿȒůȄ 2) 0 ï 8 

5 
ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ ǴȐŮŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ ȕȈȒȊ ŰȒȊ ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ ŰȌȏ 

ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȌȖ ɸŮŭǿȌȏ (ȇŬŰȗűȈȆ 15/24) 
0 ï 24  

5.1 ɸȌȆȕŰȄŰŬ ɸŮȍȆȂȍŬűǾȎ (ŭȌȉǾ, ȌȍȂǼȊȒůȄ, ȇŬŰŬȊȌȉǾ ŰȄȎ ȖȈȄȎ) 0 ï 18 

5.2 ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆȊȌŰȕȉȒȊ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂȆȗȊ/ȅŮȒȍȆȗȊ & ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬȎ  0 ï 6 

ǴȏȊȌȈȆȇǾ ǦŬȅȉȌȈȌȂǿŬ 5 -  100  

 
ǨűȕůȌȊ Ȍ ȏɸȌȑǾűȆȌȎ ɸȈȄȍȌǿ ŰŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ 1, 2, & 3 ȇŬȆ Ȅ ȁŬȅȉȌȈȌȂǿŬ ůŰŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ 4 & 5 ŮǿȊŬȆ ɸǼȊȒ Ŭɸȕ 

ŰȌ ȇŬŰȗűȈȆ,  Ȅ ůȏȊȌȈȆȇǾ ȁŬȅȉȌȈȌȂǿŬ ŰȄȎ ȏɸȌȑȄűȆȕŰȄŰŬȎ ŮȊȕȎ ŭȏȊȄŰȆȇȌȖ ȒűŮȈȌȖȉŮȊȌȏ ȅŬ 

ɸȍȌůŬȏȋǼȊŮŰŬȆ ȇŬŰǼ 20% , ŮǼȊ ŭŮȊ ǽȐŮȆ ŮɸȆȈŮȂŮǿ ůŮ ǼȈȈȌ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ǥɸȕȇŰȄůȄȎ ǥȇŬŭȄȉŬȓȇǾȎ 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǾȎ ǨȉɸŮȆȍǿŬȎ, ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȒȊ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȒȊ ɸȍȌůȇȈǾůŮȒȊ ǨǧǦǮ20, ǨǧǦǮ45, ǨǧǦǮ82, ȇŬȅȗȎ 

ȇŬȆ ŰȄȎ ǨǧǦǮ96 ŰȌȏ Ǩǲ ǥǯǥǧǨǧǦǮ 2014-2020.  
 

1. ǴŮ ŮɸǿɸŮŭȌ ŬǿŰȄůȄȎ ȏɸȌȑȄűȆȕŰȄŰŬȎ, Ȍ ȏɸȌȑǾűȆȌȎ ɸȌȏ ŭŮȊ ǽȐŮȆ ɸȍȌȂŮȊǽůŰŮȍȄ ůȏȉȉŮŰȌȐǾ ȅŬ 
ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȏɸȌȁǼȈŮȆ ůȐŮŰȆȇǾ ǶɸŮȖȅȏȊȄ ǧǾȈȒůȄ ŰȌȏ ǯ.1599/1986, ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ŬȊŬűǽȍŮȆ ȕŰȆ 

ŭŮȊ ǽȐŮȆ ŮɸȆȈŮȂŮǿ ůŮ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ǥɸȕȇŰȄůȄȎ ǥȇŬŭȄȉŬȓȇǾȎ ǧȆŭŬȇŰȆȇǾȎ ǨȉɸŮȆȍǿŬȎ, ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȒȊ 

ɸȍȌůȇȈǾůŮȒȊ ǨǧǦǮ20, ǨǧǦǮ45, ǨǧǦǮ82, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ǨǧǦǮ96 ŰȌȏ Ǩǲ ǥǯǥǧǨǧǦǮ 
2014 -2020 . 

2.  ũȆŬ ŰȆȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ŰȒȊ ŬȊȒŰǽȍȒ ȏɸȌȑȄűǿȒȊ ȅŬ ȏɸǼȍȋŮȆ ŭȆŬůŰŬȖȍȒůȄ ŰȄȎ ȉȄ ɸȍȌȂŮȊǽůŰŮȍȄȎ 
ůȏȉȉŮŰȌȐǾȎ ŰȌȏ ǥūǮ ŰȌȏ ȏɸȌȑȄűǿȌȏ ȉŮ ȁǼůȄ ŰŬ ǥɸȌȂȍŬűȆȇǼ ǧŮȈŰǿŬ ŰȒȊ ǲȍǼȋŮȒȊ ŰȒȊ 

ɸȍȌůȇȈǾůŮȒȊ ǨǧǦǮ20, ǨǧǦǮ45, ǨǧǦǮ82, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ǨǧǦǮ96 ŰȌȏ Ǩǲ ǥǯǥǧǨǧǦǮ 

2014 -2020 , ůŮ ůȏȊŮȍȂŬůǿŬ ȉŮ ŰȄȊ ǨǶ ǱǲǴ. 
 
 
ǴȄȉŮǿȒůȄ 1:  

Ǫ ȁŬȅȉȌȈȌȂǿŬ ŰȌȏ ȇȍȆŰȄȍǿȌȏ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ Ŭɸȕ ŰȄ ůȐǽůȄ 48 Ĭ ǥ Ĭ Ǧ Ĭ ũ, ȕɸȌȏ:  

¶ A: ŭŮǿȇŰȄȎ ɸȌȏ ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ ůŰȄȊ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ ɸŬȍŬȂȒȂȆȇȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ȏɸȌȑȄűǿȌȏ ȉŮ ŰȆȉǾ Ò 1. 

ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ǥ=min{1,ǧ/10}, ȕɸȌȏ ǧ Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ŰȒȊ ŭȄȉȌůȆŮȏȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ȏɸȌȑȄűǿȌȏ.  

¶ Ǧ: ŭŮǿȇŰȄȎ ɸȌȏ ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ ůŰȄȊ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŭȄȉȌůȆŮȖůŮȒȊ ŰȌȏ ȏɸȌȑȄűǿȌȏ ȉŮ ŰȆȉǾ Ò 1. 

ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, Ȅ ŮɸȆŰȍȌɸǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ, ȇŬȆ ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌ ȂȊȒůŰȆȇȕ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ, ȁŬȅȉȌȈȌȂŮǿ ŰȄȊ 

ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ŭȄȉȌůȆŮȏȉǽȊȌȏ ǽȍȂȌȏ ȕɸȒȎ ɸŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ ȇǼŰȒȅȆ:  
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i. Ǳ ŭŮǿȇŰȄȎ Ǧ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȆůȌȖŰŬȆ ȉŮ 1 ŮǼȊ ŰȌ ŭȄȉȌůȆŮȏȉǽȊȌ ǽȍȂȌ ŰȌȏ ȏɸȌȑȄűǿȌȏ ŮǿȊŬȆ ȏȑȄȈȌȖ 
ȇȖȍȌȏȎ ȇŬȆ ŭȄȉȌůȆŮȖŮŰŬȆ ȇŬŰǼ ȇȖȍȆȌ ȈȕȂȌ ůŮ ɸŮȍȆȌŭȆȇǼ ɸȌȏ ȇŬŰŬŰǼůůȌȊŰŬȆ ȏȑȄȈǼ ůŮ ȂȊȗůŰŮȎ 

ȈǿůŰŮȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ (Scimago/Q1).  

ii. Ǳ ŭŮǿȇŰȄȎ Ǧ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȆůȌȖŰŬȆ ȉŮ 0,7 ŮǼȊ ŰȌ ŭȄȉȌůȆŮȏȉǽȊȌ ǽȍȂȌ ŰȌȏ ȏɸȌȑȄűǿȌȏ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ 

ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ȏȑȄȈȌȖ ȇȖȍȌȏȎ ȇŬȆ ŭŮ ŭȄȉȌůȆŮȖŮŰŬȆ ȇŬŰǼ ȇȖȍȆȌ ȈȕȂȌ ůŮ ɸŮȍȆȌŭȆȇǼ ɸȌȏ 

ȇŬŰŬŰǼůůȌȊŰŬȆ ɸȌȈȖ ȏȑȄȈǼ ůŮ ȂȊȗůŰŮȎ ȈǿůŰŮȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ (Scimago/Q2). 

iii. Ǳ ŭŮǿȇŰȄȎ Ǧ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȆůȌȖŰŬȆ ȉŮ 0,4 ŮǼȊ ŰȌ ŭȄȉȌůȆŮȏȉǽȊȌ ǽȍȂȌ ŰȌȏ ȏɸȌȑȄűǿȌȏ 

ŭȄȉȌůȆŮȖŮŰŬȆ ȇŬŰǼ ȇȖȍȆȌ ȈȕȂȌ ůŮ ɸŮȍȆȌŭȆȇǼ ɸȌȏ ȇŬŰŬŰǼůůȌȊŰŬȆ ȐŬȉȄȈǼ ůŮ ȂȊȗůŰŮȎ ȈǿůŰŮȎ 
ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ (Scimago/Q3 Ǿ Q4) Ǿ/ȇŬȆ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ Ŭɸȕ ŭȄȉȌůȆŮȖůŮȆȎ ůŮ ɸȍŬȇŰȆȇǼ 

ůȏȊŮŭȍǿȒȊ ȇŬȆ ȕȐȆ ůŮ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǼ ɸŮȍȆȌŭȆȇǼ. 

iv. Ǳ ŭŮǿȇŰȄȎ Ǧ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȆůȌȖŰŬȆ ȉŮ 0,1 ŮǼȊ ŰȌ ŭȄȉȌůȆŮȏȉǽȊȌ ǽȍȂȌ ŰȌȏ ȏɸȌȑȄűǿȌȏ 

ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ ůȐŮŭȕȊ ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ Ŭɸȕ ŭȄȉȌůȆŮȖůŮȆȎ ůŮ ɸȍŬȇŰȆȇǼ ůȏȊŮŭȍǿȒȊ ȇŬȆ ȕȐȆ ůŮ 

ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǼ ɸŮȍȆȌŭȆȇǼ Ǿ/ȇŬȆ ŬȊ ŰȌ ŭȄȉȌůȆŮȏȉǽȊȌ ǽȍȂȌ ŰȌȏ ȏɸȌȑȄűǿȌȏ ŭȄȉȌůȆŮȖŮŰŬȆ ȇŬŰǼ 
ȇȖȍȆȌ ȈȕȂȌ ůŮ ɸŮȍȆȌŭȆȇǼ ɸȌȏ ŭŮȊ ȇŬŰŬŰǼůůȌȊŰŬȆ ůŮ ȂȊȗůŰŮȎ ȈǿůŰŮȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ (Scimago) 

Ǿ/ȇŬȆ ůŮ ɸŮȍȆȌŭȆȇǼ ȐȒȍǿȎ impact factor.  

¶ ũ: ŭŮǿȇŰȄȎ ɸȌȏ ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ ůŰȌ ɸȈǾȅȌȎ ŰȒȊ ůȏȊ-ůȏȂȂȍŬűǽȒȊ ŰȌȏ ȏɸȌȑȄűǿȌȏ ȉŮ ŰȆȉǾ Ò 1. 

ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ȂȆŬ ȊŬ ɸȍȌȇȖȑŮȆ Ȍ ŭŮǿȇŰȄȎ ũ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬȅȍȌȆůŰŮǿ Ȅ ŬȊŬȈȌȂȆȇǾ ůȏȊŮȆůűȌȍǼ ŰȌȏ 

ȏɸȌȑȄűǿȌȏ ůŮ ȇǼȅŮ ȇȍȆȊȕȉŮȊȌ ŭȄȉȌůǿŮȏȉǼ ŰȌȏ. ǧȄȈŬŭǾ, ȇǼȅŮ ǼȍȅȍȌ ůŰȌ ȌɸȌǿȌ Ȍ ȏɸȌȑǾűȆȌȎ ŮǿȊŬȆ 

Ȍ ȉȕȊȌȎ ůȏȂȂȍŬűǽŬȎ ǽȐŮȆ ȁŬȍȖŰȄŰŬ 1, ȇǼȅŮ ǼȍȅȍȌ ůŰȌ ȌɸȌǿȌ Ȍ ȏɸȌȑǾűȆȌȎ ǽȐŮȆ ǽȊŬȊ ůȏȊ-
ůȏȂȂȍŬűǽŬ, ǽȐŮȆ ȁŬȍȖŰȄŰŬ 1/2, ȇŬȆ ȂŮȊȆȇǼ, ȇǼȅŮ ǼȍȅȍȌ ůŰȌ ȌɸȌǿȌ Ȍ ȏɸȌȑǾűȆȌȎ ǽȐŮȆ i ůȏȊ-

ůȏȂȂȍŬűŮǿȎ, ǽȐŮȆ ȁŬȍȖŰȄŰŬ 1/(i+1 ). ǥűȌȖ ŬȅȍȌȆůŰȌȖȊ ȌȆ ȁŬȍȖŰȄŰŮȎ ȕȈȒȊ ŰȒȊ ȇȍȆȊȕȉŮȊȒȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ 
ŮɸȆŰȍȌɸǾ ǼȍȅȍȒȊ (ǽůŰȒ ɸȒȎ ŬȅȍȌǿȃȌȏȊ ůŰȄȊ ŰȆȉǾ Ǯ), Ȍ ŭŮǿȇŰȄȎ ũ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ȒȎ ũ=min{1,Ǯ/4}.  

 

ǱȆ ŰȆȉǽȎ ŰȒȊ ŭŮȆȇŰȗȊ ǥ, Ǧ ȇŬȆ ũ ŬɸȌűŬůǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȆȎ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȌŭȄȂǿŮȎ, ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌ 

ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ ɸŮŭǿȌ ȇŬȆ ŰȌ ŭȄȉȌůȆŮȏȉǽȊȌ ǽȍȂȌ ŰȌȏ ȏɸȌȑȄűǿȌȏ, ȉŮ ŰŮȇȉȄȍȆȒȉǽȊȄ ŬȆŰȆȌȈȕȂȄůȄ. ǴŰȄȊ 

ŬȆŰȆȌȈȕȂȄůȄ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȈȄűȅŮǿ ȏɸô ȕȑȆȊ ŰȌ ranking ŰȒȊ ɸŮȍȆȌŭȆȇȗȊ ůŮ ȂȊȒůŰǽȎ ȈǿůŰŮȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ 
Ǿ/ȇŬȆ ŰȌ impact factor ŰȌȏȎ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ŬȋȆȌȈȌȂȌȖȊŰŬȆ ȉȕȊȌ ȌȆ ůȏȊŬűŮǿȎ ȉŮ ŰȌ ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ ɸŮŭǿȌ 

ŮɸȆȈȌȂǾȎ ŭȄȉȌůȆŮȖůŮȆȎ.  

ǦŬȅȉȌȈȌȂǿŬ ǬȍȆŰȄȍǿȌȏ 4.2 - ǥɸȌŭŮŭŮȆȂȉǽȊȄ ȇŬȈȈȆŰŮȐȊȆȇǾ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ ŬűȌȍǼ ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ ŰȌ 

ǵȉǾȉŬ ǨȆȇŬůŰȆȇȗȊ & ǨűŬȍȉȌůȉǽȊȒȊ ǵŮȐȊȗȊ  

 

ǥ/ǥ ǥɸȌŭŮŭŮȆȂȉǽȊȄ ȇŬȈȈȆŰŮȐȊȆȇǾ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ ǦŬȅȉȌȈȌȂǿŬ 

1 ǧȆŮȅȊǾȎ ǨȆȇŬůŰȆȇǾ ǞȇȅŮůȄ  5 ȉȕȍȆŬ ŬȊǼ ŮȇȅŮůȄ 

2 ǨȆȇŬůŰȆȇǾ ǞȇȅŮůȄ ǥŰȌȉȆȇǾ 3 ȉȕȍȆŬ ŬȊǼ ŮȇȅŮůȄ 

3 ǨȆȇŬůŰȆȇǾ ǞȇȅŮůȄ ǱȉŬŭȆȇǾ 1 ȉȕȍȆȌ ŬȊǼ ŮȇȅŮůȄ 

4 ǮȕȊȆȉȌ ǨȆȇŬůŰȆȇȕ ǞȍȂȌ ůŮ ǧȄȉȕůȆȌ ǷȗȍȌ 2 ȉȕȍȆŬ ŬȊǼ ǽȍȂȌ 

5 ǨȆůǾȂȄůȄ ůŮ ǧȆŮȅȊǽȎ ǴȏȊǽŭȍȆȌ 1 ȉȕȍȆȌ ŬȊǼ ŮȆůǾȂȄůȄ 

6 ǦȆȁȈǿȌ/ǬŬŰǼȈȌȂȌȎ ȂȆŬ ŰȌ ǽȍȂȌ  2 ȉȕȍȆŬ ŬȊǼ ȁȆȁȈǿȌ/ȇŬŰǼȈȌȂȌ 

7 ǲŬȍȌȏůǿŬůȄ ǽȍȂȌȏ ȉŮ ȇȍȆŰȆȇȕ ůȄȉŮǿȒȉŬ/ŮȇɸȌȉɸǾ 0,10 ȉȕȍȆȌ ŬȊǼ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ 

8 ǧȆǼȇȍȆůȄ/ȏɸȌŰȍȌűǿŬ/ȐȌȍȄȂǿŬ ȂȆŬ ŰȌ ǽȍȂȌ ŰȌȏ/ŰȄȎ 2 ȉȕȍȆŬ ŬȊǼ ǧȆǼȇȍȆůȄ/ȏɸȌŰȍȌűǿŬ/ȐȌȍȄȂǿŬ  

Ǫ ŬȊȗŰŮȍȄ ȁŬȅȉȌȈȌȂǿŬ ŰȌȏ ȇȍȆŰȄȍǿȌȏ 4.2 ŭŮȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȋŮɸŮȍǼůŮȆ ŰŬ 48 ȉȕȍȆŬ. 

 

ǴȄȉŮǿȒůȄ 2:   

ǥɸŬůȐȕȈȄůȄ ůŮ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ ȇǽȊŰȍŬ Ǿ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇȌȖȎ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ/űȌȍŮǿȎ Ǿ ŮŰŬȆȍŮǿŮȎ ȉŮ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾ 

ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ Ǿ ŮȍȂŬůǿŬ ůȐŮŰȆȇǾ ȉŮ ŰȌ ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ ɸŮŭǿȌ ŮɸȆȈȌȂǾȎ ɸȌȏ ɸȆůŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ 
ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ ŰŮȇȉǾȍȆŬ ŰȒȊ ūȌȍǽȒȊ ŬɸŬůȐȕȈȄůȄȎ. ǴȏȊŬűǾȎ ȉŮŰŬŭȆŭŬȇŰȌȍȆȇǾ ǽȍŮȏȊŬ & ŮȉɸŮȆȍǿŬ ǼȊȒ 

ŰȒȊ ŰȍȆǼȊŰŬ ǽȋȆ  (36) ȉȄȊȗȊ ȁŬȅȉȌȈȌȂŮǿŰŬȆ ȉŮ ŰȌ ȉǽȂȆůŰȌ (8), ȇǼŰȒ ŰȒȊ ŰȍȆǼȊŰŬ ǽȋȆ  (36) ȉȄȊȗȊ 

ȁŬȅȉȌȈȌȂŮǿŰŬȆ ŬȊŬȈȌȂȆȇǼ (ůŰȍȌȂȂȏȈȌɸȌǿȄůȄ ůŰȄ ȉȌȊǼŭŬ). 

 

ǧȆŮȏȇȍȆȊǿȃŮŰŬȆ ȕŰȆ Ȅ ȉȄ ȇǼȈȏȑȄ Ŭɸȕ ȇǼɸȌȆȌȊ ȏɸȌȑǾűȆȌ ŰȒȊ ȇȍȆŰȄȍǿȒȊ 1 ǽȒȎ 3 (ȕȈȒȊ ŬȊŮȋŬȆȍǽŰȒȎ) 
ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȈȕȂȌ ŬɸȕȍȍȆȑȄȎ ŰȄȎ ȏɸȌȑȄűȆȕŰȄŰŬȎ ŬȏŰǾȎ, ȐȒȍǿȎ ŰȄȊ ɸŮȍŬȆŰǽȍȒ ŬȋȆȌȈȕȂȄůǾ ŰȄȎ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, 
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Ȅ ȉȄ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŰȄȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄȎ ȁŬȅȉȌȈȌȂǿŬȎ (ȇŬŰȗűȈȆ) ůŰŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ 4 ȇŬȆ 5 (40 ȇŬȆ 15 
ȉȌȊǼŭŮȎ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ) ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ȈȕȂȌ ŬɸȕȍȍȆȑȄȎ ŰȄȎ ȏɸȌȑȄűȆȕŰȄŰŬȎ. 

 

Ǫ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȒȊ ȏɸȌȑȄűǿȒȊ ŰȄȎ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ɸȍȕůȇȈȄůȄȎ ȅŬ ŭȆŮȊŮȍȂȄȅŮǿ Ŭɸȕ ŮɸȆŰȍȌɸǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ Ȅ 

ȌɸȌǿŬ ǽȐŮȆ ȌȍȆůȅŮǿ, ȉŮ ɸȍȕŰŬůȄ ŰȒȊ ũŮȊȆȇȗȊ ǴȏȊŮȈŮȖůŮȒȊ ŰȒȊ ǵȉȄȉǼŰȒȊ, Ŭɸȕ ŰȄȊ ǨɸȆŰȍȌɸǾ 

ǨȍŮȏȊȗȊ ŰȌȏ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ ǧȏŰȆȇǾȎ ǮŬȇŮŭȌȊǿŬȎ. ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȄȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ ȅŬ ŮȂȇȍȆȅȌȖȊ-
ŮɸȆȇȏȍȒȅȌȖȊ ůŮ ůȏȊŮŭȍǿŬůȄ ŰȄȎ ǨɸȆŰȍȌɸǾȎ ǨȍŮȏȊȗȊ ŰȌȏ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ ǧȏŰȆȇǾȎ ǮŬȇŮŭȌȊǿŬȎ.  

 

ǮŮŰǼ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ, ȅŬ ȇŬŰŬȍŰȆůŰŮǿ ɸȍȌůȒȍȆȊȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ȇŬŰǼŰŬȋȄȎ ŰȒȊ ȏɸȌȑȄűǿȒȊ ŬȊǼ 

ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ ɸŮŭǿȌ, ůŰȌȊ ȌɸȌǿȌ ŭŮȊ ȅŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ŰȏȐȕȊ ŬɸȌȇȈŮȆůȅǽȊŰŮȎ ȏɸȌȑǾűȆȌȆ. ǱȆ ɸǿȊŬȇŮȎ 
ȉŮ ŰȆȎ ȉȌȊǼŭŮȎ ȁŬȅȉȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȒȊ ȏɸȌȑȄűǿȒȊ ůŰŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ, ȅŬ ŬȊŬȍŰȄȅȌȖȊ ůŰȌȊ 

ȆůŰȕŰȌɸȌ ǧȆŬȖȂŮȆŬ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŰȄȊ ȆůŰȌůŮȈǿŭŬ ŰȄȎ ǨɸȆŰȍȌɸǾȎ ǨȍŮȏȊȗȊ https://rc.uowm.gr/  ȉŮ 
ŬȊŬűȌȍǼ ůŰȌȏȎ Ŭȍ. ɸȍȒŰȌȇȕȈȈȌȏ ŰȒȊ ŬȆŰǾůŮȒȊ ŰȒȊ ȏɸȌȑȄűǿȒȊ 

  

ǡȈȌȆ/ŮȎ ȌȆ ȏɸȌȑǾűȆȌȆ/ŮȎ ǽȐȌȏȊ ŭȆȇŬǿȒȉŬ ɸȍȕůȁŬůȄȎ ůŰŬ ǽȂȂȍŬűǼ ŰȌȏȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŮ ŬȏŰǼ ŰȒȊ 
ůȏȊȏɸȌȑǾűȆȒȊ ŰȌȏȎ ȇŬŰȕɸȆȊ ȂȍŬɸŰǾȎ ŰȌȏȎ ŬǿŰȄůȄȎ ȇŬȆ ȏɸȕ ŰȆȎ ɸȍȌȔɸȌȅǽůŮȆȎ ŰȌȏ ǼȍȅȍȌȏ 5 ŰȌȏ 

ǯ.2690/1999, ŰȌȏ ǬŬȊȌȊȆůȉȌȖ (ǨǨ) 2016/679 ŰȌȏ ǨȏȍȒɸŬȓȇȌȖ ǬȌȆȊȌȁȌȏȈǿȌȏ ȇŬȆ ŰȌȏ ǴȏȉȁȌȏȈǿȌȏ ȇŬȆ 

ŰȌȏ ǯ. 2472/1997. Ǳ ǶɸȌȑǾűȆȌȎ ɸȌȏ ŮɸȆȅȏȉŮǿ ȊŬ ȏɸȌȁǼȈŮȆ ǽȊůŰŬůȄ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȌ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ 
(ŬɸȕűŬůȄ ŬɸȌŭȌȐǾȎ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ) ŭȆȇŬȆȌȖŰŬȆ ȊŬ ȉŮ ŬɸȌůŰȌȈǾ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȌȖ ȉȄȊȖȉŬŰȌȎ ůŰȄȊ 

ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾ ŭȆŮȖȅȏȊůȄ rc-proskliseis@uowm.gr ŮȊŰȕȎ 5 ŮȍȂǼůȆȉȒȊ ȄȉŮȍȗȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮɸȌȉǽȊȄ ŰȄȎ 
ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬȎ ŬȊǼȍŰȄůȄȎ ŰȄȎ ŬɸȕűŬůȄȎ ŬɸȌŭȌȐǾȎ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ ůŰȄ  ǧȆŬȖȂŮȆŬ ȇŬȆ ůŰȄȊ ȆůŰȌůŮȈǿŭŬ 

ŰȌȏ ǨǭǬǨ ǲǧǮ. Ǳ ȏɸȌȑǾűȆȌȎ ǽȐŮȆ ȏɸȌȐȍǽȒůȄ ȊŬ ŮȊȄȉŮȍȗȊŮŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼȍŰȄůȄ ŰȒȊ 
ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȆůŰȌůŮȈǿŭŬ ŰȄȎ ǨɸȆŰȍȌɸǾȎ ǨȍŮȏȊȗȊ https://rc.uowm.gr/   ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȄ 

ǧȆŬȖȂŮȆŬ (ūȌȍǽŬȎ: ǲŬȊŮɸȆůŰǾȉȆȌ ǧȏŰȆȇǾȎ ǮŬȇŮŭȌȊǿŬȎ, ǱȍȂ. ǮȌȊǼŭŬ: ǨȆŭȆȇȕȎ ǭȌȂŬȍȆŬůȉȕȎ ǬȌȊŭȏȈǿȒȊ 

ǞȍŮȏȊŬȎ, ǨǿŭȌȎ: ǲǿȊŬȇŮȎ ǨɸȆŰȏȐȕȊŰȒȊ, ǧȆȌȍȆůŰǽȒȊ & ǨɸȆȈŬȐȕȊŰȒȊ). 
 ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ, ȕŰŬȊ ůŰŬ ŬȆŰȌȖȉŮȊŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ŮȆŭȆȇǽȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŬȏŰǼ 

ȐȌȍȄȂȌȖȊŰŬȆ ȉȕȊȌ ȏɸȕ ŰȆȎ ɸȍȌȔɸȌȅǽůŮȆȎ ŰȌȏ ũŮȊȆȇȌȖ ǬŬȊȌȊȆůȉȌȖ ǲȍȌůŰŬůǿŬȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ 
ȈȌȆɸȗȊ ȆůȐȏȌȏůȗȊ ŭȆŬŰǼȋŮȒȊ. 

 

ǬŬŰŬȈȄȇŰȆȇǼ, ȅŬ ȇŬŰŬȍŰȆůŰŮǿ ȌȍȆůŰȆȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȒȊ ȏɸȌȑȄűǿȒȊ, ůŰȌȊ ȌɸȌǿȌ ŭŮ ȅŬ 
ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ŰȏȐȕȊ ŬɸȌȇȈŮȆůȅǽȊŰŮȎ. Ǳ ȌȍȆůŰȆȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ (ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŮȋǽŰŬůȄ ŰȒȊ 

ŮȊůŰǼůŮȒȊ) ȅŬ ŬȊŬȍŰȄȅŮǿ ŮɸǿůȄȎ ůŰȌȊ ȆůŰȕŰȌɸȌ  ǧȆŬȖȂŮȆŬ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŰȄȊ ȌȆȇŮǿŬ ȆůŰȌůŮȈǿŭŬ ŰȌȏ 
ǨǭǬǨ ȇŬȆ ŰȌȏ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ ǧȏŰȆȇǾȎ ǮŬȇŮŭȌȊǿŬȎ. Ǳ/Ǫ ȏɸȌȑǾűȆȌȎ/Ŭ ȉŮ ŰȄ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ȁŬȅȉȌȈȌȂǿŬ, 

ȅŬ ŮǿȊŬȆ ŮȇŮǿȊȌȎ/Ȅ ɸȌȏ ȅŬ ȇȈȄȅŮǿ ȊŬ ŬȊŬȈǼȁŮȆ ŰȌ ǽȍȂȌ. ǴŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȇȒȈȖȉŬŰȌȎ ŬȏŰȌȖ/ǾȎ ŭǿȊŮŰŬȆ Ȅ 

ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŮɸȆȈȌȂǾȎ ŰȒȊ ŮɸȌȉǽȊȒȊ ŮɸȆȈŬȐȕȊŰȒȊ ȏɸȌȑȄűǿȒȊ, ȒȎ ŰȄȊ ŮȋǼȊŰȈȄůȄ ŰȄȎ ůŮȆȍǼȎ 
ȇŬŰǼŰŬȋȄȎ. 

 

ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥ ǧǨǧǱǮǨǯǹǯ ǲǳǱǴǹǲǫǬǱǶ ǷǥǳǥǬǵǪǳǥ 

Ǳ ǨȆŭȆȇȕȎ ǭȌȂŬȍȆŬůȉȕȎ ǬȌȊŭȏȈǿȒȊ ǞȍŮȏȊŬȎ ŰȌȏ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ ǧȏŰȆȇǾȎ ǮŬȇŮŭȌȊǿŬȎ ȅŬ ɸȍȌȁŮǿ ůŰȄȊ 
ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ, ȒȎ ȏɸŮȖȅȏȊȌȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, ŰȒȊ ɸȍȌůȒɸȆȇȗȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ůŰŬ 

ŬȊȒŰǽȍȒ ŭȆȇŬȆȌȈȌȂȄŰȆȇǼ ůȏȉȉŮŰȌȐǾȎ ŰȒȊ ŮȊŭȆŬűŮȍȌȉǽȊȒȊ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ɸȍȕůȇȈȄůȄ ȇŬȆ ȕůȒȊ 

ɸŬȍŬůȐŮȅȌȖȊ ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ Ŭɸȕ ŰȌȊ ŮȊŭȆŬűŮȍȕȉŮȊȌ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȏȐȕȊ ɸȍȌůȒɸȆȇǾȎ ůȏȊǽȊŰŮȏȋȄȎ, ȉŮ 
ůȇȌɸȕ ŰȄȊ ŮȋǽŰŬůȄ ŰȄȎ ȏɸȌȁȈȄȅŮǿůŬȎ ɸȍȕŰŬůȄȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȍȉȕŭȆŬ ŮɸȆŰȍȌɸǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ, ŰȄȊ 

ȇŬŰǼŰŬȋȄ ŰȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ ůŮ ůȐŮŰȆȇȕ ɸǿȊŬȇŬ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȊǼȍŰȄůȄ ŰȌȏ ɸǿȊŬȇŬ ȇŬŰǼŰŬȋȄȎ ůŰȌ 
ǧȆŬŭǿȇŰȏȌ ȂȆŬ ȈȕȂȌȏȎ ŭȆŬűǼȊŮȆŬȎ ȇŬȆ ȈȌȂȌŭȌůǿŬȎ (ǲȍȕȂȍŬȉȉŬ ǧǫǥǶũǨǫǥ ȇŬȆ ȆůŰȌůŮȈǿŭŬ ŰȌȏ ǨǭǬǨ), 

ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȏȐȕȊ ǽȊůŰŬůȄȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȍȉȕŭȆŬ ǨɸȆŰȍȌɸǾ ǨȍŮȏȊȗȊ ȇŬȆ ŰȄ ůȖȊŬȑȄ ůȖȉȁŬůȄȎ ȉŮ 

ŰȌȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈȌ ŮȊŭȆŬűŮȍȕȉŮȊȌ, ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȏȎ ȕȍȌȏȎ ŰȄȎ ɸŬȍȌȖůŬȎ. ǯȌȉȆȇǾ ȁǼůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ 
ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ Ȅ ɸŬȍǼȂȍŬűȌȎ 1 ůŰȌȆȐŮǿȌ ȁ ŰȌȏ ǼȍȅȍȌȏ 6 ŰȌȏ ǬŬȊȌȊȆůȉȌȖ (ǨǨ) 2016/679 

(ȈǾȑȄ ȉǽŰȍȒȊ ɸȍȆȊ Ŭɸȕ ŰȄ ůȖȊŬȑȄ ůȖȉȁŬůȄȎ ȇŬȆ, ůŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ůȖȊŬȑȄȎ, ŮȇŰǽȈŮůȄ ŰȄȎ ůȖȉȁŬůȄȎ) 
ȇŬȆ Ȅ ɸŬȍǼȂȍŬűȌȎ 1 ůŰȌȆȐŮǿȌ Ů ŰȌȏ ǿŭȆȌȏ ǼȍȅȍȌȏ ȇŬȆ ŰȌ ǼȍȅȍȌ 5 ŰȌȏ Ȋ. 4624/2019 (ŮȇɸȈǾȍȒůȄ 

ȇŬȅǾȇȌȊŰȌȎ ɸȌȏ ŮȇŰŮȈŮǿŰŬȆ ɸȍȌȎ ŰȌ ŭȄȉȕůȆȌ ůȏȉűǽȍȌȊ Ǿ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ǼůȇȄůȄ ŭȄȉȕůȆŬȎ ŮȋȌȏůǿŬȎ) ȇŬȆ, 
ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼȍŰȄůȄ ŰȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ ůŰȌ ǧȆŬŭǿȇŰȏȌ, ȊȌȉȆȇǾ ȁǼůȄ ŬɸȌŰŮȈŮǿ Ȅ ɸŬȍǼȂȍŬűȌȎ 1 

ůŰȌȆȐŮǿȌ Ȃ ŰȌȏ ǼȍȅȍȌȏ 6 ŰȌȏ ǬŬȊȌȊȆůȉȌȖ (ǨǨ) 2016/679 (ůȏȉȉȕȍűȒůȄ ȉŮ ǽȊȊȌȉȄ ȏɸȌȐȍǽȒůȄ). ǵŬ 

ɸȍȌůȒɸȆȇǼ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ȅŬ ŭȆŬȁȆȁǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ȇŬŰǼ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ űȌȍǽŬ ȐȍȄȉŬŰȌŭȕŰȄůȄȎ (ɸ.Ȑ. ǨǴǲǥ, 
ǨȏȍȒɸŬȓȇǾ ǞȊȒůȄ ȇ.Ȉɸ.), ůŰȆȎ ŬȍȉȕŭȆŮȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȇŬȆ ǽȈŮȂȐȌ ŰȄȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ ŬȍȐǽȎ Ǿ 

ȏɸȄȍŮůǿŮȎ ȇŬȆ ŮȊŭǽȐŮŰŬȆ ȊŬ ŭȆŬȁȆȁŬůŰȌȖȊ ůŮ ůȏȊȏɸȌȑǾűȆȌȏȎ ǽȐȌȊŰŮȎ ȏɸǽȍŰŮȍȌ ǽȊȊȌȉȌ ɸȍȌȎ ŰȌȖŰȌ 

https://diavgeia.gov.gr/search?query=decisionType:%5B%22%CE%A0%CE%99%CE%9D%CE%91%CE%9A%CE%95%CE%A3%20%CE%95%CE%A0%CE%99%CE%A4%CE%A5%CE%A7%CE%9F%CE%9D%CE%A4%CE%A9%CE%9D%22,%22%20%CE%94%CE%99%CE%9F%CE%A1%CE%99%CE%A3%CE%A4%CE%95%CE%A9%CE%9D%20%26%20%CE%95%CE%A0%CE%99%CE%9B%CE%91%CE%A7%CE%9F%CE%9D%CE%A4%CE%A9%CE%9D%22%5D&%20%CE%95%CE%A0%CE%99%CE%9B%CE%91%CE%A7%CE%9F%CE%9D%CE%A4%CE%A9%CE%9D%22&page=0&advanced&fq=organizationUid:%2299202041%22&fq=unitUid:%2272812%22
https://rc.uowm.gr/
mailto:rc-proskliseis@uowm.gr
https://diavgeia.gov.gr/search?query=decisionType:%5B
https://diavgeia.gov.gr/search?query=decisionType:%5B%22%CE%A0%CE%99%CE%9D%CE%91%CE%9A%CE%95%CE%A3%20%CE%95%CE%A0%CE%99%CE%A4%CE%A5%CE%A7%CE%9F%CE%9D%CE%A4%CE%A9%CE%9D%22,%22%20%CE%94%CE%99%CE%9F%CE%A1%CE%99%CE%A3%CE%A4%CE%95%CE%A9%CE%9D%20%26%20%CE%95%CE%A0%CE%99%CE%9B%CE%91%CE%A7%CE%9F%CE%9D%CE%A4%CE%A9%CE%9D%22%5D&%20%CE%95%CE%A0%CE%99%CE%9B%CE%91%CE%A7%CE%9F%CE%9D%CE%A4%CE%A9%CE%9D%22&page=0&advanced&fq=organizationUid:%2299202041%22&fq=unitUid:%2272812%22
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ůȏȉűǽȍȌȊ, ȇŬŰȕɸȆȊ ȂȍŬɸŰǾȎ ŬǿŰȄůǾȎ ŰȌȏȎ. ǮŮ ŰȄȊ ŮɸȆűȖȈŬȋȄ ŮȆŭȆȇȕŰŮȍȒȊ ŭȆŬŰǼȋŮȒȊ Ǿ ǽȂŮȍůȄȎ 
ȊȌȉȆȇȗȊ ŬȋȆȗůŮȒȊ, ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰȒȊ ŬɸȌȍȍȆűȅǽȊŰȒȊ ȏɸȌȑȄűǿȒȊ ȅŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ȂȆŬ ȐȍȌȊȆȇȕ 

ŭȆǼůŰȄȉŬ ȉǽȐȍȆ ǽȋȆ ȉǾȊŮȎ Ŭɸȕ ŰȄ ȈǾȋȄ ŰȄȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ ůȖȊŬȑȄȎ ůȖȉȁŬůȄȎ. ǱȆ ŮȊŭȆŬűŮȍȕȉŮȊȌȆ ǽȐȌȏȊ 
ŭȆȇŬǿȒȉŬ ɸȍȕůȁŬůȄȎ ůŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰȌȏȎ, ŭȆȕȍȅȒůȄȎ ŬȊŬȇȍȆȁȗȊ Ǿ ůȏȉɸȈǾȍȒůȄȎ ŮȈȈȆɸȗȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, 

ŭȆŬȂȍŬűǾȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŬȊ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ɸȈǽȌȊ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŬ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌȏȎ ůȇȌɸȌȖȎ ȂȆŬ ŰȌȏȎ 

ȌɸȌǿȌȏȎ ůȏȈȈǽȐȅȄȇŬȊ Ǿ ȏɸȌȁȈǾȅȄȇŬȊ ȇŬŰ' ǼȈȈȌ ŰȍȕɸȌ ůŮ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ Ǿ ŬȊ ŬȊŰȆŰǿȅŮȊŰŬȆ ůŰȄȊ 
ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŮűȕůȌȊ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŮɸȆŰŬȇŰȆȇȌǿ ȇŬȆ ȊȕȉȆȉȌȆ ȈȕȂȌȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ, ȇŬȆ 

ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖ ŰȄȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ. ũȆŬ ȇǼȅŮ ȃǾŰȄȉŬ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ɸȍȌůȒɸȆȇȗȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, 
ȇǼȅŮ ŮȊŭȆŬűŮȍȕȉŮȊȌȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬɸŮȏȅȖȊŮŰŬȆ ůŰȌȊ ǶɸŮȖȅȏȊȌ ǲȍȌůŰŬůǿŬȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇ. ǧȆȌȊȖůȆȌ 

ǬŬȈȌȂŮȍǼ, ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȗȊŰŬȎ ůŰȄ ŭȆŮȖȅȏȊůȄ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȌȖ ŰŬȐȏŭȍȌȉŮǿȌȏ dpo@uowm.gr. ǴŰȄȊ 
ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ɸȌȏ Ȍ ŮȊŭȆŬűŮȍȕȉŮȊȌȎ ȅŮȒȍŮǿ ȕŰȆ ȅǿȂŮŰŬȆ ȇŬŰǼ ȌɸȌȆȌȊŭǾɸȌŰŮ ŰȍȕɸȌ Ȅ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȒȊ 

ɸȍȌůȒɸȆȇȗȊ ŰȌȏ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸȍȌůűȖȂŮȆ  ůŰȄȊ ǥȍȐǾ ǲȍȌůŰŬůǿŬȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ǲȍȌůȒɸȆȇȌȖ 

ǷŬȍŬȇŰǾȍŬ (www.dpa.gr). 
 

ǧǫǬǥǫǹǮǥ ǲǳǱǴǦǥǴǪǴ ǴǨ Ǩũũǳǥūǥ 
ũǿȊŮŰŬȆ ȉȊŮǿŬ ȕŰȆ ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȄȎ ɸȍȌȅŮůȉǿŬȎ ǼůȇȄůȄȎ ǽȊůŰŬůȄȎ ȇŬŰǼ ŰŬ ȒȎ ǼȊȒ, ȌȆ ȏɸȌȑǾűȆȌȆ 

ǽȐȌȏȊ ŭȆȇŬǿȒȉŬ ɸȍȕůȁŬůȄȎ ůŰŬ ŭȆȇŬȆȌȈȌȂȄŰȆȇǼ ŰȒȊ ȈȌȆɸȗȊ ȏɸȌȑȄűǿȒȊ ɸȌȏ ŮȈǾűȅȄůŬȊ ȏɸȕȑȄ ȂȆŬ 

ŰȄ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ŰȄȎ ůȐŮŰȆȇǾȎ ȇȍǿůȄȎ, ȇŬŰȕɸȆȊ ȂȍŬɸŰǾȎ ŬǿŰȄůǾȎ ŰȌȏȎ ȇȆ ŮűȕůȌȊ Ȅ ȐȌȍǾȂȄůǾ ŰȌȏȎ ŮǿȊŬȆ 
ŬɸȌȈȖŰȒȎ ŬȊŬȂȇŬǿŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ȆȇŬȊȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ȏɸǽȍŰŮȍȌȏ ǽȊȊȌȉȌȏ ůȏȉűǽȍȌȊŰȌȎ ŰȒȊ ȉȄ ŮɸȆŰȏȐȕȊŰȒȊ 

ȏɸȌȑȄűǿȒȊ Ǿ ŰȒȊ ȏɸȌȑȄűǿȒȊ ɸȌȏ ȅŮȒȍȌȖȊ ȕŰȆ ŬŭȆȇǾȅȄȇŬȊ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ǽȂȇŮȆŰŬȆ ůŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ ŰȄȎ 
ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ ŮɸȆȈȌȂǾȎ. 
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ǨǫǧǫǬǱǫ ǱǳǱǫ 

 
1. ǧȆȇŬǿȒȉŬ ǶɸȌȁȌȈǾȎ ǶɸȌȑȄűȆȕŰȄŰŬȎ ǽȐŮȆ ȇǼȅŮ űȏůȆȇȕ ɸȍȕůȒɸȌ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȄȉŮŭŬɸǾ Ǿ ŰȄȊ 
ŬȈȈȌŭŬɸǾ ŰȌ ȌɸȌǿȌ:  

 

ǨǿȊŬȆ ȇǼŰȌȐȌȎ ŭȆŭŬȇŰȌȍȆȇȌȖ ŭȆɸȈȗȉŬŰȌȎ, ŰȌ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ŰȌȏ ȌɸȌǿȌȏ ŮǿȊŬȆ ůȏȊŬűǽȎ ȉŮ ŰȌ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ  ǲŮŭǿȌ     ɸȌȏ  ŬűȌȍǼ  Ȅ  ŬǿŰȄůǾ  ŰȌȏ  ȇŬȆ  ǽȐŮȆ  ȈǼȁŮȆ  ŰȌ  ŭȆŭŬȇŰȌȍȆȇȕ  ŰȌȏ  
ŰǿŰȈȌ (ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬ ŮɸȆŰȏȐȌȖȎ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄȎ) ȉŮŰǼ ŰȄȊ 1/1/2011. 

 

- ǧŮȊ ȇŬŰǽȐŮȆ ȅǽůȄ ȉǽȈȌȏȎ ǧǨǲ/Ǩǲ, ǨǨǲ, Ǩǧǫǲ, ǨǵǨǲ ŰȒȊ ǥǨǫ Ǿ ůȏȉȁŬůȆȌȖȐȌȏ 
ŭȆŭǼůȇȌȊŰŬ ŰȌȏ ǲ.ǧ. 407/80 Ǿ ůȏȉȁŬůȆȌȖȐȌȏ ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȌȖ ǴȏȊŮȍȂǼŰȄ ǵǨǫ Ǿ 

ůȏȉȁŬůȆȌȖȐȌȏ ǨȍȂŬůŰȄȍȆŬȇȌȖ ǴȏȊŮȍȂǼŰȄ ǵǨǫ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ Ǿ ůŰȄȊ ŬȈȈȌŭŬɸǾ Ǿ 
ůȏȉȁŬůȆȌȖȐȌȏ ɸŬȊŮɸȆůŰȄȉȆŬȇȌȖ  ȏɸȌŰȍȕűȌȏ  ŰȌȏ  ǽȇŰȌȏ  ŮŭŬűǿȌȏ  ŰȄȎ  ɸŬȍ.  6  ŰȌȏ  

ǼȍȅȍȌȏ  29  ŰȌȏ  ǯ. 4009/2011,  ȕɸȒȎ  ǽȐŮȆ   ŰȍȌɸȌɸȌȆȄȅŮǿ  ȇŬȆ   ȆůȐȖŮȆ  (ūǨǬ  
33/ǥ/27-02-2016),  ŰȌȏ  ȌȆȇŮǿȌȏ ŰȉǾȉŬŰȌȎ, ɸǽȍŬȊ ŰȄȎ ůȖȉȁŬůȄȎ ɸȌȏ ȅŬ ůȏȊǼȑȌȏȊ ůŰȌ 

ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ɸŬȍȌȖůŬȎ ŭȍǼůȄȎ. 

- ǧŮȊ  ȇŬŰǽȐŮȆ  ȅǽůȄ  ǨȍŮȏȊȄŰǾ/ǨȆŭȆȇȌȖ ǭŮȆŰȌȏȍȂȆȇȌȖ ǨɸȆůŰǾȉȌȊŬ ůŮ  ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ ȇǽȊŰȍŬ  

ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ Ǿ ŰȄȎ ŬȈȈȌŭŬɸǾȎ. 

- ǧŮȊ ȇŬŰǽȐŮȆ ȅǽůȄ ŭȆȌȆȇȄŰȆȇȌȖ ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ ůŰȌ ǠŭȍȏȉŬ. 

 
2. ǱȆ ȏɸȌȑǾűȆȌȆ ɸȌȏ ȅŬ ŮɸȆȈŮȂȌȖȊ ȅŬ ŬɸŬůȐȌȈȄȅȌȖȊ ȒȎ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉȆŬȇȌǿ  ǶɸȕŰȍȌűȌȆ ȁǼůŮȆ ŰȒȊ 

ɸȍȌȁȈǽȑŮȒȊ ŰȒȊ ȇŮȆȉǽȊȒȊ ŭȆŬŰǼȋŮȒȊ ȇŬȆ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ŰȌȏ ǽȇŰȌȏ ŮŭŬűǿȌȏ ŰȄȎ ɸŬȍ. 6 ŰȌȏ 

ǼȍȅȍȌȏ 29 ŰȌȏ Ȋ. 4009/2011, ȕɸȒȎ ǽȐŮȆ ŰȍȌɸȌɸȌȆȄȅŮǿ ȇŬȆ ȆůȐȖŮȆ (ūǨǬ 33/ǥ/27-02-2016). 
 

3. ǴŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŮɸȆȈȌȂǾȎ ȒűŮȈȌȖȉŮȊȌȏ Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ŮǿȊŬȆ ŭȄȉȕůȆȌȎ ȏɸǼȈȈȄȈȌȎ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ Ȅ 
ɸȍȌůȇȕȉȆůȄ ůȐŮŰȆȇǾȎ ǼŭŮȆŬȎ ǼůȇȄůȄȎ ŰȄȎ ŮȊ ȈȕȂȒ ŮȍȂŬůǿŬȎ Ŭɸȕ ŰȌ ŬȍȉȕŭȆȌ ȇŬŰǼ ȊȕȉȌ ȕȍȂŬȊȌ, 

ȖůŰŮȍŬ Ŭɸȕ ůȖȉűȒȊȄ ȂȊȗȉȄ ŰȌȏ ȌȆȇŮǿȌȏ ȏɸȄȍŮůȆŬȇȌȖ ůȏȉȁȌȏȈǿȌȏ. ǴŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬŭȏȊŬȉǿŬȎ 

ǽȂȇŬȆȍȄȎ ɸȍȌůȇȕȉȆůȄȎ ŰȄȎ ůȐŮŰȆȇǾȎ ǼŭŮȆŬȎ Ȍ ǧȆȇŬȆȌȖȐȌȎ ɸȍȌȁŬǿȊŮȆ ůŰȄȊ ȇȈǾůȄ ŰȌȏ ŮɸȕȉŮȊȌȏ, 
ůŰȄȊ ůŮȆȍǼ ȇŬŰǼŰŬȋȄȎ ȏɸȌȑȄűǿȌȏ 

 

4. ǬŬŰǼ  ŰȄ  ŭȆǼȍȇŮȆŬ  ŰȌȏ  ŬȇŬŭȄȉŬȓȇȌȖ  ǽŰȌȏȎ  ȇǼȅŮ  ȒűŮȈȌȖȉŮȊȌȎ  ȉɸȌȍŮǿ  ȊŬ  ŭȆŭǼȋŮȆ  

ȉŬȅǾȉŬŰŬ  ůŮ ǽȊŬ (1) ǠŭȍȏȉŬ ȇŬȆ ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ ůŮ ȉȕȊȌ ǽȊŬ (1) ǵȉǾȉŬ. 

 

5. ǲŬȍŬŭȌŰǽȌ  ŰȌȏ  űȏůȆȇȌȖ  ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȌȏ  ŰȌȏ  ǽȍȂȌȏ  ŮǿȊŬȆ  Ȅ  ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ  ŰȌȏ  ůȏȊȕȈȌȏ  ŰȒȊ 
ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ ŰȌȏ  ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȌȖ  ɸŮŭǿȌȏ, ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁŬȊȌȉǽȊȄȎ ŰȄȎ ŮȋŮŰŬůŰȆȇǾȎ ŰȌȏ ŰȍǽȐȌȊŰȌȎ  

ȇŬȆ ȌɸȌȆȌȏŭǾɸȌŰŮ ŮɸŬȊŬȈȄɸŰȆȇȌȖ ŮȋŬȉǾȊȌȏ ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȄȎ ůȖȉȁŬůȄȎ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ 
ɸŬȍȌȐǾ ůȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇȌȖ ǽȍȂȌȏ ůŰȌȏȎ űȌȆŰȄŰǽȎ, ůŮ ȌȍȆůȉǽȊŮȎ ȗȍŮȎ ŰȄȎ ŮȁŭȌȉǼŭŬȎ, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ȅŬ 

ŮȂȇȍȆȅȌȖȊ Ŭɸȕ ŰȄ ũŮȊȆȇǾ ǴȏȊǽȈŮȏůȄ ŰȌȏ ǵȉǾȉŬŰȌȎ, ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ŮȆůǾȂȄůȄ ŰȌȏ/ŰȄȎ ǲȍȌǽŭȍȌȏ ȇŬȆ 

ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ůȏȊŮȊȊȕȄůȄ ȉŮ ŰȌȊ/ŰȄȊ ŭȆŭǼȇŰȌȍŬ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ɸȆůŰȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ: Ŭ) ȉŮ ůȐŮŰȆȇǾ ȁŮȁŬǿȒůȄ 
ŰȌȏ/ŰȄȎ ǲȍȌǽŭȍȌȏ ŰȌȏ ȌȆȇŮǿȌȏ ǵȉǾȉŬŰȌȎ ȇŬȆ ȁ) ȉŮ ůȐŮŰȆȇǾ ȁŮȁŬǿȒůȄ ŰȄȎ ũȍŬȉȉŬŰŮǿŬȎ ŰȌȏ 

ǵȉǾȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰǼȅŮůȄ ȁŬȅȉȌȈȌȂǿŬȎ. 

 

6. Ǫ ŬȉȌȆȁǾ ȂȆŬ ŰȌ ŮȊ ȈȕȂȒ ǽȍȂȌ ȌȍǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬȊǼȅŮůȄȎ ŰȍȆȗȊ ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ ůŰȌ ɸȌůȕ 
ŰȒȊ 12.510,00ú ŬȊǼ ŬȇŬŭȄȉŬȓȇȕ ǽŰȌȎ (ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁŬȊȌȉǽȊȒȊ ŰȒȊ ŬůűŬȈȆůŰȆȇȗȊ ŮȆůűȌȍȗȊ 

ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȏ, ŮȍȂȌŭȕŰȄ Ǿ ŰȏȐȕȊ ŬȊŬȈȌȂȌȖȊŰȌȎ ūǲǥ). ǴŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬȊǼȅŮůȄȎ ȈȆȂȕŰŮȍȒȊ ŰȒȊ 
ŰȍȆȗȊ (3) ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ, Ȅ ŬȉȌȆȁǾ ŬȊŬɸȍȌůŬȍȉȕȃŮŰŬȆ ŬȊŬȈȌȂȆȇǼ ȇŬȆ ǼȍŬ ůŰŬ 2/3 ŰȄȎ ŬȉȌȆȁǾȎ ůŮ 

ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬȊǼȅŮůȄȎ ŭȖȌ (2) ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ, ŰȌ 1/3 ŰȄȎ ŬȉȌȆȁǾȎ ůŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬȊǼȅŮůȄȎ ŮȊȕȎ (1) 

ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ.  
 

7. ǴŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ɸȌȏ Ȍ ŰȕɸȌȎ ȉȕȊȆȉȄȎ ȇŬŰȌȆȇǿŬȎ ŰȌȏ/ŰȄȎ ǯǽȌȏ/ŬȎ ǨɸȆůŰǾȉȌȊŬ ɸȌȏ ȅŬ ŮɸȆȈŮȂŮǿ 
ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȕ ǯȌȉȕ Ŭɸȕ ŮȇŮǿȊȌ ɸȌȏ ŮŭȍŮȖȌȏȊ ŰŬ ǵȉǾȉŬŰŬ ŰȌȏ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ 

ǧȏŰȆȇǾȎ ǮŬȇŮŭȌȊǿŬȎ, ɸǽȍŬȊ ŰȄȎ ŬȉȌȆȁǾȎ ȂȆŬ ŰȌ ŮȊ ȈȕȂȒ ǽȍȂȌ ȇŬȆ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ȇŬȈȏűȅȌȖȊ ȌȆ 
ŭŬɸǼȊŮȎ ȇǿȊȄůȄȎ/ŭȆŬȊȏȇŰǽȍŮȏůȄȎ ŰȌȏ ŭȆŭǼůȇȌȊŰŬ,  ŭȆŬŰǿȅŮŰŬȆ ŰȌ ɸȌůȕ ŰȒȊ ŰŮŰȍŬȇȌůǿȒȊ Ůȏȍȗ 

(400,00ú)   ȇŬŰô   ŬȊȗŰŬŰȌ   ȕȍȆȌ  ŬȊǼ  ŬȇŬŭȄȉŬȓȇȕ  ŮȋǼȉȄȊȌ  (ȉŮŰǼ  Ŭɸȕ  ȇŬŰǼȅŮůȄ  ŰȒȊ  

ůȐŮŰȆȇȗȊ ŮȂȂȍǼűȒȊ ŬɸȕŭŮȆȋȄȎ ȉȕȊȆȉȄȎ ȇŬŰȌȆȇǿŬȎ) ȂȆŬ ŰȄȊ ȇǼȈȏȑȄ ŰȒȊ ŭŬɸŬȊȗȊ ȇǿȊȄůȄȎ ï 
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ŭȆŬȊȏȇŰǽȍŮȏůȄȎ (ůŮ ůȏȊǼȍŰȄůȄ ȉŮ ŰȆȎ ŬȊǼȂȇŮȎ ŰȌȏ ŭȆŭŬȇŰȆȇȌȖ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ). Ǫ ɸŬȍŬɸǼȊȒ 
ɸȍȌůŬȖȋȄůȄ ŭŮȊ ȏɸȕȇŮȆŰŬȆ ůŰȆȎ ŬɸȌȉŮȆȗůŮȆȎ ɸȌȏ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȄ ɸŬȍǼȂȍŬűȌ 

(ůȄȉŮǿȌ 5).  
 

8. ǱȆ ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŮȎ ǽȊŬȍȋȄȎ ȇŬȆ ȈǾȋȄȎ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȌȏ ůȏȊǼŭȌȏȊ ȉŮ ŰȄȊ ǽȊŬȍȋȄ ŰȒȊ 

ŬȇŬŭȄȉŬȓȇȗȊ  ŮȋŬȉǾȊȒȊ  ȇŬȆ  ŰȄ  ȈǾȋȄ  ŰȒȊ  ɸŮȍȆȕŭȒȊ  ŮȋŮŰǼůŮȒȊ  ŰȒȊ  ŮȋŬȉǾȊȒȊ,  ůȖȉűȒȊŬ  

ȉŮ  ŰȌ ŬȇŬŭȄȉŬȓȇȕ ȄȉŮȍȌȈȕȂȆȌ ŰȌȏ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ ǧȏŰȆȇǾȎ ǮŬȇŮŭȌȊǿŬȎ, ŰȌ  ȌɸȌǿȌ ŮȂȇȍǿȅȄȇŮ ȉŮ  
ŰȄȊ ȏɸô ŬȍȆȅȉ. 45/05-04-2021 ŬɸȕűŬůȄ ŰȌȏ ǲȍȏŰŬȊȆȇȌȖ ǴȏȉȁȌȏȈǿȌȏ ȇŬȆ ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ 

ȇŬȆ ŰȄȊ ŮɸŬȊŬȈȄɸŰȆȇǾ ŮȋŮŰŬůŰȆȇǾ ɸŮȍȆȕŭȌȏ ŰȌȏ ǴŮɸŰŮȉȁȍǿȌȏ ȂȆŬ ŰȌ ŬȇŬŭȄȉŬȓȇȕ ǽŰȌȎ 2021-
2022. 

 
9. Ǫ ȏɸȌȁȌȈǾ ŬǿŰȄůȄȎ ůȏȊŮɸǼȂŮŰŬȆ ŰȄȊ ȏɸȌȐȍǽȒůȄ ůȏȉɸȈǾȍȒůȄȎ ŬɸȌȂȍŬűȆȇȗȊ ŭŮȈŰǿȒȊ 

(ŮȆůȕŭȌȏ/ŮȋȕŭȌȏ) ȇŬȆ ŰȄȊ ɸŬȍŬȐȗȍȄůȄ ŰȌȏ ŭȆȇŬȆȗȉŬŰȌȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȒȊ ɸȍȌůȒɸȆȇȗȊ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ůȇȌɸȌȖȎ ŰȄȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ȕɸȒȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ȇŬŰǼ ǯȕȉȌȊ ŬȊŬȂȇŬǿŬ ȐȍǾůȄ ŰȌȏȎ 
ȂȆŬ ǭȕȂȌȏȎ ŭȆŬűǼȊŮȆŬȎ ůŰȄȊ ŬȊǼȍŰȄůȄ ŰȒȊ ůȐŮŰȆȇȗȊ ŬɸȌűǼůŮȒȊ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȆȎ ȇŮǿȉŮȊŮȎ 

ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ, ůŰȌ ůȖůŰȄȉŬ ǧȆŬȖȂŮȆŬ. ǨɸȆůȄȉŬǿȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ŰȌ ȌȊȌȉŬŰŮɸȗȊȏȉȌ ȇŬȆ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ 
ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ŰȒȊ ȒűŮȈȌȏȉǽȊȒȊ ȅŬ ŬɸȌůŰŬȈȌȖȊ ŰȌ ǨȅȊȆȇȕ ǬǽȊŰȍȌ ǵŮȇȉȄȍǿȒůȄȎ (ŮɸǿůȄȉȌȎ 

űȌȍǽŬȎ ŰȌȏ ŮȈȈȄȊȆȇȌȖ ůŰŬŰȆůŰȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ), ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǾůȌȏȊ ȉŬȃǿ ŰȌȏȎ ȂȆŬ 

ŰȄ ŭȆŮȋŬȂȒȂǾ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ŰȄȎ ǥȇŬŭȄȉŬȓȇǾȎ ŭȆŭŬȇŰȆȇǾȎ ŮȉɸŮȆȍǿŬȎ. 

 
ǱȆ űǼȇŮȈȌȆ ȏɸȌȑȄűȆȌŰǾŰȒȊ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ǽȐȌȏȊ ȏɸȌȁȈȄȅŮǿ   ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǼ   ŰȌ ŬȍȂȕŰŮȍȌ ǽȒȎ  

ŰȄȊ 27 / 07/20 21  ȇŬȆ ȗȍŬ 14: 00 ůŰȄȊ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾ ɸȈŬŰűȕȍȉŬ ȏɸȌȁȌȈǾȎ 

 https://rc.uowm.gr/?page_id=58681  

 
Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ȊŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰŬ ȇǼŰȒȅȆ: 

1. ǥǿŰȄůȄ ǶɸȌȑȄűȆȕŰȄŰŬȎ 
2. ǲȍȕŰŬůȄ ǴȐŮŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ǧȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ  ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ  ȂȆŬ  ȇǼȅŮ  ȉǼȅȄȉŬ  ŰȌȏ ŬȆŰȌȖȉŮȊȌȏ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȌȖ ǲŮŭǿȌȏ 

3. ǦȆȌȂȍŬűȆȇȕ ǴȄȉŮǿȒȉŬ ůȏȊȌŭŮȏȕȉŮȊȌ Ŭɸȕ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ ŮȂȂȍǼűȒȊ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŰŮȇȉȄȍȆȗȊȌȏȊ 

ŰŬ ŭȆŬȈŬȉȁŬȊȕȉŮȊŬ ůŮ ŬȏŰȕ 
4. ūȒŰȌŬȊŰǿȂȍŬűȌ   ǧȆŭŬȇŰȌȍȆȇȌȖ   ǵǿŰȈȌȏ    ǴɸȌȏŭȗȊ    ŰȄȎ    ȄȉŮŭŬɸǾȎ    Ǿ    ŰȄȎ    

ŬȈȈȌŭŬɸǾȎ ŬȊŬȂȊȒȍȆůȉǽȊȌ Ŭɸȕ ŰȌȊ ǧ.Ǳ.ǥ.ǵ.ǥ.ǲ. 

5. ǦŮȁŬǿȒůȄ   Ŭɸȕ   ŰȄȊ   ũȍŬȉȉŬŰŮǿŬ   ǵȉǾȉŬŰȌȎ/ǴȐȌȈǾȎ,   Ŭɸȕ   ŰȄȊ   ȌɸȌǿŬ   ȅŬ   ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ   
Ȅ ȄȉŮȍȌȉȄȊǿŬ ŮɸȆŰȏȐȌȖȎ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄȎ ŭȆŭŬȇŰȌȍȆȇǾȎ ŭȆŬŰȍȆȁǾȎ  

6. ǥȊŰǿȂȍŬűȌ ŰȌȏ ǲŰȏȐǿȌȏ / ǧȆɸȈȗȉŬŰȌȎ ŰȌȏ ȁŬůȆȇȌȖ ŰǿŰȈȌȏ ůɸȌȏŭȗȊ, ȕɸȌȏ ȅŬ ŬȊŬȂȍǼűŮŰŬȆ Ȍ 
ȁŬȅȉȕȎ ǲŰȏȐǿȌȏ / ǧȆɸȈȗȉŬŰȌȎ 

7. ǦŮȁŬȆȗůŮȆȎ ŬɸȕŭŮȆȋȄȎ ȉŮŰŬŭȆŭŬȇŰȌȍȆȇǾȎ ǽȍŮȏȊŬȎ & ŮȉɸŮȆȍǿŬȎ 

8. ǶɸŮȖȅȏȊȄ ǧǾȈȒůȄ ŰȌȏ ǯ. 1599/1986 ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ŭȄȈȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ Ȍ/Ȅ ȏɸȌȑǾűȆȌȎ/Ŭ Ŭ) ǽȈŬȁŮ 
ȂȊȗůȄ ŰȒȊ ȕȍȒȊ ŰȄȎ ɸŬȍȌȖůŬȎ ɸȍȕůȇȈȄůȄȎ ŮȇŭǾȈȒůȄȎ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ŬɸȌŭǽȐŮŰŬȆ 

ȕȈȌȏȎ ŬȊŮɸȆűȖȈŬȇŰŬ, ȁ) ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȌȏ ȁȆȌȂȍŬűȆȇȌȖ ůȄȉŮȆȗȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ŬȈȄȅǾ, Ȃ) ŭŮȊ 
ȇŬŰǽȐŮȆ ȅǽůȄ ȉǽȈȌȏȎ ǧǨǲ/Ǩǲ, ǨǨǲ, Ǩǧǫǲ, ǨǵǨǲ ŰȒȊ ǥǨǫ Ǿ ůȏȉȁŬůȆȌȖȐȌȏ ŭȆŭǼůȇȌȊŰŬ ŰȌȏ 

ǲ.ǧ.  407/80  Ǿ  ůȏȉȁŬůȆȌȖȐȌȏ  ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȌȖ  ǴȏȊŮȍȂǼŰȄ  ǵǨǫ  Ǿ  ůȏȉȁŬůȆȌȖȐȌȏ 

ǨȍȂŬůŰȄȍȆŬȇȌȖ ǴȏȊŮȍȂǼŰȄ ǵǨǫ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ Ǿ ůŰȄȊ ŬȈȈȌŭŬɸǾ Ǿ ůȏȉȁŬůȆȌȖȐȌȏ 
ɸŬȊŮɸȆůŰȄȉȆŬȇȌȖ  ȏɸȌŰȍȕűȌȏ  ŰȌȏ  ǽȇŰȌȏ  ŮŭŬűǿȌȏ  ŰȄȎ  ɸŬȍ.  6  ŰȌȏ  ǼȍȅȍȌȏ  29  ŰȌȏ  ǯ. 

4009/2011,   ȕɸȒȎ   ǽȐŮȆ   ŰȍȌɸȌɸȌȆȄȅŮǿ   ȇŬȆ   ȆůȐȖŮȆ   (ūǨǬ   33/ǥ/27-02-2016),   ŰȌȏ   ȌȆȇŮǿȌȏ 
ŰȉǾȉŬŰȌȎ, ŭ) ŭŮȊ ȇŬŰǽȐŮȆ ȅǽůȄ ǨȍŮȏȊȄŰǾ/ǨȆŭȆȇȌȖ ǭŮȆŰȌȏȍȂȆȇȌȖ ǨɸȆůŰǾȉȌȊŬ ůŮ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ 

ȇǽȊŰȍŬ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ Ǿ ŰȄȎ ŬȈȈȌŭŬɸǾȎ ȇŬȆ Ů)  ŭŮȊ ȇŬŰǽȐŮȆ ȅǽůȄ ŭȆȌȆȇȄŰȆȇȌȖ ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ ůŰȌ 
ǠŭȍȏȉŬ 

9. Ǳ ȏɸȌȑǾűȆȌȎ ɸȌȏ ŭŮȊ ǽȐŮȆ ɸȍȌȂŮȊǽůŰŮȍȄ ůȏȉȉŮŰȌȐǾ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȏɸȌȁǼȈŮȆ ůȐŮŰȆȇǾ 

ǶɸŮȖȅȏȊȄ ǧǾȈȒůȄ ŰȌȏ ǯ.1599/1986, ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ŬȊŬűǽȍŮȆ ȕŰȆ ŭŮȊ ǽȐŮȆ ŮɸȆȈŮȂŮǿ ůŮ 
ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ǥɸȕȇŰȄůȄȎ ǥȇŬŭȄȉŬȓȇǾȎ ǧȆŭŬȇŰȆȇǾȎ ǨȉɸŮȆȍǿŬȎ, ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȒȊ ɸȍȌůȇȈǾůŮȒȊ 

ǨǧǦǮ20, ǨǧǦǮ45, ǨǧǦǮ82, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ǨǧǦǮ96 ŰȌȏ Ǩǲ ǥǯǥǧǨǧǦǮ 2014- 2020 

 
ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ȂȆŬ ɸȌȈǿŰŮȎ ȇȍǼŰȌȏȎ-ȉǽȈȌȏȎ ŰȄȎ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾȎ ǞȊȒůȄȎ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ɸȆůŰȌɸȌȆȄŰȆȇȕ 
ŮȈȈȄȊȌȉǼȅŮȆŬȎ ǧô ǨɸȆɸǽŭȌȏ Ŭɸȕ ŰȌ ǬǽȊŰȍȌ ǨȈȈȄȊȆȇǾȎ ũȈȗůůŬȎ, Ŭɸȕ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŬ ŬɸȌŭŮȆȇȊȖŮŰŬȆ Ȅ 

ɸȈǾȍȄȎ ȂȊȗůȄ ȇŬȆ ǼȊŮŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ǨȈȈȄȊȆȇǾȎ ũȈȗůůŬȎ. 
 

https://diavgeia.gov.gr/search?query=decisionType:%5B%22%CE%A0%CE%99%CE%9D%CE%91%CE%9A%CE%95%CE%A3%20%CE%95%CE%A0%CE%99%CE%A4%CE%A5%CE%A7%CE%9F%CE%9D%CE%A4%CE%A9%CE%9D%22,%22%20%CE%94%CE%99%CE%9F%CE%A1%CE%99%CE%A3%CE%A4%CE%95%CE%A9%CE%9D%20%26%20%CE%95%CE%A0%CE%99%CE%9B%CE%91%CE%A7%CE%9F%CE%9D%CE%A4%CE%A9%CE%9D%22%5D&%20%CE%95%CE%A0%CE%99%CE%9B%CE%91%CE%A7%CE%9F%CE%9D%CE%A4%CE%A9%CE%9D%22&page=0&advanced&fq=organizationUid:%2299202041%22&fq=unitUid:%2272812%22
https://rc.uowm.gr/?page_id=58681
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ǴȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ Ȅ ɸŬȍȌȖůŬ ɸȍȕůȇȈȄůȄ Ŭ) ŭŮȊ ůȏȊŮɸǼȂŮŰŬȆ ŬȏŰȌŭȆȇŬǿȒȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ǨɸȆŰȍȌɸǾ ǨȍŮȏȊȗȊ 
ŰȌȏ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ ǮŬȇŮŭȌȊǿŬȎ ȇŬȆ ȇŬŰô ŮɸǽȇŰŬůȄ ȂȆŬ ŰȌ ǲŬȊŮɸȆůŰǾȉȆȌ ǧȏŰȆȇǾȎ ǮŬȇŮŭȌȊǿŬȎ ȇŬȉǿŬ 

ŬɸȌȈȖŰȒȎ ŭǽůȉŮȏůȄ ȂȆŬ ůȖȊŬȑȄ ůȖȉȁŬůȄȎ ȉŮ ŰȌȏȎ ȏɸȌȑȄűǿȌȏȎ ȇŬȆ ȁ) ŭȄȉȌůȆŮȖŮŰŬȆ ȏɸȕ ŰȄȊ ŬǿȍŮůȄ 
ŰȄȎ ǽȂȇȍȆůȄȎ ŰȄȎ ȐȍȄȉŬŰȌŭȕŰȄůȄȎ ŰȄȎ ǲȍǼȋȄȎ (ID ǵǧǲ 234472) ŮȊȗ Ȅ ǨɸȆŰȍȌɸǾ ǨȍŮȏȊȗȊ ŭȆŬŰȄȍŮǿ 

ŰȌ ŭȆȇŬǿȒȉŬ ȊŬ ȉȄȊ ɸȍȌȁŮǿ ůŮ ǽȂȇȍȆůȄ ɸȍȌŰǼůŮȒȊ ŰȄȎ ȏɸȕȑȄ ɸȍȕůȇȈȄůȄȎ, ŬȃȄȉǿȒȎ ȂȆŬ ŬȏŰǾ. 

 
ǵŬ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŭȆȇŬȆȌȈȌȂȄŰȆȇǼ ȏɸȌȁǼȈȈȌȊŰŬȆ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǼ: 
ǨǼȊ ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȂȆŬ ȄȉŮŭŬɸǼ ŭȆȌȆȇȄŰȆȇǼ ǽȂȂȍŬűŬ ȏɸȌȁǼȈȈȌȊŰŬȆ ůŮ ŮȏȇȍȆȊǾ űȒŰȌŬȊŰǿȂȍŬűŬ   ŰȒȊ 

ɸȍȒŰȕŰȏɸȒȊ ŮȂȂȍǼűȒȊ, Ǿ ŰȒȊ ŬȇȍȆȁȗȊ ŬȊŰȆȂȍǼűȒȊ ŰȌȏȎ. 

 
ǨǼȊ  ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ  ɸŮȍǿ  ȆŭȆȒŰȆȇȗȊ  ŮȂȂȍǼűȒȊ  ȏɸȌȁǼȈȈȌȊŰŬȆ  ŮȏȇȍȆȊǾ  űȒŰȌŬȊŰǿȂȍŬűŬ  Ŭɸȕ  ŬȊŰǿȂȍŬűŬ 
ŬȏŰȗȊ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ǽȐȌȏȊ ŮɸȆȇȏȍȒȅŮǿ Ŭɸȕ ŭȆȇȄȂȕȍȌ, Ǿ ŮȏȇȍȆȊǾ űȒŰȌŬȊŰǿȂȍŬűŬ ŰȒȊ ɸȍȒŰȕŰȏɸȒȊ 

ȆŭȆȒŰȆȇȗȊ ŮȂȂȍǼűȒȊ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ űǽȍȌȏȊ ȅŮȗȍȄůȄ Ŭɸȕ ŬȍȉȕŭȆŬ ŭȆȌȆȇȄŰȆȇǾ ŬȍȐǾ. 

 
ǨǼȊ  ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ  ɸŮȍǿ  ŬȈȈȌŭŬɸȗȊ  ŮȂȂȍǼűȒȊ,  ȏɸȌȁǼȈȈȌȊŰŬȆ  ȉŮ  ŮɸǿůȄȉȄ  ȉŮŰǼűȍŬůȄ  ŬȏŰȗȊ.  ǵŬ 

ǽȂȂȍŬűŬ   ŬȏŰǼ   ȏɸȌȁǼȈȈȌȊŰŬȆ  ůŮ  ŮȏȇȍȆȊǾ   űȒŰȌŬȊŰǿȂȍŬűŬ  Ŭɸȕ  ŬȊŰǿȂȍŬűŬ  ŬȏŰȗȊ   ɸȌȏ   ǽȐȌȏȊ 
ŮɸȆȇȏȍȒȅŮǿ Ŭɸȕ ŭȆȇȄȂȕȍȌ. 

 
Ǳ ȏɸȌȑǾűȆȌȎ ǽȐŮȆ ȏɸȌȐȍǽȒůȄ ȊŬ ŮȊȄȉŮȍȗȊŮŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼȍŰȄůȄ ŰȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ȆůŰȌůŮȈǿŭŬ ŰȄȎ ǨɸȆŰȍȌɸǾȎ ǨȍŮȏȊȗȊ https:// rc.uowm.gr/  ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȄ ǧȆŬȖȂŮȆŬ (ūȌȍǽŬȎ: 

ǲŬȊŮɸȆůŰǾȉȆȌ ǧȏŰȆȇǾȎ ǮŬȇŮŭȌȊǿŬȎ, ǱȍȂ. ǮȌȊǼŭŬ: ǨȆŭȆȇȕȎ ǭȌȂŬȍȆŬůȉȕȎ ǬȌȊŭȏȈǿȒȊ ǞȍŮȏȊŬȎ, ǨǿŭȌȎ: 
ǲǿȊŬȇŮȎ ǨɸȆŰȏȐȕȊŰȒȊ, ǧȆȌȍȆůŰǽȒȊ & ǨɸȆȈŬȐȕȊŰȒȊ). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://rc.uowm.gr/
https://diavgeia.gov.gr/search?query=decisionType:%5B%22%CE%A0%CE%99%CE%9D%CE%91%CE%9A%CE%95%CE%A3%20%CE%95%CE%A0%CE%99%CE%A4%CE%A5%CE%A7%CE%9F%CE%9D%CE%A4%CE%A9%CE%9D%22,%22%20%CE%94%CE%99%CE%9F%CE%A1%CE%99%CE%A3%CE%A4%CE%95%CE%A9%CE%9D%20%26%20%CE%95%CE%A0%CE%99%CE%9B%CE%91%CE%A7%CE%9F%CE%9D%CE%A4%CE%A9%CE%9D%22%5D&%20%CE%95%CE%A0%CE%99%CE%9B%CE%91%CE%A7%CE%9F%CE%9D%CE%A4%CE%A9%CE%9D%22&page=0&advanced&fq=organizationUid:%2299202041%22&fq=unitUid:%2272812%22
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ũȆŬ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ȌȆ ŮȊŭȆŬűŮȍȕȉŮȊȌȆ/ŮȎ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŬɸŮȏȅȖȊȌȊŰŬȆ ůŰȄ ȂȍŬȉȉŬŰŮǿŬ ŰȌȏ 
ǨȆŭȆȇȌȖ ǭȌȂŬȍȆŬůȉȌȖ ǬȌȊŭȏȈǿȒȊ ǞȍŮȏȊŬȎ, ȇŬ. ǞȈŮȊŬ ǥȂŬȈŮȍǿŭȌȏ    (ŰȄȈ. 24610 56445, email:  

agaleridou@uowm.gr) Ǿ/ȇŬȆ ůŰȆȎ ȂȍŬȉȉŬŰŮǿŮȎ ŰȒȊ ǵȉȄȉǼŰȒȊ: 
 

o ǵȉǾȉŬ ǮȄȐŬȊȌȈȕȂȒȊ  ǮȄȐŬȊȆȇȗȊ, ȇŬ. ǵȃǾȇŬ ǝȊȊŬ (ŰȄȈ. 24610 56604, email: atzika@uowm.gr) 
o ǵȉǾȉŬ ǷȄȉȆȇȗȊ ǮȄȐŬȊȆȇȗȊ, ȇ. ǨȏȍȆɸǿŭȄȎ ǵůŬŰůȆǼŭȄȎ (ŰȄȈ. 24610 56654, email: 

chemeng@uowm.gr)  
o ǵȉǾȉŬ ǪȈŮȇŰȍȌȈȕȂȒȊ ǮȄȐŬȊȆȇȗȊ ȇŬȆ ǮȄȐŬȊȆȇȗȊ ǶɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ,  ȇŬ ǧǽůɸȌȆȊŬ ǦŬȁȈȆǼȍŬ (ŰȄȈ: 

2461056504, email: dvavliara@uowm.gr) 

o ǵȉǾȉŬ ǮȄȐŬȊȆȇȗȊ ǱȍȏȇŰȗȊ ǲȕȍȒȊ ȇŬ ǵŮȍȈǽȇȄ ŪŮȌȍȗȍŬ  (ŰȄȈ: 24610 38675  email: 
mre@uowm.gr) 

o ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇȕ ǵȉǾȉŬ ǧȄȉȌŰȆȇǾȎ ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ, ȇŬ. ǪȈǽȇŰȍŬ ūȍǼȆ-ǥȍȂȏȍȌɸȌȖȈȌȏ (ŰȄȈ: 23850-
55004, email: efrai@uowm.gr)  

o ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇȕ ǵȉǾȉŬ ǯȄɸȆŬȂȒȂȗȊ, ȇŬ. ǨȈǽȊȄ ūȒŰȆǼŭȌȏ (ŰȄȈ: 23850-55100, email: 

efotiadou@uowm.gr)  
o ǵȉǾȉŬ ǨɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ȇŬȆ ǸȄűȆŬȇȗȊ ǮǽůȒȊ, ȇŬ. ǥȅȄȊǼ ǧȌȖȉŬ (ŰȄȈ: 24670 87061 email: sec-

cdm@uowm.gr) 
o ǵȉǾȉŬ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎ, ȇ. ǮŮȈǿůůŬȎ ǭǼȃŬȍȌȎ (ŰȄȈ. 23850 55200, email: (lmelissas@uowm.gr) 

o ǵȉǾȉŬ ǨȆȇŬůŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ǨűŬȍȉȌůȉǽȊȒȊ ǵŮȐȊȗȊ, ȇ. ǬȒȊůŰŬȊŰȆȊǿŭȄȎ ǷȍǾůŰȌȎ (ŰȄȈ. 23850-55250, 
email: xkonstantinidis@uowm.gr) 

o ǵȉǾȉŬ ǮŬȅȄȉŬŰȆȇȗȊ, ȇŬ. ǯǼŰůȄ ǷȍȆůŰǿȊŬ (ŰȄȈ: 24670 87261,  email: math@uowm.gr)  

o ǵȉǾȉŬ ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ, ȇŬ. ũŮȗȍȂȆȌȎ - ǷȍǾůŰȌȎ ǧȗȍȌȎ (ŰȄȈ: 24670 87062,  email: 
gdoros@uowm.gr)  

o ǵȉǾȉŬ ũŮȒɸȌȊǿŬȎ, ȇŬ. ǬȒȊůŰŬȊŰȆȊǿŭȌȏ ǝȊȊŬ (ŰȄȈ: 23850 54620,  email: agro@uowm.gr)  

o ǵȉǾȉŬ ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬȎ, ȇ. ǴȐȌȏȈǿŭȌȏ ǬŬȈȈȆȕɸȄ (ŰȄȈ.: 24610-68055, 68057, email:ot@uowm.gr) 

o ǵȉǾȉŬ ǮŬȆŮȏŰȆȇǾȎ, ȇŬ. ǵůȆȉɸȍŬȄȈǿŭȌȏ ǲŬȊŬȂȆȗŰŬ (ŰȄȈ: 24610 55303 email:  mw@uowm.gr) 

o ǵȉǾȉŬ ǱȍȂǼȊȒůȄȎ ȇŬȆ ǧȆȌǿȇȄůȄȎ ǨɸȆȐŮȆȍǾůŮȒȊ, ȇ. ǯȆȇȌȈǼȌȏ ǧȄȉǾŰȍȄȎ (ŰȄȈ. 24610 56604, 

email: dnikolaou@uowm.gr) 

o ǵȉǾȉŬ ǴŰŬŰȆůŰȆȇǾȎ ȇŬȆ ǥůűŬȈȆůŰȆȇǾȎ ǨɸȆůŰǾȉȄȎ, ȇ. ǧǾȉȃŬ ǷȍȏůȌȖȈŬ (ŰȄȈ.  24620 61601-61607, 
email: stat@uowm.gr) 

o ǵȉǾȉŬ ǭȌȂȆůŰȆȇǾȎ ȇŬȆ ǷȍȄȉŬŰȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ ȇ. ǦŬŰǼȈȄ ǲŬȍŬůȇŮȏǾ (ŰȄȈ. 24610 68222, email: 
accfin@uowm.gr) 

o ǵȉǾȉŬ ǱȆȇȌȊȌȉȆȇȗȊ ǨɸȆůŰȄȉȗȊ, ȇŬ. ǦŬůȆȈŮǿȌȏ ǮŬȍǿŬ (ŰȄȈ. 24670 87060, email: 
mvasileiou@uowm.gr)  

o ǧȆŮȅȊȗȊ ȇŬȆ ǨȏȍȒɸŬȓȇȗȊ ǱȆȇȌȊȌȉȆȇȗȊ ǴɸȌȏŭȗȊ, ȇŬ ǨȈŮȏȅŮȍǿŬ ǨȏŬȂȂǽȈȌȏ (ŰȄȈ. 24610 68110, 
email: iees@uowm.gr) 

 
 

Ǫ ɸŬȍȌȖůŬ ɸȍȕůȇȈȄůȄ ȅŬ ŭȄȉȌůȆŮȏȅŮǿ ůŰȄ ǧȆŬȖȂŮȆŬ, ůŰȄȊ ȆůŰȌůŮȈǿŭŬ ŰȌȏ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ ǧȏŰȆȇǾȎ 
ǮŬȇŮŭȌȊǿŬȎ, ůŰȄȊ ȆůŰȌůŮȈǿŭŬ ŰȄȎ ǨɸȆŰȍȌɸǾȎ  ǨȍŮȏȊȗȊ ǲǧǮ ȇŬȆ ůŰȆȎ ȆůŰȌůŮȈǿŭŮȎ ŰȒȊ ǵȉȄȉǼŰȒȊ ŰȌȏ 

ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ ǧȏŰȆȇǾȎ ǮŬȇŮŭȌȊǿŬȎ. 
Ǳ ǲȍȕŮŭȍȌȎ  

ŰȄȎ  ǨɸȆŰȍȌɸǾȎ ǨȍŮȏȊȗȊ ȇŬȆ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȌȏ ǨǭǬǨ ǲǧǮ 

 
ǬŬȅ. ǮŬȍȕɸȌȏȈȌȎ ǴŰǽȍȂȆȌȎ 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

mailto:agaleridou@uowm.gr
mailto:atzika@uowm.gr
mailto:chemeng@uowm.gr
mailto:dvavliara@uowm.gr
mailto:mre@uowm.gr
mailto:efrai@uowm.gr
tel:2385055200
mailto:lmelissas@uowm.gr
mailto:xkonstantinidis@uowm.gr
mailto:agro@uowm.gr
mailto:ot@uowm.gr
mailto:%20sec-maia@teiwm.gr
mailto:%20iees@uowm.gr
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ǲŬȍŬȍŰǾȉŬŰŬ: 

1. ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ȂȆŬ ŰȌ  ȇǼȅŮ ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ ǲŮŭǿȌ (ǲŬȍǼȍŰȄȉŬ ǫ) 

2. ǲǿȊŬȇŬȎ ǴȏȊȌɸŰȆȇǾȎ ǲŮȍȆȂȍŬűǾȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ (ǲŬȍǼȍŰȄȉŬ ǫǫ) 
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ǲŬȍŬȍŰǾȉŬŰŬ
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ǲŬȍǼȍŰȄȉŬ ǫ : ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ŬȊǼ ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ ǲŮŭǿȌ 

 

1.  ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ï ǵȉǾȉŬ ǮȄȐŬȊȌȈȕȂȒȊ ǮȄȐŬȊȆȇȗȊ  

ǵȉǾȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ ǵǿŰȈȌȎ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȋǼȉȄȊȌ 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ 

ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǲȆůŰȒŰȆȇǽȎ 

ǮȌȊǼŭŮȎ 
(ECTS)  

ǣȍŮȎ 
ŪŮȒȍǿŬȎ 

ǣȍŮȎ 
ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ 

ǲŮŭǿȌ 

ǴȖȊȌȈȌ 

ŪǽůŮȒȊ 
ŬȊǼ ǵȉǾȉŬ 

ǵ
Ǯ
Ǫ
Ǯ
ǥ
 
Ǯ
Ǫ
Ƿ
ǥ
ǯ
Ǳ
ǭ
Ǳ
ũ
ǹ
ǯ
 
Ǯ
Ǫ
Ƿ
ǥ
ǯ
ǫ
Ǭ
ǹ
ǯ

 

356 
ǲȌȈȆŰȆȇǾ ǞȍŮȏȊŬȎ 
ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ ȇŬȆ 

ǬŬȆȊȌŰȌȉǿŬȎ  

9Ȍ  
ŮȋǼȉȄȊȌ 

5 5 3 2    ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǨȆŭȆȇǼ ŪǽȉŬŰŬ 

ǦȆȌȉȄȐŬȊȆȇǾȎ 
ǧȆȌǿȇȄůȄȎ 

1 
224 

ǴŰȍŬŰȄȂȆȇǾ 
ǧȆȌǿȇȄůȄ  

8Ȍ 
ŮȋǼȉȄȊȌ 

5 5 3 1 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

395 
ǧȆȌǿȇȄůȄ ǱȈȆȇǾȎ 
ǲȌȆȕŰȄŰŬȎ  

10Ȍ 
ŮȋǼȉȄȊȌ 

5 5 3 1 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

397 
ǨűŬȍȉȌůȉǽȊȄ 

ǥŮȍȌŭȏȊŬȉȆȇǾ    

9Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
5 5 3 1 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǥŮȍȌŭȏȊŬȉȆȇǾ 

ǥȊǼȈȏůȄ 
1 

263 
ǶɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǾ 
ǳŮȏůŰȌŭȏȊŬȉȆȇǾ 

8Ȍ 
ŮȋǼȉȄȊȌ 

5 5 3 1 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

403 

ǥŮȍȌŭȏȊŬȉȆȇǾ 
ǴȐŮŭǿŬůȄ ȇŬȆ 

ǞȈŮȂȐȌȎ 

ǥŮȍȌůȇŬűȗȊ 

10Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
5 5 3 1 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

399 

ǲŬȍŬȂȒȂǾ ȇŬȆ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ 

ȇŬȏůǿȉȒȊ űȆȈȆȇȗȊ 
ɸȍȌȎ ŰȌ 

ǲŮȍȆȁǼȈȈȌȊ 

9Ȍ  

ŮȋǼȉȄȊȌ 
4 4 4 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ 

ǲŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬȆ 

ǷȍǾůȄ ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ 

1 401 

ǴȏůȇŮȏǽȎ 

ŪŮȍȉȆȇȗȊ 

ǧȆŮȍȂŬůȆȗȊ 

10Ȍ  
ŮȋǼȉȄȊȌ 

4 4 4 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

402 

ǴȏȉȁŬŰȆȇǼ ȇŬȆ 

ǲȍȌȄȂȉǽȊŬ 

ǴȏůŰǾȉŬŰŬ 
ǥɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ 

ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ 

10Ȍ  

ŮȋǼȉȄȊȌ 
4 4 4 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 
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261 
ǲȍȌȄȂȉǽȊŬ 

ŪǽȉŬŰŬ ǮȄȐŬȊȆȇǾȎ 
7Ȍ  

ŮȋǼȉȄȊȌ 
4.5 4.5 4 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǲȍȌȄȂȉǽȊȄ 

ǮȄȐŬȊȆȇǾ 
ǦŬůȆȇǽȎ ǥȍȐǽȎ 

ȇŬȆ ǴȖȂȐȍȌȊŮȎ 
ǨűŬȍȉȌȂǽȎ 

1 
394 

ǲȍȌȄȂȉǽȊȄ 
ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ 

ǳȌȉɸȌŰȆȇǾȎ ůŰȄ 

ǮȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇǾ 
ǬŬŰŬůȇŮȏǾ   

9Ȍ  
ŮȋǼȉȄȊȌ 

5 5 5 -- ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

264 

ǬŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇǾ-

ǧȌȉȆȇǾ 
ǦŮȈŰȆůŰȌɸȌǿȄůȄ 

8Ȍ  

ŮȋǼȉȄȊȌ 
4.5 4.5 4 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

396 

ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ȇŬȆ 
ǥȊǼɸŰȏȋȄ 

ǮȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȗȊ 

ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ 

9Ȍ  

ŮȋǼȉȄȊȌ 
4 4 4 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǥȏŰȌȉŬŰȌɸȌǿȄůȄ 

ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ 
ǮȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȗȊ 

ǴȏůŰȄȉǼŰȒȊ 

1 

400 

ǴȏůŰǾȉŬŰŬ 

ũȊȗůȄȎ ũȆŬ 

ǮȄȐŬȊȆȇȌȖȎ ȇŬȆ 
ǥȏŰȌȉŬŰȌɸȌǿȄůȄ 

ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ 
ǮȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȗȊ 

ǲȍȌȓȕȊŰȒȊ 

10Ȍ  
ŮȋǼȉȄȊȌ 

4 4 4 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

219 
ǴȏůŰǾÕŬŰŬ 
ǥȏŰȕÕŬŰȌȏ 

ǨȈǽȂȐȌȏ 

7Ȍ  

ŮȋǼȉȄȊȌ 
5.5 5.5 4 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ ǯȌȉȌȅŮůǿŬ ȇŬȆ 

ǞȈŮȂȐȌȎ 
ǮȄȐŬȊȆȇȗȊ 

ǴȏůŰȄȉǼŰȒȊ 

1 

376 
ǵŮȐȊȆȇǾ ȇŬȆ 
ǨȊŮȍȂŮȆŬȇǾ 

ǯȌÕȌȅŮůǿŬ 

9Ȍ  
ŮȋǼȉȄȊȌ 

4 4 3 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

118 
ǮŮŰǼŭȌůȄ 

ŪŮȍȉȕŰȄŰŬȎ 

5Ȍ  

ŮȋǼȉȄȊȌ 
6 6 3 2 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǥȍȐǽȎ ȇŬȆ 
ǨűŬȍȉȌȂǽȎ 

ǮŮŰŬűȌȍǼȎ 
ŪŮȍȉȕŰȄŰŬȎ 

1 

207 
ŪǽȍȉŬȊůȄ - ǸȖȋȄ 

- ǬȈȆȉŬŰȆůȉȕȎ 
7Ȍ  

ŮȋǼȉȄȊȌ 
5 5 3 2 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 
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2.  ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ïǵȉǾȉŬ ǪȈŮȇŰȍȌȈȕȂȒȊ ǮȄȐŬȊȆȇȗȊ ȇŬȆ ǮȄȐŬȊȆȇȗȊ ǶɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ 

ǵȉǾȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ ǵǿŰȈȌȎ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȋǼȉȄȊȌ 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǲȆůŰȒŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 
(ECTS)  

ǣȍŮȎ 
ŪŮȒȍǿŬȎ 

ǣȍŮȎ 
ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ 
ǲŮŭǿȌ 

ǴȖȊȌȈȌ 
ŪǽůŮȒȊ 
ŬȊǼ 
ǵȉǾȉŬ 

ǵ
Ǯ
Ǫ
Ǯ
ǥ
 
Ǫ
ǭ
Ǩ
Ǭ
ǵ
ǳ
Ǳ
ǭ
Ǳ
ũ
ǹ
ǯ
 
Ǯ
Ǫ
Ƿ
ǥ
ǯ
ǫ
Ǭ
ǹ
ǯ

 &
 
Ǯ
Ǫ
Ƿ
ǥ
ǯ
ǫ
Ǭ
ǹ
ǯ
 
Ƕ
ǲ
Ǳ
ǭ
Ǳ
ũ
ǫ
Ǵ
ǵ
ǹ
ǯ

 

 

MK30 
ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾ ǫǫ ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  5 4 - ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǪǭǨǬǵǳǱǯǫǬǪ 1 

 
Ǩ47 

 
 

ǸȄűȆŬȇǼ 

ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇǼ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  5 4 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

Ǩ30 ǴǷǨǧǫǥǴǪ VLSI ǨŬȍȆȊȕ  5 4 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǮǬǪ8 
ǱȆȇȌȊȌȉȌŰŮȐȊȆȇǾ 
ǥȊǼȈȏůȄ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  4 3(2Ū+1ū.ǥ) - ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǴǶǴǵǪǮǥǵǥ 
ǪǭǨǬǵǳǫǬǪǴ 

ǨǯǨǳũǨǫǥǴ (ǥ) 

1 ǨǨǪ13 

ǶɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǽȎ 
ǮǽȅȌŭȌȆ ůŰŬ 

ǴȏůŰǾȉŬŰŬ 
ǪȈŮȇŰȍȆȇǾȎ 

ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  5 3(2Ū+1ū.ǥ) 1 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǨǨǪ10 
ǨȊŮȍȂŮȆŬȇǾ 
ǱȆȇȌȊȌȉǿŬ ȇŬȆ 

ǥȂȌȍǽȎ ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ 

ǨŬȍȆȊȕ  5 3(2Ū+1ū.ǥ) 1 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǨǨǪ2 ūȒŰȌŰŮȐȊǿŬ ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  5 4(2Ū+2ū.ǥ) - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǶǸǪǭǨǴ ǵǥǴǨǫǴ 1 ǨǨǪ22 ǶȑȄȈǽȎ ǵǼůŮȆȎ  ǫǫ            ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  5 3(2Ū+1ū.ǥ) 1 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǨǨǪ5 ǶȑȄȈǽȎ ŰǼůŮȆȎ ǫ ǨŬȍȆȊȕ  5 4 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 
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ǨǨǪ21 

ǨȏůŰǼȅŮȆŬ ȇŬȆ 

ǲȍȌůŰŬůǿŬ 

ǴȏůŰȄȉǼŰȒȊ 
ǪȈŮȇŰȍȆȇǾȎ 

ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  5 3(2Ū+1ū.ǥ) 1 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǴǶǴǵǪǮǥǵǥ 

ǪǭǨǬǵǳǫǬǪǴ 
ǨǯǨǳũǨǫǥǴ (Ǧ) 

1 
ǨǨǪ16 

ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ 

ǥɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ 

ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  5 3(2Ū+1ū.ǥ) 1 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǨǪ5 

ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ 

ŮȇɸȕȊȄůȄȎ 
ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾȎ 

ŮȍȂŬůǿŬȎ 

ǨŬȍȆȊȕ  2 2 - ǲȍȌŬȆȍŮŰȆȇȕ 

ǶǨǪ3 
ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇǼ ǫůȐȖȌȎ 

ǫ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ     5 3(2Ū+1ū.ǥ) 1 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǪǭǨǬǵǳǱǯǫǬǥ 

ǫǴǷǶǱǴ 
1 ǨǨǪ23 

ǨȆŭȆȇǼ ŪǽȉŬŰŬ 

ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇȗȊ 
ǫůȐȖȌȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ     5 3(2Ū+1ū.ǥ) 1 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǨǨǪ7 
ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇǼ ǫůȐȖȌȎ 

ǫǫ 
ǨŬȍȆȊȕ     5 3(2Ū+1ū.ǥ) 1 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǨǨǪ15 

ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰŬ 

ǞȋȏɸȊŬ ǧǿȇŰȏŬ 
ǪȈŮȇŰȍȆȇǾȎ 

ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ     5 3(2Ū+1ū.ǥ) 1 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǴǶǴǵǪǮǥǵǥ 
ǪǭǨǬǵǳǫǬǪǴ 

ǨǯǨǳũǨǫǥǴ (ũ) 

1 
ǨǨǪ24 

ūȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇǼ 
ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ȇŬȆ 

ǨűŬȍȉȌȂǽȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ     5 3(2Ū+1ū.ǥ) 1 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǨǶǪ7 ǮȄȐŬŰȍȌȊȆȇǾ ǨŬȍȆȊȕ     5 4(2Ū+2ū.ǥ) - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 
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Ǩ45 
ǸȄűȆŬȇǽȎ 
ǨɸȆȇȌȆȊȒȊǿŮȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  5 4 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǵǪǭǨǲǫǬǱǫǯǹǯǫǨǴ 
(ǥ) 

1 Ǩ48 
ǬȆȊȄŰǽȎ ȇŬȆ 

ǧȌȍȏűȌȍȆȇǽȎ 
ǨɸȆȇȌȆȊȒȊǿŮȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  5 4 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǮǬ29-Ǫ 
ǴȏůŰǾȉŬŰŬ 

ǨɸȆȇȌȆȊȒȊȆȗȊ 
ǨŬȍȆȊȕ  5 5 - ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

Ǩ24 ǬȆȊȄŰǾ ǶɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǾ ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  5 4 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǵǪǭǨǲǫǬǱǫǯǹǯǫǨǴ 

(Ǧ) 
1 

Ǩ37 

ŪŮȒȍǿŬ ȇŬȆ 
ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ 

ǵȄȈŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆŬȇǾȎ 
ǬǿȊȄůȄȎ 

ǨŬȍȆȊȕ  5 4 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

Ƕ8 
ǮȆȇȍȌȇȏȉŬŰȆȇǽȎ 
ǨɸȆȇȌȆȊȒȊǿŮȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  5 3(2Ū+1ū.ǥ) 1 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǵǪǭǨǲǫǬǱǫǯǹǯǫǨǴ 

(ũ) 
1 

Ǩ49 ǱɸŰȆȇǾ ǨŬȍȆȊȕ  5 4(3Ū+1ū.ǥ) -  ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

Ⱥ26 ŪŮȍȉȌŭȏȊŬȉȆȇǾ ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  5 4 - ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ŪǨǳǮǱǧǶǯǥǮǫǬǪ/
ǮǨǵǥǧǱǴǪ 

ŪǨǳǮǱǵǪǵǥǴ 

1 ǨǨǪ4 
ǮŮŰǼŭȌůȄ 

ŪŮȍȉȕŰȄŰŬȎ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  5 4(2Ū+2ū.ǥ) - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

Ǫǯ5650 
ŪǽȍȉŬȊůȄ-ǸȖȋȄ-

ǬȈȆȉŬŰȆůȉȕȎ (ǵ.Ǩ.) 
ǨŬȍȆȊȕ  5 4(2Ū+2ū.ǥ) - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 
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Ǫǯ5730 PLC ï CIM (ǵ.Ǩ.) ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  6 3 2 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǪǭǨǬǵǳǱǭǱũǫǥ 1 HN5720 
ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ǶȑȄȈȗȊ 
ǵǼůŮȒȊ (ǵ.Ǩ.) 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  6 3 2 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǨǶǪ3 ǴȏůŰǾȉŬŰŬ SCADA ǨŬȍȆȊȕ  5 2 2 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

Ƕ3 
ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ǬŮȍŬȆȗȊ 

ȇŬȆ ǥůȖȍȉŬŰȄ 
ǧȆǼŭȌůȄ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  5 4 - ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǵǪǭǨǲǫǬǱǫǯǹǯǫǨǴ 

(ǧ) 
1 

Ǩ46 
ūȒŰȌȊȆȇǾ ï ǱɸŰȆȇǽȎ 

ǧȆŬŰǼȋŮȆȎ 
ǨŬȍȆȊȕ  5 4 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

ǨǵǪ1 
ǪȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾ 

ǴȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  5 4 -  ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǵǪǭǨǲǫǬǱǫǯǹǯǫǨǴ 
(Ǩ) 

1 Ǫǯ0620 
ǵŮȐȊȆȇǾ ǯȌȉȌȅŮůǿŬ 

(ǵ.Ǩ.) 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  3 2 -  ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

HN5680 
ǴȏůŰǾȉŬŰŬ 

ǵȄȈŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆȗȊ 

(ǵ.Ǩ.) 

ǨŬȍȆȊȕ  6 3 2 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǮǬǪ3 ǮȄȐŬȊȆȇǾ ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  4 4 - ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǮǪǷǥǯǫǬǪ 

/ǧǫǥǷǨǫǳǫǴǪ 
Ǩǳũǹǯ 

1 
HN5740 

ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ǵŮȐȊȆȇȗȊ 
ǞȍȂȒȊ (ǵ.Ǩ.) 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  3 2 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

Ǩ38-Ǫ ǧȆȌǿȇȄůȄ ǞȍȂȒȊ ǨŬȍȆȊȕ  5 4 - 
ǨȈŮȖȅŮȍȄȎ 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 
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3.  ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ï ǵȉǾȉŬ ǷȄȉȆȇȗȊ ǮȄȐŬȊȆȇȗȊ 

ǵȉǾȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ ǵǿŰȈȌȎ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȋǼȉȄȊȌ 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǲȆůŰȒŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 
(ECTS)  

ǣȍŮȎ 
ŪŮȒȍǿŬȎ 

ǣȍŮȎ 
ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ 
ǲŮŭǿȌ 

ǴȖȊȌȈȌ 
ŪǽůŮȒȊ 
ŬȊǼ 
ǵȉǾȉŬ 

ǵ
Ǯ
Ǫ
Ǯ
ǥ
 
Ƿ
Ǫ
Ǯ
ǫ
Ǭ
ǹ
ǯ
 
Ǯ
Ǫ
Ƿ
ǥ
ǯ
ǫ
Ǭ
ǹ
ǯ

 

TA5761 

ǬŬȅŬȍǽȎ 
ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ 

ǲŬȍŬȂȒȂǾȎ 
ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 4 4 4 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ 

ǲŬȍŬȂȒȂǾȎ 
ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ ï 

ǬŬŰǼȈȏůȄ 

1 
TA57D1 

ǲŬȍŬȂȒȂǾ 

ǦȆȌŬŮȍǿȌȏ Ŭɸȕ ȏȂȍǼ 
ŬɸȕȁȈȄŰŬ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 4 4 4 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǷǮǧ01 
ǬŬŰŬȈȏŰȆȇǽȎ 
ǧȆŮȍȂŬůǿŮȎ 

ǨŬȍȆȊȕ 5 5 4 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

TA5741 

ǮŮȈǽŰŮȎ 

ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ 
ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 3 0 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ 
ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ 

1 
TA57C1 

ǥȏŰȌȉŬŰȌɸȌȆȄȉǽȊŮȎ 

ȉǽȅȌŭȌȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ 
ůŰŮȍŮȗȊ 

ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3 3 2 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǮǲǷ10 
ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ 
ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ 

ǨŬȍȆȊȕ 4 4 4 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

Ǯǲ701 
ǮȄȐŬȊȆůȉȌǿ ȇŬȆ 
ǞȈŮȂȐȌȎ ǳȖɸŬȊůȄȎ 

ǶŭǼŰȒȊ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 4 0 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ 

ūȏůȆȇȗȊ 
ǬŬŰŬůŰȍȌűȗȊ 

1 
Ǯǲ706 

ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ūȏůȆȇȗȊ 

ǬŬŰŬůŰȍȌűȗȊ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 4 4 5 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǮǲǨ04 

ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ǧȆȇŰȖȒȊ 

ǢŭȍŮȏůȄȎ ï 

ǥɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ 

ǨŬȍȆȊȕ 4 4 4 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 
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ũǨ04 
ǥȊǼȈȏůȄ ȇȖȇȈȌȏ 
ȃȒǾȎ ȇŬȆ ǬȏȇȈȆȇǾ 

ȌȆȇȌȊȌȉǿŬ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 4 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǦȆȗůȆȉŮȎ ǷȄȉȆȇǽȎ 
ǧȆŮȍȂŬůǿŮȎ 

1 

ǷǮǧ04 

ǲȍȌȄȂȉǽȊŮȎ 

ǮǽȅȌŭȌȆ 

ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ, 
ǴȖȊȅŮůȄȎ ȇŬȆ 

ȁŮȈŰȆůŰȌɸȌǿȄůȄȎ 
ǧȆŮȍȂŬůȆȗȊ 

ǨŬȍȆȊȕ 5 5 4 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǮǲǨ13 
ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ 

ǯȌȉȌȅŮůǿŬ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 4 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǱȆȇȌȈȌȂǿŬ 1 Ǯǲ806 

ǮŮȈǽŰŮȎ 

ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ 

ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 6 6 5 0 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǮǲǷ02 
ǱȆȇȌȈȌȂȆȇǾ 

ǮȄȐŬȊȆȇǾ 
ǨŬȍȆȊȕ 4 4 4 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

Ǯǲ108 
ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄ 
ǷȄȉȆȇǾ ǮȄȐŬȊȆȇǾ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 4 4 4 0 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ūȏůȆȇȌȐȄȉȆȇǽȎ 

ǧȆŮȍȂŬůǿŮȎ 
1 ǮǲǷ03 

ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ǨȆŭȆȇȗȊ 

ǥɸȌȁȈǾŰȒȊ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 4 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

Ǯǲ611 
ūȏůȆȇǽȎ ǧȆŮȍȂŬůǿŮȎ 

ǫǫ 
ǨŬȍȆȊȕ 4 4 4 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǮǲǷ04 
ǶȂȆŮȆȊǾ ȇŬȆ 

ŬůűǼȈŮȆŬ ŮȍȂŬůǿŬȎ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 4 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǨȆŭȆȇǼ ŪǽȉŬŰŬ 
ǷȄȉȆȇǾȎ 

ǮȄȐŬȊȆȇǾȎ 

1 Ǯǲ402 
ǫůȌȃȖȂȆŬ ǮǼȃŬȎ ȇŬȆ 

ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ 
ǨŬȍȆȊȕ 5 5 4 0 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǷǮǧ03 
ǲȍȌȄȂȉǽȊȄ 

ŪŮȍȉȌŭȏȊŬȉȆȇǾ 
ǨŬȍȆȊȕ 5 5 4 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

Ǯǲ807 
ǳȖȅȉȆůȄ 
ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 4 0 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǧȏȊŬȉȆȇǾ ȇŬȆ 
ǳȖȅȉȆůȄ 

1 

Ǯǲ710 

ǧȏȊŬȉȆȇǾ 

ǲȍȌůȌȉȌǿȒůȄ 
ǧȆŮȍȂŬůȆȗȊ 

ǨŬȍȆȊȕ 4 4 5 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

ǷǮǵ01 ǮȆȇȍȌȁȆȌȈȌȂǿŬ ǨŬȍȆȊȕ 5 5 2 2 ǨɸȆȈȌȂǾȎ ǮȆȇȍȌȁȆȌȈȌȂǿŬ 

/ǨűŬȍȉȌůȉǽȊȄ 
ǦȆȌŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ 

1 
ǷǮǵ04 

ǨűŬȍȉȌůȉǽȊȄ 
ǦȆȌŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ 

ǨŬȍȆȊȕ 5 5 4 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 
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4.  ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ïǵȉǾȉŬ ǮȄȐŬȊȆȇȗȊ ǱȍȏȇŰȗȊ ǲȕȍȒȊ 

ǵȉǾȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ ǵǿŰȈȌȎ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȋǼȉȄȊȌ 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǲȆůŰȒŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 
(ECTS) 

ǣȍŮȎ 
ŪŮȒȍǿŬȎ 

ǣȍŮȎ 
ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ 
ǲŮŭǿȌ 

ǴȖȊȌȈȌ 
ŪǽůŮȒȊ 
ŬȊǼ 
ǵȉǾȉŬ 

ǵ
Ǫ
Ǯ
ǥ
 
Ǯ
Ǫ
Ƿ
ǥ
ǯ
ǫ
Ǭ
ǹ
ǯ
 
Ǳ
ǳ
Ƕ
Ǭ
ǵ
ǹ
ǯ
 
ǲ
Ǳ
ǳ
ǹ
ǯ

 

ǮǱǲ302 
ǵŮȐȊȆȇǾ ǮȄȐŬȊȆȇǾ-
ǥȊŰȌȐǾ ǶȈȆȇȗȊ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 2 2 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǵŮȐȊȆȇǼ ǞȍȂŬ 1 

GE5771 ǱŭȌɸȌȆǿŬ ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 2 1 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

GE5761 ǮŮŰŬȈȈŮȏŰȆȇȕ ǧǿȇŬȆȌ ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 2 1 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǮŮŰŬȈȈŮȏŰȆȇȕ 
ǧǿȇŬȆȌ 

1 

ǮǱǲ602 

ǥůűǼȈŮȆŬ, ǶȂŮǿŬ ȇŬȆ 

ǧǿȇŬȆȌ ůŰŬ 
ǮŮŰŬȈȈŮȏŰȆȇǼ ǞȍȂŬ 

ǨŬȍȆȊȕ 5 5 3 1 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

GE57A1 

ǥȏŰȌȉŬŰȌɸȌȆȄȉǽȊŮȎ 
ǮǽȅȌŭȌȆ 

ǧȆŬȐŮǿȍȄůȄȎ 
ǴŰŮȍŮȗȊ ǥɸȌȁȈǾŰȒȊ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 2 1 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǨȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ 

ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

ǶȈȆȇȗȊ 

1 

GE5750 

ǨȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄ ȇŬȆ 

ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ 
ǮŬȍȉǼȍȒȊ ȇŬȆ 

ǥŭȍŬȊȗȊ ǶȈȆȇȗȊ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 3 1 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 
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5. ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ï ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇȕ ǵȉǾȉŬ ǧȄȉȌŰȆȇǾȎ ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ   

ǵȉǾȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ ǵǿŰȈȌȎ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȋǼȉȄȊȌ 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǲȆůŰȒŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 
(ECTS) 

ǣȍŮȎ 
ŪŮȒȍǿŬȎ 

ǣȍŮȎ 
ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ 
ǲŮŭǿȌ 

ǴȖȊȌȈȌ 
ŪǽůŮȒȊ 
ŬȊǼ ǵȉǾȉŬ 

 
ǲ
ǥ
ǫ
ǧ
ǥ
ũ
ǹ
ũ
ǫ
Ǭ
Ǳ

 ǵ
Ǯ
Ǫ
Ǯ
ǥ
 
ǧ
Ǫ
Ǯ
Ǳ
ǵ
ǫ
Ǭ
Ǫ
Ǵ
 
Ǩ
Ǭ
ǲ
ǥ
ǫ
ǧ
Ǩ
Ƕ
Ǵ
Ǫ
Ǵ

 

 

Ƕ 305 

ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇǾ ȇŬȆ 

ǯǽŮȎ ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ 
ůŰȄȊ ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄ 

 2Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 5 - 3 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ŪŮŰȆȇǽȎ 
ǨɸȆůŰǾȉŮȎ 1 

1 
ǶǨ 351 

ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȕ 

ǭȌȂȆůȉȆȇȕ 

3Ȍ  

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 4 - 3 

ǬŬŰô ǨɸȆȈȌȂǾȊ 

ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǶǨ 357 
ǧȆǼȐȏŰŮȎ ŭȆŮɸŬűǽȎ 

ůŰȌ ůȐȌȈŮǿȌ 

8Ȍ  

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 4 - 3 

ǬŬŰô ǨɸȆȈȌȂǾȊ 

ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǶǨ 361 
ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ 
ǳȌȉɸȌŰȆȇǾ  

3Ȍ 
ŮȋǼȉȄȊȌ 

3 4 - 3 
ǬŬŰô ǨɸȆȈȌȂǾȊ 
ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ŪŮŰȆȇǽȎ 

ǨɸȆůŰǾȉŮȎ 2 
1 ǶǨ 363 

ǥȊǼɸŰȏȋȄ 

ŭȆŭŬȇŰȆȇȗȊ 
ůŮȊŬȍǿȒȊ ȂȆŬ 

STEAM ȉŮ ŰȄ ȐȍǾůȄ 
ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾȎ 

ȍȌȉɸȌŰȆȇǾȎ  

6o 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 4 - 3 

ǬŬŰô ǨɸȆȈȌȂǾȊ 

ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǶǨ364 
ǥȊǼɸŰȏȋȄ ȑȄűȆŬȇȌȖ 
ŭȆŭŬȇŰȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ          

4o 
ŮȋǼȉȄȊȌ 

3 4 - 3 
ǬŬŰô ǨɸȆȈȌȂǾȊ 
ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

Ƕ303 

ǱȆ ǽȊȊȌȆŮȎ ŰȄȎ 

űȏůȆȇǾȎ ȇŬȆ ȌȆ 
ŬȊŬɸŬȍŬůŰǼůŮȆȎ 

ŰȌȏȎ 

2Ȍ  
ŮȋǼȉȄȊȌ 

 

3 
 

5 3 2 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ŪŮŰȆȇǽȎ 

ǨɸȆůŰǾȉŮȎ 3 
1 

ǶǨ350 

ǥȊȌȆȐŰǼ 

ŭȆŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰŬ 
ȉǼȅȄůȄȎ ůŰȆȎ 

ūȏůȆȇǽȎ         
ǨɸȆůŰǾȉŮȎ  

6Ȍ  

ŮȋǼȉȄȊȌ 

 

3 4 3 2 
ǬŬŰô ǨɸȆȈȌȂǾȊ 
ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǶǨ355 

ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ, 

ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ 
ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ 

ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ 
ŭȍǼůŮȒȊ ůŮ ȐȗȍȌȏȎ 

ŰŮȐȊȌŮɸȆůŰǾȉȄȎ 

5Ȍ  

ŮȋǼȉȄȊȌ 
 

 

3 
 

4 3 - 
ǬŬŰô ǨɸȆȈȌȂǾȊ 

ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 
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Ƕ 112 

ǱȍȂǼȊȒůȄ, 

ǧȆȌǿȇȄůȄ ȇŬȆ 
ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ ůŰȄȊ 

ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄ  

7Ȍ  
ŮȋǼȉȄȊȌ 

3 5 3 - ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ  

ǨɸȆůŰǾȉŮȎ ŰȄȎ 

ǥȂȒȂǾȎ 1 
 

1 ǨǨ 177 
ǴȐȌȈȆȇȕ ȇȈǿȉŬ ȇŬȆ 
ůȐȌȈȆȇǾ ȇȌȏȈŰȌȖȍŬ 

7Ȍ  
ŮȋǼȉȄȊȌ 

3 4 3 - 
ǨȈŮȖȅŮȍȄȎ 
ŮɸȆȈȌȂǾȎ   

ǶǨ 154 

ǱȍȂŬȊȒůȆŬȇǾ 
ǴȏȉɸŮȍȆűȌȍǼ ůŮ 

ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖȎ 

ǱȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ  

8Ȍ  

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 4 3 - 

ǬŬŰô ǨɸȆȈȌȂǾȊ 

ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

Ƕ 101 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǾ 
ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ 

2Ȍ  
ŮȋǼȉȄȊȌ 

4 4 3 - 
ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

 

ǨɸȆůŰǾȉŮȎ ŰȄȎ 
ǥȂȒȂǾȎ 2 

 

1 
ǶǨ 131 

ǥȊŬȈȏŰȆȇǼ 

ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ  

3Ȍ  

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 4 3 - 

ǬŬŰ ŮɸȆȈȌȂǾȊ 

ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 
 

ǶǨ 138 

ǴȐȌȈȆȇǾ 

ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ: 

ŪŮȒȍǿŬ ǴȐȌȈŮǿȌȏ  

6Ȍ 
ŮȋǼȉȄȊȌ 

3 4 3 - 
ǬŬŰô ŮɸȆȈȌȂǾȊ 
ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǶǨ 163 
ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ 
ǵŮȐȊȌȂȍŬűǿŬ 

5Ȍ  
ŮȋǼȉȄȊȌ 

3 4 3 - 
ǬŬŰ ŮɸȆȈȌȂǾȊ 
ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

 

ǨɸȆůŰǾȉŮȎ ŰȄȎ 
ǥȂȒȂǾȎ 3 

 

1 ǨǨ 531 
ǬȍȆŰȆȇǾ ǴȇǽȑȄ ůŰȄȊ 

ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ɸȍǼȋȄ 
ǨŬȍȆȊȕ 3 4 3 - 

ǨȈŮȖȅŮȍȄȎ 

ŮɸȆȈȌȂǾȎ 

ǨǨ 155 
ǧȆŬűȌȍȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ 

ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ 

5Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 4 3 - 

ǨȈŮȖȅŮȍȄȎ 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 
 

 

ǶǨ 275 
ǵȌɸȆȇǾ ǫůŰȌȍǿŬ: 
ǞȍŮȏȊŬ ȇŬȆ 

ŭȆŭŬȇŰȆȇǾ ɸȍǼȋȄ  

7Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 4 3 2 

ǬŬŰô ŮɸȆȈȌȂǾȊ 
ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

 

ǥȊȅȍȒɸȆůŰȆȇǽȎ 

ǨɸȆůŰǾȉŮȎ 1 
1 ǶǨ 274 

ǧȄȉȕůȆŬ ǫůŰȌȍǿŬ: 
ȐȍǾůŮȆȎ ȇŬȆ 

ȇŬŰŬȐȍǾůŮȆȎ 

ŰȌȏ ɸŬȍŮȈȅȕȊŰȌȎ 

8Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 4 3 4 

ǬŬŰô ŮɸȆȈȌȂǾȊ 

ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 
 

  ǨǨ 276 
ǭȌȂȌŰŮȐȊǿŬ ȇŬȆ 
ǫůŰȌȍǿŬ  

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3 4 3 2 

ǬŬŰô ŮɸȆȈȌȂǾȊ 

ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 
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6.  ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ï ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇȕ ǵȉǾȉŬ ǯȄɸȆŬȂȒȂȗȊ 

ǵȉǾȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ ǵǿŰȈȌȎ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȋǼȉȄȊȌ 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǲȆůŰȒŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 
(ECTS)  

ǣȍŮȎ 
ŪŮȒȍǿŬȎ 

ǣȍŮȎ 
ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ 
ǲŮŭǿȌ 

ǴȖȊȌȈȌ 
ŪǽůŮȒȊ 
ŬȊǼ 
ǵȉǾȉŬ 

ǲ
ǥ
ǫ
ǧ
ǥ
ũ
ǹ
ũ
ǫ
Ǭ
Ǳ
 

ǵ
Ǯ
Ǫ
Ǯ
ǥ
 
ǯ
Ǫ
ǲ
ǫ
ǥ
ũ
ǹ
ũ
ǹ
ǯ

 

0531Ǩ 

ǬȌȆȊȒȊȆȌȈȌȂǿŬ ŰȄȎ 
ȉŮŰŬȊǼůŰŮȏůȄȎ: 

ǬȌȆȊȒȊȆȇǼ ŭǿȇŰȏŬ ȇŬȆ 
ȇȌȆȊȒȊȆȇǾ 

ŮȊůȒȉǼŰȒůȄ  

3Ȍ 
ŮȋǼȉȄȊȌ 

3 4 3 - 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

ǬȌȆȊȒȊȆȌȈȌȂǿŬ 1 
0532Ǩ 

ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ 
ȇȌȆȊȒȊȆȇȗȊ 

ȃȄŰȄȉǼŰȒȊ ůŮ 

ɸŮȍȆȕŭȌȏȎ ȇȍǿůȄȎ: 
ũȊȗůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ȇȌȆȊȒȊǿŬ ȇŬȆ ŰȌȏȎ 
ȅŮůȉȌȖȎ  

5Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 4 3 - 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

0533Ǩ 

ǩȄŰǾȉŬŰŬ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾȎ 

ŬȊȆůȕŰȄŰŬȎ ȒȎ ɸȍȌȎ 
ŰȌ űȖȈȌ: ǴŮȋȌȏŬȈȆȇǾ 

ŭȆŬɸŬȆŭŬȂȗȂȄůȄ- 
ŬȊŬǿȍŮůȄ ȉȌȍűȗȊ 

ȁǿŬȎ- ȇŬȇȌɸȌǿȄůȄȎ 

8Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 4 3 - 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

0730Ǩ 

ǴȐȌȈȆȇȕȎ ȐȗȍȌȎ: Ǫ 
ůȐȌȈȆȇǾ ŰǼȋȄ ůŰȄ 

űȖůȄ, Ȅ űȖůȄ ůŰȌ 

ůȐȌȈŮǿȌ 

3Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 4 3 - 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ/ 
ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄ ȂȆŬ 

ŰȄȊ ǥŮȆűȕȍȌ 
ǥȊǼɸŰȏȋȄ  

1 

0731Ǩ 

ǥȊŬȈȏŰȆȇǼ 

ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ 
ůɸȌȏŭȗȊ ȇŬȆ 

ŬŮȆűȕȍȌȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄ 

ůŰȄȊ ǲȍȒŰȌȁǼȅȉȆŬ 
ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄ 

5Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 4 3 - 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 
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0732Ǩ 

ǥŮȆűȕȍȌȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄ 
ȇŬȆ ŮȊŮȍȂȕȎ 

ɸȌȈȆŰŮȆȕŰȄŰŬ ůŰȄȊ 
ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ 

6Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 4 3 - 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

0923Ǩ 

ǥȋȆȌɸȌǿȄůȄ 

ǸȄűȆŬȇȗȊ ǫůŰȌȍȆȗȊ 
ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌȗȅȄůȄ 

ŰȌȏ ũȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ 

5Ȍ 
ŮȋǼȉȄȊȌ 

3 4 3 - 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

ǨȈȈȄȊȆȇǾ ũȈȗůůŬ 1 

0924Ǩ 
ǵǲǨ ȇŬȆ ũȈȒůůȆȇǾ 
ǧȆŭŬůȇŬȈǿŬ 

2Ȍ 
ŮȋǼȉȄȊȌ 

3 4 3 - 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

0925Ǩ 
ǸȄűȆŬȇǽȎ ǫůŰȌȍǿŮȎ 
ȇŬȆ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ 

6Ȍ 
ŮȋǼȉȄȊȌ 

3 4 3 - 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

1309Ǩ 

Ǫ ůȇǽȑȄ ȒȎ 

ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ 
ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ 

3Ȍ, 5Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 4 3 - 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇǾ 1 1 

1308Ǩ 
ǲŬȂȇȌůȉȆȌɸȌǿȄůȄ ï 
ǧȆŭŬůȇŬȈǿŬ ȇŬȆ 

ǮǼȅȄůȄ 

4Ȍ, 6Ȍ 
ǨȋǼȉȄȊȌ 

3 4 1 2 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

1310Ǩ 

ǞȊŰŮȐȊȌȎ 

ǴȏȈȈȌȂȆůȉȕȎ ȇŬȆ 
ǲȍȌůȁŬůȆȉȕŰȄŰŬ 

ůŰȄȊ ǵǽȐȊȄ 

4Ȍ, 6Ȍ 
ŮȋǼȉȄȊȌ 

3 4 1 2 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

1021Ǩ 

ǥȊǼɸŰȏȋȄ 

ŮȇűȍŬůŰȆȇȗȊ 
ȆȇŬȊȌŰǾŰȒȊ ȉǽůȒ ŰȄȎ 

ŬűǾȂȄůȄȎ 
ɸŬȍŬȉȏȅȆȗȊ 

3Ȍ 
ŮȋǼȉȄȊȌ 

3 4 3 - 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

ǲŬȆŭȆȇǾ 

ǭȌȂȌŰŮȐȊǿŬ 1 
1 

1023Ǩ 
ǲŬȍŬȉȖȅȆ ȇŬȆ Ȅ 

ŮȆȇȌȊȌȂȍǼűȄůǾ ŰȌȏ 

4Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 4 3 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

1026Ǩ 
ǭŬȓȇȕ ȇŬȆ ǞȊŰŮȐȊȌ 
ǲŬȍŬȉȖȅȆ 

2Ȍ 
ŮȋǼȉȄȊȌ 

3 4 3 - 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 
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1022Ǩ 
ǲŬȆŭȆȇǾ ǭȌȂȌŰŮȐȊǿŬ 
ȇŬȆ ǫŭŮȌȈȌȂǿŬ 

3Ȍ 
ŮȋǼȉȄȊȌ 

3 4  - 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

ǲŬȆŭȆȇǾ 

ǭȌȂȌŰŮȐȊǿŬ 2 
1 

1024Ǩ 
ǲŬȆŭȆȇȕ ȁȆȁȈǿȌ: 

ŪŮȒȍǿŬ ȇŬȆ ǬȍȆŰȆȇǾ 

2Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 4 3 - 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

1025Ǩ ǷȆȌȖȉȌȍ ȇŬȆ ɸŬȆŭǿ 
4Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 4 3 - 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

 

1312Ǩ ǥȍȐǽȎ ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ 
3Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 4 1 2 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇǾ 2 1 1311Ǩ 
ǧȄȉȆȌȏȍȂǿŬ 

ɸȌȈȏȉŮůȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ 

2Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
3 4 1 2 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

1304Ǩ 

ǥȊǼɸŰȏȋȄ 

ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ 

ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ 

8Ȍ 
ŮȋǼȉȄȊȌ 

3 4 1 2 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 
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7.  ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ïǵȉǾȉŬ ǨɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ȇŬȆ ǸȄűȆŬȇȗȊ ǮǽůȒȊ 

ǵȉǾȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ 
ǵǿŰȈȌȎ 

ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 
ǨȋǼȉȄȊȌ 

ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǲȆůŰȒŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 
(ECTS) 

ǣȍŮȎ 
ŪŮȒȍǿŬȎ 

ǣȍŮȎ 
ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ 
ǲŮŭǿȌ 

ǴȖȊȌȈȌ 
ŪǽůŮȒȊ 
ŬȊǼ 
ǵȉǾȉŬ 

 ǨǸǮ 5224 

ǳǥǧǫǱūǹǯǫǬǪ 

ǧǪǮǱǴǫǱũǳǥūǫǥ 
 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  4 3  
ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾȎ 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǧǪǮǱǴǫǱũǳǥūǫǥ 
Ǭǥǫ ǮǮǨ 1 

1 

ǵ
Ǯ
Ǫ
Ǯ
ǥ
 
Ǩ
ǲ
ǫ
Ǭ
Ǳ
ǫ
ǯ
ǹ
ǯ
ǫ
ǥ
Ǵ
 
Ǭ
ǥ
ǫ
 
Ǹ
Ǫ
ū
ǫ
ǥ
Ǭ
ǹ
ǯ
 
Ǯ
Ǩ
Ǵ
ǹ
ǯ

 

ǨǸǮ 6265 
ǱǳũǥǯǹǴǪ Ǭǥǫ 
ǲǱǭǫǵǫǬǪ ǵǹǯ 

ǮǮǨ 

ǨŬȍȆȊȕ  5 3  
ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾȎ 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǨǸǮ 6275 ǲǥǫǧǫ ȇŬȆ ǮǮǨ ǨŬȍȆȊȕ  5 3  
ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾȎ 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǨǸǮ 3244 
ǵǪǭǨǱǲǵǫǬǪ 

ǧǪǮǱǴǫǱũǳǥūǫǥ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  4 2 2 

ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾȎ 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǧǪǮǱǴǫǱũǳǥūǫǥ 
Ǭǥǫ ǮǮǨ 2 

1 

ǨǸǮ 4285 

ǴǶũǷǳǱǯǪ 
ǪǭǨǬǵǳǱǯǫǬǪ 

ǵǶǲǱũǳǥūǫǥ Ǭǥǫ 
ǪǭǨǬǵǳǱǯǫǬǨǴ 

ǨǬǧǱǴǨǫǴ 

ǨŬȍȆȊȕ  5 2 2 
ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾȎ 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǨǸǮ 5284 

 

ǧǪǮǱǬǳǥǵǫǥ, 
ǧǪǮǱǴǫǥ Ǵūǥǫǳǥ 

Ǭǥǫ 
ǨǲǫǬǱǫǯǹǯǫǥ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  4 3  
ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 
ǨǲǫǬǱǫǯǹǯǫǥǬǪ 

ǲǱǭǫǵǫǬǪ 
 

1 
ǸǮǨ 727 

ǨǲǫǬǱǫǯǹǯǫǥǬǪ 

ǲǱǭǫǵǫǬǪ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  7 3 2 ǥǲ ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǨǸǮ 4265 
ǬǱǫǯǹǯǫǥ ǵǪǴ 

ǲǭǪǳǱūǱǳǫǥǴ 
ǨŬȍȆȊȕ  5 3  

ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾȎ 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǸǮǨ 737 

ǱǭǱǬǭǪǳǹǮǨǯǪ 

ǧǪǮǫǱǶǳũǫǥ 
ǲǱǭǶǮǨǴǹǯ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  7 3 2+1 ǥǲ ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǲǭǪǳǱūǱǳǫǬǪ 1 1 

ǨǸǮ 4235 

ǦǥǴǨǫǴ 

ǧǨǧǱǮǨǯǹǯ 
 

ǨŬȍȆȊȕ  5 2 2 
ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾȎ 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 
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ǨǸǮ 3274 

ǵǨǷǯǱǭǱũǫǨǴ 
ǧǫǥǧǫǬǵǶǱǶ Ǭǥǫ 

ǴǷǨǧǫǥǴǪ ǴǵǱǯ 
ǫǴǵǱ ǫǫ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  4 2 2 
ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾȎ 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǲǭǪǳǱūǱǳǫǬǪ 2 1 

ǨǸǮ 6305 

ǲǭǪǳǱūǱǳǫǥǬǥ 

ǴǶǴǵǪǮǥǵǥ 
ǧǫǥǷǨǫǳǫǴǪǴ 

ǴǷǨǴǨǹǯ 
ǲǨǭǥǵǹǯ 

ǨŬȍȆȊȕ  5 2 2 
ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾȎ 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǸǮǨ 752 

ǸǪūǫǥǬǨǴ 

ǵǨǷǯǱǭǱũǫǨǴ 
ǴǵǪǯ 

ǨǬǲǥǫǧǨǶǴǪ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  4 2 1 (ǥǲ) 
ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾȎ 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǲǭǪǳǱūǱǳǫǬǪ 3 1 

ǨǸǮ 6285 

ǨǫǴǥũǹũǪ ǴǵǱǯ 
ǱǲǵǫǬǱ 

ǲǳǱũǳǥǮǮǥǵǫǴǮ
Ǳ Ǭǥǫ ǵǥ 

ǲǳǱũǳǥǮǮǥǵǫǴǵ

ǫǬǥ 
ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǥ 

ǨŬȍȆȊȕ  5 2 2 
ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾȎ 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

ǨǸǮ 2164 

ǨǫǴǥũǹũǪ ǴǵǱǯ 
ǲǱǭǫǵǫǴǮǱ Ǭǥǫ 

ǴǵǪǯ ǧǫǥǷǨǫǳǫǴǪ 

ǲǱǭǫǵǫǴǵǫǬǪǴ 
ǬǭǪǳǱǯǱǮǫǥǴ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  4 3  ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǸǪūǫǥǬǥ ǮǨǴǥ 

Ǭǥǫ ǲǱǭǫǵǫǴǮǱǴ 

 

1 
ǨǸǮ 6225 

ǲǱǭǫǵǫǬǪ Ǭǥǫ 

ǲǱǭǫǵǫǴǮǱǴ 
ǨŬȍȆȊȕ  5 3  

ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾȎ 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǨǸǮ 6295 

ǵǨǷǯǱǭǱũǫǨǴ 

ǧǫǥǷǨǫǳǫǴǪǴ 
ǲǱǭǫǵǫǴǮǫǬǪǴ 

ǬǭǪǳǱǯǱǮǫǥǴ 

ǨŬȍȆȊȕ  5 3  
ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾȎ 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 
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8.  ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ïǵȉǾȉŬ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎ 

ǵȉǾȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ ǵǿŰȈȌȎ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȋǼȉȄȊȌ 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǲȆůŰȒŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 
(ECTS)  

ǣȍŮȎ 
ŪŮȒȍǿŬȎ 

ǣȍŮȎ 
ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ 
ǲŮŭǿȌ 

ǴȖȊȌȈȌ 
ŪǽůŮȒȊ 
ŬȊǼ 
ǵȉǾȉŬ 

ǵ
Ǯ
Ǫ
Ǯ
ǥ
 
 
Ǹ
Ƕ
Ƿ
Ǳ
ǭ
Ǳ
ũ
ǫ
ǥ
Ǵ

 

Ǹ-Ƕ001 

ǥȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾ  

ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ ǫ: 
ǲȍȌȂŮȊȊȄŰȆȇǾ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ ǽȒȎ 

ȉǽůȄ ɸŬȆŭȆȇǾ 
ȄȈȆȇǿŬ  

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 4 5 3 1 ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ  

ǥȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾ 

ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ ǫ 
1 

Ǹ-ǶǨ301 
ǨȍȂŬůŰǾȍȆŬ 
ǥȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾȎ 

ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3 4 3 0 
Ǭǥǵô 

ǨǲǫǭǱũǪǯ 

ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

Ǹ-ǶǨ307 
ǴȏȊŮȋǽȈȆȋȄ ǯȕȄůȄȎ 
ȇŬȆ ǲȌȈȆŰȆůȉȌȖ 

ǨŬȍȆȊȕ 3 4 3 0 
Ǭǥǵô 

ǨǲǫǭǱũǪǯ 

ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

Ǹ-Ƕ005 ǦȆȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬ ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 4 5 3 1 ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

ǦȆȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬ 1 
Ǹ-ǶǨ302 

ǨȍȂŬůŰǾȍȆȌ 
ǮŮȈǽŰȄȎ 

ǴȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3 4 3 0 
Ǭǥǵô 

ǨǲǫǭǱũǪǯ 

ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

Ǹ-ǶǨ205 

ǦȆȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬ ŰȌȏ 

ǝȂȐȌȏȎ ȇŬȆ ŰȒȊ 
ǧȆŬŰŬȍŬȐȗȊ ŰȌȏ 

ǨŬȍȆȊȕ 3 4 3 0 

Ǭǥǵô 

ǨǲǫǭǱũǪǯ 
ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 
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Ǹ-ǶǨ203 
ǨűŬȍȉȌůȉǽȊȄ 
ǯŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3 4 3 0 
Ǭǥǵô 

ǨǲǫǭǱũǪǯ 

ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

ǯŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬ 1 
Ǹ-ǶǨ207 

ǬȈȆȊȆȇǾ 
ǯŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬ 

ŰȄȎ ǴȐȆȃȌűȍǽȊŮȆŬȎ 
ȇŬȆ ŰȄȎ ǧȆɸȌȈȆȇǾȎ 

ǧȆŬŰŬȍŬȐǾȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3 4 3 0 

Ǭǥǵô 

ǨǲǫǭǱũǪǯ 
ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

Ǹ-Ƕ010 ǯŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬ ǨŬȍȆȊȕ 4 5 3 1 ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

Ǹ-Ƕ013 
ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ 
ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 4 5 3 1 ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ 
ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ 

1 
Ǹ-ǶǨ202 

ũȈȒůůȆȇǽȎ 
ǧȏůȇȌȈǿŮȎ: 

ǱȍȆȌȅǽŰȄůȄ, 
ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ ȇŬȆ 

ǲŬȍǽȉȁŬůȄ  

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3 4 3 0 

Ǭǥǵô 

ǨǲǫǭǱũǪǯ 
ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

Ǹ-ǶǨ308 
ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ 

ǬȆȊǾŰȍȒȊ 
ǨŬȍȆȊȕ 3 4 3 0 

Ǭǥǵô 
ǨǲǫǭǱũǪǯ 

ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

Ǹ-ǶǨ303 ǪȅȆȇǾ ǥȊǼɸŰȏȋȄ  ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3 4 3 0 

Ǭǥǵô 

ǨǲǫǭǱũǪǯ 
ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

ǥȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾ 

ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ ǫǫ: 
ǨűȄȁŮǿŬ ǽȒȎ 

ȖůŰŮȍȄ ŮȊǾȈȆȇȄ 

ȃȒǾ 

1 
 Ǹ-Ƕ015 

ǥȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾ 

ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ ǫǫ: 
ǨűȄȁŮǿŬ ǽȒȎ 

ȖůŰŮȍȄ ŮȊǾȈȆȇȄ 
ȃȒǾ 

ǨŬȍȆȊȕ 4 5 3 1 ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

 
Ǹ-ǶǨ309 

 

ǨűȄȁŮǿŬ ȇŬȆ 

ǥȊŬŭȏȕȉŮȊȄ 
ǨȊȄȈȆȇǿȒůȄ 

 

ǨŬȍȆȊȕ 3 4 3 0 

 

Ǭǥǵô 
ǨǲǫǭǱũǪǯ 

ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 
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Ǹ-ǶǨ507 
ũȌȊŮȓȇȕŰȄŰŬ ȇŬȆ 
ǴȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇǾ 

ũȌȊǽȒȊ   

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3 4 3 0 
Ǭǥǵô 

ǨǲǫǭǱũǪǯ 

ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

ǴȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇǾ 

ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ 
1 

 

Ǹ-ǶǨ501 ŪŮŰȆȇǾ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ  ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3 4 3 0 

Ǭǥǵô 

ǨǲǫǭǱũǪǯ 
ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

Ǹ-ǨǨ603 

ŪǼȊŬŰȌȎ ȇŬȆ Ȅ 

ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȌȏ 
ɸǽȊȅȌȏȎ 

ǨŬȍȆȊȕ 3 4 3 0 
ǨǭǨǶŪǨǳǪǴ 

ǨǲǫǭǱũǪǴ 

Ǹ-ǶǨ511 

ǨȆŭȆȇǼ ŪǽȉŬŰŬ 
ǴȒűȍȌȊȆůŰȆȇǾȎ 

ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎ 
ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ  

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3 4 3 0 
Ǭǥǵô 

ǨǲǫǭǱũǪǯ 

ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

ǨȂȇȈȄȉŬŰȌȈȌȂȆȇǾ 
ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ 

1 Ǹ-ǶǨ503 
 

ǨȂȇȈȄȉŬŰȌȈȌȂȆȇǾ 
ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ  

ǨŬȍȆȊȕ 3 4 3 0 

Ǭǥǵô 

ǨǲǫǭǱũǪǯ 

ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

 

Ǹ-ǨǨ612 

 

ǸȏȐȌȈȌȂȆȇǾ 

ŪŮȗȍȄůȄ ŰȄȎ 
ǲȌȆȊȆȇǾȎ ǧǿȇȄȎ 

ǨŬȍȆȊȕ 3 4 3 0 
ǨǭǨǶŪǨǳǪǴ 

ǨǲǫǭǱũǪǴ 

Ǹ-ǶǨ505 ǴȐȌȈȆȇǾ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ  ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3 4 3 0 

Ǭǥǵô 

ǨǲǫǭǱũǪǯ 
ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

ǥȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾ 

ǸȏȐȌɸŬȅȌȈȌȂǿŬ 
1 Ǹ-Ƕ009 

ǸȏȐȌɸŬȅȌȈȌȂǿŬ 

ŰȌȏ ȁȍǽűȌȏȎ, ŰȌȏ 
ɸŬȆŭȆȌȖ & ŰȌȏ 

ŮűǾȁȌȏ 

ǨŬȍȆȊȕ 4 5 3 1 ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

 
Ǹ-ǶǨ508 

 

ǴȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇǾ 

ůŰȄ ǴȐȌȈȆȇǾ 
ǬȌȆȊȕŰȄŰŬ 

ǨŬȍȆȊȕ 3 4 3 0 

Ǭǥǵô 

ǨǲǫǭǱũǪǯ 
ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 
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9.  ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ï ǵȉǾȉŬ ǨȆȇŬůŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ǨűŬȍȉȌůȉǽȊȒȊ ǵŮȐȊȗȊ  

ǵȉǾȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ ǵǿŰȈȌȎ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȋǼȉȄȊȌ 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǲȆůŰȒŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 
(ECTS)  

ǣȍŮȎ 
ŪŮȒȍǿŬȎ 

ǣȍŮȎ 
ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ 
ǲŮŭǿȌ 

ǴȖȊȌȈȌ 
ŪǽůŮȒȊ 
ŬȊǼ 
ǵȉǾȉŬ 

ǵ
Ǯ
Ǫ
Ǯ
ǥ
 
Ǩ
ǫ
Ǭ
ǥ
Ǵ
ǵ
ǫ
Ǭ
ǹ
ǯ

 Ǭ
ǥ
ǫ
 
Ǩ
ū
ǥ
ǳ
Ǯ
Ǳ
Ǵ
Ǯ
Ǩ
ǯ
ǹ
ǯ
 
ǵ
Ǩ
Ƿ
ǯ
ǹ
ǯ

 

ǨůȐ.2Ȉ ǥȂȆȌȂȍŬűǿŬ ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 4 9  4 
ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 
ȇŬŰô ŮɸȆȈȌȂǾȊ 

ǨȆȇŬůŰȆȇǽȎ 

ǵǽȐȊŮȎ 
1 ǨůȐ.5Ȉ 

ǨȉȁǼȅȏȊůȄ ůŰȄȊ 

ǥȂȆȌȂȍŬűǿŬ ǥô 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3 4  3 

ǨȈŮȖȅŮȍȄ 

ǨɸȆȈȌȂǾ 

ǨůȐ.6Ȉ 
ǨȉȁǼȅȏȊůȄ ůŰȄȊ 

ǥȂȆȌȂȍŬűǿŬ Ǧô 
ǨŬȍȆȊȕ 3 4  3 

ǨȈŮȖȅŮȍȄ 

ǨɸȆȈȌȂǾ 

ǨɸŮ.16 

ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ 

ŮȆȇŬůŰȆȇǾ 

ɸŮȍűȕȍȉŬȊȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3 4 3  
ǨȈŮȖȅŮȍȄ 
ǨɸȆȈȌȂǾ 

ǨɸȆŰŮȈŮůŰȆȇǽȎ 

ȇŬȈȈȆŰŮȐȊȆȇǽȎ 

ɸȍŬȇŰȆȇǽȎ 
(ǲŮȍűȕȍȉŬȊȎ) 

1 

ǨɸŮ.15 
ǲŮȍűȕȍȉŬȊȎ, ȐȗȍȌȎ, 

ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3 4  3 

ǨȈŮȖȅŮȍȄ 

ǨɸȆȈȌȂǾ 

Ǩɸȅ.17 

ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ ŰȄȎ 

ɸŮȍűȕȍȉŬȊȎ: 

ůȏȉȉŮŰȌȐȆȇǽȎ ŭȍǼůŮȆȎ 

ȇŬȆ ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǽȎ 

ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȌȏȎ 

ǨŬȍȆȊȕ 3 4  3 
ǨȈŮȖȅŮȍȄ 
ǨɸȆȈȌȂǾ 

Ǩɸȅ.13 
ǴȖȂȐȍȌȊȄ ǵǽȐȊȄ ȇŬȆ Ȅ 

ŰǽȐȊȄ ŰȌȏ ǾȐȌȏ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3 4 3  

ǨȈŮȖȅŮȍȄ 

ǨɸȆȈȌȂǾ 

ǪȐȄŰȆȇǾ ǵǽȐȊȄ 1 

Ǩɸȅ.14 
ǪȐȄŰȆȇȕȎ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ 
ůŮ ǱɸŰȆȇȌŬȇȌȏůŰȆȇǽȎ 

ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ǫ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3 4  3 
ǨȈŮȖȅŮȍȄ 

ǨɸȆȈȌȂǾ 

Ǩɸȅ.15 

ǪȐȄŰȆȇȕȎ ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ 

ůŮ ǱɸŰȆȇȌŬȇȌȏůŰȆȇǽȎ 
ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ǫǫ 

ǨŬȍȆȊȕ 3 4  3 
ǨȈŮȖȅŮȍȄ 

ǨɸȆȈȌȂǾ 
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Ǩɸȅ.55 
ǨȆŭȆȇǼ ȅǽȉŬŰŬ 
ůȖȂȐȍȌȊȄȎ ŰǽȐȊȄȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3 4 3  
ǨȈŮȖȅŮȍȄ 
ǨɸȆȈȌȂǾ  

ǫůŰȌȍǿŬ ȇŬȆ 

ȅŮȒȍǿŬ ŰȄȎ 
ůȖȂȐȍȌȊȄȎ 

ŰǽȐȊȄȎ 

1 
Ǩɸȅ.39 ǵǽȐȊȄ ȇŬȆ ǬȌȆȊȒȊǿŬ ǨŬȍȆȊȕ 3 4 3  

ǨȈŮȖȅŮȍȄ 

ǨɸȆȈȌȂǾ 

Ǩɸȅ.56 
ǵǽȐȊȄ ȇŬȆ 

ɸŬȂȇȌůȉȆȌɸȌǿȄůȄ 
ǨŬȍȆȊȕ 3 4 3  

ǨȈŮȖȅŮȍȄ 

ǨɸȆȈȌȂǾ 
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10 .  ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ï ǵȉǾȉŬ ǮŬȅȄȉŬŰȆȇȗȊ  

ǵȉǾȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ ǵǿŰȈȌȎ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȋǼȉȄȊȌ 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǲȆůŰȒŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 
(ECTS)  

ǣȍŮȎ 
ŪŮȒȍǿŬȎ 

ǣȍŮȎ 
ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ 
ǲŮŭǿȌ 

ǴȖȊȌȈȌ 
ŪǽůŮȒȊ 
ŬȊǼ 
ǵȉǾȉŬ 

ǵ
Ǯ
Ǫ
Ǯ
ǥ
 

Ǯ
ǥ
Ū
Ǫ
Ǯ
ǥ
ǵ
ǫ
Ǭ
ǹ
ǯ

 

ǮǨ54 ǬȈŬůȆȇǾ ǮȄȐŬȊȆȇǾ ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 4  
ǬŬŰô ŮɸȆȈȌȂǾȊ 

ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǨűŬȍȉȌůȉǽȊŬ 

ǮŬȅȄȉŬŰȆȇǼ 
1 ǮǶ31 

ǥɸŮȆȍȌůŰȆȇȕȎ 

ǭȌȂȆůȉȕȎ ǫǫǫ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 8 8 5  ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǮǨ66 ǥůŰȍȌȊȌȉǿŬ ǫ ǨŬȍȆȊȕ 5 5 4  
ǬŬŰô ŮɸȆȈȌȂǾȊ 
ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǮǶ52 ŪŮȒȍǿŬ ǥȍȆȅȉȗȊ ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 4  
ǬŬŰô ŮɸȆȈȌȂǾȊ 
ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǝȈȂŮȁȍŬ 1 
ǮǶ43 ǝȈȂŮȁȍŬ ǫ ǨŬȍȆȊȕ 8 8 5  ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǮǨ68 ŪŮȒȍǿŬ Galois ǨŬȍȆȊȕ 5 5 4  
ǬŬŰô ŮɸȆȈȌȂǾȊ 
ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǲǳǱ1 
ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ 
ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 3  ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇǼ 1 
ǲǳǱ2 

ǧȆŭŬȇŰȆȇǾ 

ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 3  ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

   ǲǳǱ3 
ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ 

ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ 

 

ǨŬȍȆȊȕ 

 

5 5 3  ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǮǨ65 
ǶɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǾ 

ǴŰŬŰȆůŰȆȇǾ 
ǨŬȍȆȊȕ 5 5 4  

ǬŬŰô ŮɸȆȈȌȂǾȊ 

ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǮŬȅȄȉŬŰȆȇǼ 1 

ǮǶ21 
ǥɸŮȆȍȌůŰȆȇȕȎ 

ǭȌȂȆůȉȕȎ ǫǫ 
ǨŬȍȆȊȕ 8 8 5  ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 
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11.  ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ï ǵȉǾȉŬ ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ 

ǵȉǾȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ ǵǿŰȈȌȎ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȋǼȉȄȊȌ 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǲȆůŰȒŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 
(ECTS)  

ǣȍŮȎ 
ŪŮȒȍǿŬȎ 

ǣȍŮȎ 
ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ 
ǲŮŭǿȌ 

ǴȖȊȌȈȌ 
ŪǽůŮȒȊ 
ŬȊǼ 
ǵȉǾȉŬ 

ǵ
Ǯ
Ǫ
Ǯ
ǥ
 

ǲ
ǭ
Ǫ
ǳ
Ǳ
ū
Ǳ
ǳ
ǫ
Ǭ
Ǫ
Ǵ

 ǩ1 
ǧǫǬǵǶǥ ǶǸǪǭǹǯ 

ǵǥǷǶǵǪǵǹǯ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 6 6 2+0+2=4  0 ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

ǧǫǬǵǶǥ 1 

Ǯǧǩ2 
ǵǨǷǯǱǭǱũǫǨǴ 

ǧǫǥǧǫǬǵǶǱǶ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 8 8 2+3=5  0 

Ǭǥǵô ǨǲǫǭǱũǪ 

ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 

ǮǧǴǵ1 
ǥǴǶǳǮǥǵǨǴ ǬǫǯǪǵǨǴ 

ǨǲǫǬǱǫǯǹǯǫǨǴ 
ǨŬȍȆȊȕ 6 6 2+1+2=5  0 

Ǭǥǵô ǨǲǫǭǱũǪ 

ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 
ǨǲǫǬǱǫǯǹǯǫǨǴ 1 

Ǵǵ3 ǵǪǭǨǲǫǬǱǫǯǹǯǫǨǴ ǨŬȍȆȊȕ 4 4 2+0+2=4  0 ǶǲǱǷǳǨǹǵǫǬǱ 
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12. ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ïǵȉǾȉŬ ũŮȒɸȌȊǿŬȎ 

ǵȉǾȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ ǵǿŰȈȌȎ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȋǼȉȄȊȌ 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǲȆůŰȒŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 
(ECTS) 

ǣȍŮȎ 
ŪŮȒȍǿŬȎ 

ǣȍŮȎ 
ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ 
ǲŮŭǿȌ 

ǴȖȊȌȈȌ 
ŪǽůŮȒȊ 
ŬȊǼ 
ǵȉǾȉŬ 

ǵ
Ǯ
Ǫ
Ǯ
ǥ
 
ũ
Ǩ
ǹ
ǲ
Ǳ
ǯ
ǫ
ǥ
Ǵ

 

GEB0104 ǥȍȐǽȎ ǱȆȇȌȊȌȉǿŬȎ ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 3 - ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǱȆȇȌȊȌȉǿŬ-
ǧȆŮȅȊǽȎ ǨȉɸȕȍȆȌ 

1 

GEB0407-2 
ǧȆŮȅȊǽȎ ǨȉɸȕȍȆȌ ȇŬȆ 
ǧȆŮȅȊŮǿȎ ǱȆȇȌȊȌȉȆȇǽȎ 

ǴȐǽůŮȆȎ 

ǨŬȍȆȊȕ 5 5 3 - 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

GEB0101 
ũŮȊȆȇǾ ȇŬȆ ǥȊȕȍȂŬȊȄ 

ǷȄȉŮǿŬ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 2 2 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǷȄȉŮǿŬ-

ǴȏůȇŮȏŬůǿŬ 
ŬȂȍȌŰȆȇȗȊ 

ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ 

1 
GEB0509-5 

 

ǵȏɸȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ 

ůȏůȇŮȏŬůǿŬ 

ŬȂȍȌŰȆȇȗȊ 
ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 2 1 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

FGA730 
ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ 

ǨɸŮȊŭȖůŮȒȊ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 2 2 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ 

ŮɸŮȊŭȖůŮȒȊ-
ǴȏȊŮŰŬȆȍȆůȉȌǿ 

1 

GEB0409-4 
ǴȏȊŮȍȂŬŰȆůȉȕȎ ȇŬȆ 
ǴȏȊŮŰŬȆȍȆůŰȆȇǾ 

ǨɸȆȐŮȆȍȄȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ 

ǨŬȍȆȊȕ 5 5 3 - 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

GEB0102 
 

ǨűŬȍȉȌȂǽȎ 

ɸȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ ůŰȆȎ 
ȂŮȒɸȌȊȆȇǽȎ 

ŮɸȆůŰǾȉŮȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 2 1 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇǾ-

ũŮȒȍȂǿŬ 
ŬȇȍȆȁŮǿŬȎ 

1 

GEB0507-3 

 

GIS ũŮȒȂȍŬűȆȇǼ 
ɸȈȄȍȌűȌȍȆŬȇǼ 

ůȏůŰǾȉŬŰŬ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 2 2 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 
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FGF760 
ŪŮȍȉȌȇȄɸȆŬȇǽȎ 
ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 2 2 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 
ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ ŪŮȍȉȌȇȄɸȆŬȇǽȎ 

ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ- 
ǭŬȐŬȊȌȇȌȉǿŬ 

1 

 ǭŬȐŬȊȌȇȌȉǿŬ ǨŬȍȆȊȕ 5 5 2 2 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

 

FGA712 

ǮǼȍȇŮŰȆȊȂȇ 

ŬȂȍȌŰȆȇȗȊ 

ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ȇŬȆ 
ŰȍȌűǿȉȒȊ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 2 2 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ ǮǼȍȇŮŰȆȊȂȇ 
ŬȂȍȌŰȆȇȗȊ 

ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ-

ǮǼȊŬŰȃȉŮȊŰ 
ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȒȊ 

1 

GEB0608-4 

ǮǼȊŬŰȃȉŮȊŰ 

ȂŮȒȍȂȆȇȗȊ 
ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȒȊ 

ǨŬȍȆȊȕ 5 5 3 - 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

GEB0607-3 
ǦȆȌȐȄȉŮǿŬ ȃȒȆȇȗȊ 
ȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ 

ǨŬȍȆȊȕ 5 5 3 1 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 
ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǱȍȂŬȊȆȇǾ 

ȐȄȉŮǿŬ-
ǦȆȌȐȄȉŮǿŬ 

1 

GEB0202 

 
ǱȍȂŬȊȆȇǾ ȐȄȉŮǿŬ ǨŬȍȆȊȕ 5 5 2 2 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 
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13. ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ï ǵȉǾȉŬ ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬȎ 

ǵȉǾȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ ǵǿŰȈȌȎ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȋǼȉȄȊȌ 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǲȆůŰȒŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 
(ECTS) 

ǣȍŮȎ 
ŪŮȒȍǿŬȎ 

ǣȍŮȎ 
ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ 
ǲŮŭǿȌ 

ǴȖȊȌȈȌ 
ŪǽůŮȒȊ 
ŬȊǼ 
ǵȉǾȉŬ 

ǵ
Ǯ
Ǫ
Ǯ
ǥ
 
Ǩ
ǳ
ũ
Ǳ
Ū
Ǩ
ǳ
ǥ
ǲ
Ǩ
ǫ
ǥ
Ǵ

 

ǨŪ103 
ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ 

ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ 

1Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
4,5 4,5 3 - ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬ 

(ǥ) 
1 

ǨŪ202 
ǸȏȐȌɸŬȅȌȈȌȂǿŬ 
ɸŬȆŭȆȗȊ ȇŬȆ 

ŮűǾȁȒȊ 

2Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
4,5 4,5 3 - ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǨŪ301 

ǬȆȊȄůȆȌȈȌȂǿŬ ŰȒȊ 

ȇŬȅȄȉŮȍȆȊȗȊ 
ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ǫǫ 

3Ȍ 
ŮȋǼȉȄȊȌ 

5,5 5,5 3 + 1 = 4  - ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬ 
(Ǧ) 

1 

ǨŪ201 
ǬȆȊȄůȆȌȈȌȂǿŬ ŰȒȊ 
ȇŬȅȄȉŮȍȆȊȗȊ 

ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ǫ 

2Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
6 6 3 + 1 = 4  - ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǨŪ303 ǯŮȏȍȌȈȌȂǿŬ 
3Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
4,5 4,5 3 - ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬ 

(ũ) 
1 ǨŪ307 

ǧȌȉǽȎ ȇŬȆ 

ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȏȂŮǿŬȎ 

3Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
4,5 4,5 3 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǨŪ402 ǲŬȆŭȌȑȏȐȆŬŰȍȆȇǾ 
4Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
6 6 2 + 2 = 4  - ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǨŪ502 
ǸȏȐȌȇȌȆȊȒȊȆȇǾ 
ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬ 

5Ȍ 
ŮȋǼȉȄȊȌ 

6 6 3 + 1 = 4  - ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬ 

(ǧ) 
1 

ǨŪ203 

ǞȍȂȌ ȇŬȆ 
ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ 

ůŰȄȊ 
ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬ 

2Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
6 6 3 - ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǨŪ505 
Ǫ ǵǽȐȊȄ ůŰȄȊ 

ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬ 

5Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
4,5 4,5 3 - 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 



38 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǨŪ504 
ǪȅȆȇǾ ȇŬȆ 

ŭŮȌȊŰȌȈȌȂǿŬ ůŰȄȊ 

ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬ 

5Ȍ 
ŮȋǼȉȄȊȌ 

4,5 4,5 3 - ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬ 

(Ǩ) 
1 

ǨŪ604 

ǯǼȍȅȄȇŮȎ ȇŬȆ 

ȁȌȄȅȄŰȆȇǼ 
ȉȄȐŬȊǾȉŬŰŬ 

6Ȍ 

ŮȋǼȉȄȊȌ 
4,5 4,5 2 

2 ȗȍŮȎ 

Ƿ 

4 ȌȉǼŭŮȎ 
=  

8 ȗȍŮȎ 

ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 
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14.  ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ïǵȉǾȉŬ ǮŬȆŮȏŰȆȇǾȎ  

ǵȉǾȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ 
ǵǿŰȈȌȎ 

ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 
ǨȋǼȉȄȊȌ 

ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǲȆůŰȒŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 
(ECTS)  

ǣȍŮȎ 
ŪŮȒȍǿŬȎ 

ǣȍŮȎ 
ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ 
ǲŮŭǿȌ 

ǴȖȊȌȈȌ 
ŪǽůŮȒȊ 
ŬȊǼ 
ǵȉǾȉŬ 

ǵ
Ǯ
Ǫ
Ǯ
ǥ
 
Ǯ
ǥ
ǫ
Ǩ
Ƕ
ǵ
ǫ
Ǭ
Ǫ
Ǵ

 

MW0541Ū 

 
ǧȆȌǿȇ. & ǱȆȇȌȊ. 
ǯȌůȄȈ. 
ǮȌȊǼŭȒȊ  

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3.5 3.5 2 0 Ƕ ǧȆȌǿȇȄůȄ 
ǮȌȊǼŭȒȊ 
ǶȂŮǿŬȎ 

ȉŮ ůȏůŰǾȉŬŰŬ 
ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ 

1 

ǲǳǱǥǫǳ. 
ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ 
ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇǾ  

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ ǲȍȌŬȆȍ. ǲȍȌŬȆȍ. 2 2 ǲȍȌŬȆȍ. 

 
ǲǳǱǥǫǳ. 

 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǾ ǮŬȅȄȉ. 

ǮŬȆŮȏŰ. 
ǨȆŭȆȇȕŰȄŰ. 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ  
5 

 
5 

 
3 

 
0 

 
ǲȍȌŬȆȍ. ũȏȊŬȆȇȌȈȌȂȆȇǾ 

ǲŬȅȌȈȌȂǿŬ 
1 

MW0411Ū ũȏȊŬȆȇȌȈȌȂȆȇǾ 
ǱȂȇȌȈȌȂǿŬ ǨŬȍȆȊȕ 4.5 4.5 3 0 Ƕ 

MW0121Ū 

ǮW0121E 

 
ũŮȊȆȇǾ ǥȊŬŰȌȉǿŬ  

 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 4 4 1 2 Ƕ ǫŬŰȍȆȇǾ - 

ǨȊŰŬŰȆȇǾ 
ǯŮȌȂȊȌȈȌȂǿŬ 

1 

MW0571Ū ǥô ǦȌǾȅŮȆŮȎ  ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 3.5 3.5 2 0 ǨǶ 

ǲǳǱǥǫǳ. 
 

ǰǽȊȄ ȂȈȗůůŬ ǫ 
(ǥȂȂȈȆȇǼ) 

 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ ǲǳǱǥǫǳ. 

 
ǲǳǱǥǫǳ. 

 
2 

 
0 
 

ǲǳǱǥǫǳ. 
 

ǥȂȂȈȆȇǾ 

ūȆȈȌȈȌȂǿŬ 
1 ǲǳǱǥǫǳ. 

ǰǽȊȄ ȂȈȗůůŬ ǫǫǫ 
(ǥȂȂȈȆȇǼ) ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ ǲǳǱǥǫǳ. ǲǳǱǥǫǳ. 2 0 ǲǳǱǥǫǳ. 

 
ǲǳǱǥǫǳ. 

ǰǽȊȄ ȂȈȗůůŬ ǫǫ 
(ǥȂȂȈȆȇǼ) ǨŬȍȆȊȕ ǲǳǱǥǫǳ. ǲǳǱǥǫǳ. 2 0 ǲǳǱǥǫǳ. 

ǲǳǱǥǫǳ. 

ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȆȎ 

ǨɸȆůŰǾȉŮȎ 
ǥȂȒȂǾȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 5 5 3 0 ǲǳǱǥǫǳ. 

ǨȆŭȆȇǾ ǥȂȒȂǾ 1 

ǲǳǱǥǫǳ. 
ǧȆŭ/ȇǽȎ ǮǽȅȌŭȌȆ 
ůŰȄȊ ǨȆŭȆȇǾ 
ǥȂȒȂǾ 

ǨŬȍȆȊȕ        5 5 3 0 ǲǳǱǥǫǳ. 

 

 
 

ǲǳǱǥǫǳ. 

 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǾ 

ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ & 
ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ 

ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 
 

5 
 
5 

 
3 

 
0 

 
ǲǳǱǥǫǳ. 

ǧȆŭŬȇŰȆȇǾ 
ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ & 

ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ 
ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ 

1 
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ǲǳǱǥǫǳ. ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ 
ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ 

ǨŬȍȆȊȕ 5 5 3 0 ǲǳǱǥǫǳ. 

 

MW0781Ū 
ǸȏȐ/ȂǿŬ 

ǥȊŬɸŬȍŬ/ȆȇǾȎ 
ɸŮȍȆȕŭȌȏ 

 

ǷŮȉŮȍȆȊȕ 
 

3 
 
3 

 
2 

 
0 

 

EY 

ũȏȊŬȆȇȌȈȌȂȆȇǾ 

ǨȊŭȌȇȍȆȊȌȈȌȂǿŬ 

- 
ǶɸȌȁȌȄȅȌȖȉŮȊȄ 

ǥȊŬɸŬȍŬȂȒȂǾ 

1 
MW0482Ū 

ǨȊŭȌȇȍȆȊȌȈȌȂǿŬ 
ǥȊŬɸŬȍŬȂȒȂǾȎ  

ǨŬȍȆȊȕ 
3 
 3 

2 
 

0 
 ǨǶ 

MW0231Ū 
ǮŬȆŮȏŰȆȇǾ ï 
ũȏȊŬȆȇȌȈȌȂǿŬ 

ǨŬȍȆȊȕ 6 6 4 0 Ƕ 

MW0171Ū ǬȌȆȊȒȊȆȇǾ ǶȂȆŮȆȊǾ ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 
 

3.5 

 

3.5 

 

2 

 

0 

 

ǨǶ 
ǲŮȍȆȂŮȊȊȄŰȆȇǽȎ 
ǭȌȆȉȗȋŮȆȎ & 

ǬȌȆȊȒȊȆȇǾ 
ǶȂȆŮȆȊǾ 

1 MW0811Ū 
ǴȏȂȂŮȊŮǿȎ 

ǲŮȍȆȂŮȊȊȄŰȆȇǽȎ 

ǭȌȆȉȗȋŮȆȎ 

ǨŬȍȆȊȕ 2 
 2 2 

 0 Ƕ 

ǮW0851Ū 
ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ 
ǞȍŮȏȊŬȎ ůŰȄ Ǯ/ũ  

ǨŬȍȆȊȕ 2 2 2 0 ǨǶ 

MW0431Ū 
ǮŬȆŮȏŰȆȇǾ ǫǫ ï 
ǲŬȅȌȈȌȂǿŬ 
ǬȖȄůȄȎ 

ǨŬȍȆȊȕ 4.5 4.5 3 0 Ƕ 
ǨɸŮǿȂȌȏůŬ 
ũȏȊŬȆȇȌȈȌȂȆȇǾ 

ǲŬȅȌȈȌȂǿŬ 

1 

MW0371Ū 

ǵŮȇȉȄȍȆȒȉ. 

ǭǾȑȄ ǬȈȆȊ. 
ǥɸȕűŬű. 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 
 
3 
 

 
3 

 
2 

 
0 ǨǶ 

MW0241Ū ǷŮȆȍȌȏȍȂȆȇǾ  ǨŬȍȆȊȕ 
 
3 
 

 
3 
 

 
2 
 

 
0 
 

 

Ƕ 

 

ǷŮȆȍȌȏȍȂȆȇǾ 
ǮŬȆŮȏŰȆȇǾ ï 

ǮŬȆŮȏŰȆȇǾ 
ǶɸŮȍȄȐȌȂȍŬűǿŬ 

1 

MW0481Ū 

ǪȈŮȇŰȍȌȊ. 

ǲŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ 

ǨȉȁȍȖȌȏ  

ǨŬȍȆȊȕ 3 3 2 0 ǨǶ 
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15 .  ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ï  ǵȉǾȉŬ ǱȍȂǼȊȒůȄȎ ȇŬȆ ǧȆȌǿȇȄůȄȎ ǨɸȆȐŮȆȍǾůŮȒȊ 

ǵȉǾȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ ǵǿŰȈȌȎ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȋǼȉȄȊȌ 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǲȆůŰȒŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 
(ECTS)  

ǣȍŮȎ 
ŪŮȒȍǿŬȎ 

ǣȍŮȎ 
ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ 
ǲŮŭǿȌ 

ǴȖȊȌȈȌ 
ŪǽůŮȒȊ 
ŬȊǼ 
ǵȉǾȉŬ 

ǵ
Ǯ
Ǫ
Ǯ
ǥ
 

Ǳ
ǳ
ũ
ǥ
ǯ
ǹ
Ǵ
Ǫ
Ǵ
 
Ǭ
ǥ
ǫ
 
ǧ
ǫ
Ǳ
ǫ
Ǭ
Ǫ
Ǵ
Ǫ
Ǵ
 
Ǩ
ǲ
ǫ
Ƿ
Ǩ
ǫ
ǳ
Ǫ
Ǵ
Ǩ
ǹ
ǯ

 

Ǧǥ0705 
ǥȊŰȆȇŮȆȉŮȊȌůŰȍŬűǾȎ 
ǲȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 6 6 3 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǲȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆů

ȉȕȎ ȇŬȆ ŭǿȇŰȏŬ 
ȏɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ 

1 Ǧǥ0801 ǧǿȇŰȏŬ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ ǨŬȍȆȊȕ 6 6 3 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

Ǧǥ0804 
ǧȌȉǽȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ 

ŬȈȂȕȍȆȅȉȌȆ 
ǨŬȍȆȊȕ 6 6 3 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

Ǧǥ0704 ǦǼůŮȆȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ǫǫ ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 6 6 3 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǭȌȂȆůȉȆȇȕ ȇŬȆ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǼ 

ůȏůŰǾȉŬŰŬ 

1 Ǧǥ0707 
ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ 
ǭȌȂȆůȉȆȇȌȖ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 6 6 3 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

Ǧǥ0808 
ǭŮȆŰȌȏȍȂȆȇǼ 

ǴȏůŰǾȉŬŰŬ 
ǨŬȍȆȊȕ 6 6 3 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

Ǧǥ0782 

ǧȆȌǿȇȄůȄ 

ǱȍȂŬȊȒůȆŬȇǾȎ 
ŬȈȈŬȂǾȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 6 6 3 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǧȆȌǿȇȄůȄ 

ǨɸȆȐŮȆȍǾůŮȒȊ 
1 Ǧǥ0720 ǵȌȏȍȆůŰȆȇǾ ɸȌȈȆŰȆȇǾ ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 6 6 3 0 ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

Ǧǥ0605 
ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇȕ 

ȉǼȍȇŮŰȆȊȂȇ 
ǨŬȍȆȊȕ 6 6 3 0 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 
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16.  ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ïǵȉǾȉŬ ǴŰŬŰȆůŰȆȇǾȎ ȇŬȆ ǥůűŬȈȆůŰȆȇǾȎ ǨɸȆůŰǾȉȄȎ 

ǵȉǾȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ ǵǿŰȈȌȎ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȋǼȉȄȊȌ 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǲȆůŰȒŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 
(ECTS)  

ǣȍŮȎ 
ŪŮȒȍǿŬȎ 

ǣȍŮȎ 
ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ 
ǲŮŭǿȌ 

ǴȖȊȌȈȌ 
ŪǽůŮȒȊ 
ŬȊǼ 
ǵȉǾȉŬ 

ǵ
Ǯ
Ǫ
Ǯ
ǥ
 
Ǵ
ǵ
ǥ
ǵ
ǫ
Ǵ
ǵ
ǫ
Ǭ
Ǫ
Ǵ
 
Ǭ
ǥ
ǫ
 
ǥ
Ǵ
ū
ǥ
ǭ
ǫ
Ǵ
ǵ
ǫ
Ǭ
Ǫ
Ǵ
 
Ǩ
ǲ
ǫ
Ǵ
ǵ
Ǫ
Ǯ
Ǫ
Ǵ

 

307 

ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ 

ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ-
ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ on line 

ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ- 
Moodle 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 
5 5 3  Ǩǲ 

ǱȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ 
ǨɸȆůŰǾȉȄȎ 1 

1 207 

ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ 
ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ- 

ǲȌȈȏȉǽůŬ ȇŬȆ 
ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ůŰȄ 

ǧȆŭŬȇŰȆȇǾ ŰȄȎ 

ǴŰŬŰȆůŰȆȇǾȎ 

ǨŬȍȆȊȕ 

 

5 

 

5 3  Ƕǲ 

606 
ǲǥǧ (ǲȍŬȇŰȆȇǾ 

ǝůȇȄůȄ 

ǮȆȇȍȌŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ) 

ǨŬȍȆȊȕ 
5 5 3  Ƕǲ 

503 ǴŰŬŰȆůŰȆȇǼ 

ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ǫ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 

5 5 3  Ƕǲ 

ǲȌůȌŰȆȇǽȎ 

ǮǽȅȌŭȌȆ 1 
1 

508 
ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȇŬȆ 

ǥȊǼȈȏůȄ 
ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 
4 4 3  Ǩǲ 

607 
ǨűŬȍȉȌůȉǽȊȄ 

ǴŰŬŰȆůŰȆȇǾ: 
ǥɸȌȇȈǿůŮȆȎ 

ǨŬȍȆȊȕ 
4 4 3  Ǩǲ 
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704 ŪŮȒȍǿŬ 
ǷȍŮȌȇȌɸǿŬȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 
5 5 3  Ƕǲ 

ǱȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ 

ǨɸȆůŰǾȉȄȎ 2 
1 

604 
ǥůűŬȈǿůŮȆȎ ǩȒǾȎ ǨŬȍȆȊȕ 

4 4 3  Ƕǲ 

608 ǴŰŬŰȆůŰȆȇȕȎ 

ǞȈŮȂȐȌȎ ǲȌȆȕŰȄŰŬȎ 
ǨŬȍȆȊȕ 

4 4 3  Ǩǲ 

805 
ǥȊŬȈȌȂȆůŰȆȇǼ 

ǮȌȊŰǽȈŬ 
ǨɸȆȁǿȒůȄȎ 

ǨŬȍȆȊȕ 
5 5 3  Ǩǲ 

ǲȌůȌŰȆȇǽȎ 
ǮǽȅȌŭȌȆ 2 

1 
602 ǬŬŰŬȊȌȉǽȎ 

ǥɸȗȈŮȆŬȎ 
ǨŬȍȆȊȕ 

4 4 3  Ƕǲ 

507 
ǦȆȌůŰŬŰȆůŰȆȇǾ ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 

4 4 3  Ǩǲ 

407 

ǬȍȆŰȆȇǾ ǴȇǽȑȄ-

ǴŰŬŰȆůŰȆȇǾ 
ǴȏȈȈȌȂȆůŰȆȇǾ ȇŬȆ 

ǟɸȆŮȎ ȇŬȆ 
ǮŮŰŬűŮȍȕȉŮȊŮȎ 

ǧŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ůŰȄȊ 

ǨɸȆůŰǾȉȄ ŰȄȎ 
ǴŰŬŰȆůŰȆȇǾȎ 

ǨŬȍȆȊȕ 
5 5 3  Ƕǲ 

ǱȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ 

ǨɸȆůŰǾȉȄȎ 3 
1 

107 
ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ 
ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾȎ 

ǞȍŮȏȊŬȎ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 
5 5 3  Ƕǲ 

308 ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ 

ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 

5 5 3  Ƕǲ 
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17.  ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ïǵȉǾȉŬ ǭȌȂȆůŰȆȇǾȎ ȇŬȆ ǷȍȄȉŬŰȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ 

ǵȉǾȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ ǵǿŰȈȌȎ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȋǼȉȄȊȌ 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǲȆůŰȒŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 
(ECTS)  

ǣȍŮȎ 
ŪŮȒȍǿŬȎ 

ǣȍŮȎ 
ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ 
ǲŮŭǿȌ 

ǴȖȊȌȈȌ 
ŪǽůŮȒȊ 
ŬȊǼ 
ǵȉǾȉŬ 

ǵ
Ǯ
Ǫ
Ǯ
ǥ

 ǭ
Ǳ
ũ
ǫ
Ǵ
ǵ
ǫ
Ǭ
Ǫ
Ǵ
 
Ǭ
ǥ
ǫ
 

Ƿ
ǳ
Ǫ
Ǯ
ǥ
ǵ
Ǳ
Ǳ
ǫ
Ǭ
Ǳ
ǯ
Ǳ
Ǯ
ǫ
Ǭ
Ǫ
Ǵ

 

 

 

LX2131 

ǲȌůȌŰȆȇǽȎ ǮǽȅȌŭȌȆ 

ůŰȄ ǧȆȌǿȇȄůȄ 
ǨɸȆȐŮȆȍǾůŮȒȊ ǫǫ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 

 

 

5 

 

 

5 

 

 

3 

 

 

- 

 

ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǮŬȅȄȉŬŰȆȇǼ 

- ǲȌůȌŰȆȇǽȎ 
ǮǽȅȌŭȌȆ 

1 

 

AF 205 

ǱȆȇȌȊȌȉȆȇǼ 
ǮŬȅȄȉŬŰȆȇǼ 

ǨŬȍȆȊȕ 

 

 
5 

 

 
5 

 

 
3 

 

 
- 

 
ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 
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18 .  ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ï ǵȉǾȉŬ ǱȆȇȌȊȌȉȆȇȗȊ ǨɸȆůŰȄȉȗȊ 

ǵȉǾȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ ǵǿŰȈȌȎ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȋǼȉȄȊȌ 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǲȆůŰȒŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 
(ECTS)  

ǣȍŮȎ 
ŪŮȒȍǿŬȎ 

ǣȍŮȎ 
ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ 
ǲŮŭǿȌ 

ǴȖȊȌȈȌ 
ŪǽůŮȒȊ 
ŬȊǼ 
ǵȉǾȉŬ 

ǵ
Ǯ
Ǫ
Ǯ
ǥ
 
Ǳ
ǫ
Ǭ
Ǳ
ǯ
Ǳ
Ǯ
ǫ
Ǭ
ǹ
ǯ
 
Ǩ
ǲ
ǫ
Ǵ
ǵ
Ǫ
Ǯ
ǹ
ǯ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ǱǨ419.ǱǨ 

ǧǫǥǷǨǫǳǫǴǪ 
ǨūǱǧǫǥǴǵǫǬǪǴ 

ǥǭǶǴǫǧǥǴ-
LOGISTICS 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 7,5 7,5 3 0 
ǬŬŰô ŮɸȆȈȌȂǾȊ 

ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǧȆȌǿȇȄůȄ 
ǨɸȆȐŮȆȍǾůŮȒȊ 

1 
ǱǪ419.ǱǨ 

ǧǫǱǫǬǪǴǪ 

ǶǲǪǳǨǴǫǹǯ 
ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 7,5 7,5 3 0 

ǬŬŰô ŮɸȆȈȌȂǾȊ 

ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǱǪ419.ǱǨ 
ǧǫǱǫǬǪǴǪ 
ǶǲǪǳǨǴǫǹǯ 

ǨŬȍȆȊȕ 7,5 7,5 3 0 
ǬŬŰô ŮɸȆȈȌȂǾȊ 
ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

Ǳǩ419.ǱǨ 
ǧǫǱǫǬǪǴǪ 
ǥǯŪǳǹǲǫǯǹǯ 

ǲǱǳǹǯ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 7,5 7,5 3 0 
ǬŬŰô ŮɸȆȈȌȂǾȊ 

ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǲȌůȌŰȆȇǽȎ 

ǮǽȅȌŭȌȆ-
ǧȆȌǿȇȄůȄ 

ǨɸȆȐŮȆȍǾůŮȒȊ 

1 ǱǦ119 
ǴǵǥǵǫǴǵǫǬǪ 
ǨǲǫǷǨǫǳǪǴǨǹǯ 

ǨŬȍȆȊȕ 6 6 3 0 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

Ǳǩ419.ǱǨ 

ǧǫǱǫǬǪǴǪ 

ǥǯŪǳǹǲǫǯǹǯ 
ǲǱǳǹǯ 

ǨŬȍȆȊȕ 7,5 7,5 3 0 
ǬŬŰô ŮɸȆȈȌȂǾȊ 

ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 
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19.  ǲǿȊŬȇŬȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ ï ǵȉǾȉŬ ǧȆŮȅȊȗȊ ȇŬȆ ǨȏȍȒɸŬȓȇȗȊ ǱȆȇȌȊȌȉȆȇȗȊ ǴɸȌȏŭȒȊ 

ǵȉǾȉŬ ǬȒŭȆȇȕȎ ǵǿŰȈȌȎ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȋǼȉȄȊȌ 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 

ǲȆůŰȒŰȆȇǽȎ 
ǮȌȊǼŭŮȎ 
(ECTS)  

ǣȍŮȎ 
ŪŮȒȍǿŬȎ 

ǣȍŮȎ 
ǨȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ 

ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ 
ǲŮŭǿȌ 

ǴȖȊȌȈȌ 
ŪǽůŮȒȊ 
ŬȊǼ 
ǵȉǾȉŬ 

ǵ
Ǯ
Ǫ
Ǯ
ǥ
 

ǧ
ǫ
Ǩ
Ū
ǯ
ǹ
ǯ
 
Ǭ
ǥ
ǫ
 
Ǩ
Ƕ
ǳ
ǹ
ǲ
ǥ
Ǻ
Ǭ
ǹ
ǯ
 
Ǳ
ǫ
Ǭ
Ǳ
ǯ
Ǳ
Ǯ
ǫ
Ǭ
ǹ
ǯ
 
Ǵ
ǲ
Ǳ
Ƕ
ǧ
ǹ
ǯ

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
 

 

0101 

ǮȆȇȍȌ- ǱȆȇȌȊȌȉȆȇǾ 
ǥȊǼȈȏůȄ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 
 

3 

 

5 

 

3 

 

0 

 

ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǱȆȇȌȊȌȉȆȇǾ 1 

 

 
0507 

ǲŬȂȇȕůȉȆŬ 

ǲȍȌȁȈǾȉŬŰŬ 
ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȈȈŬȂǾ 

ȇŬȆ ŬŮȆűȕȍȌȎ 
ŬȊǼɸŰȏȋȄ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 
 

 
3 

 

 
5 

 

 
3 

 

 
0 

 

 

ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 
 

0608 

ǧȄȉȕůȆŬ 

ǱȆȇȌȊȌȉȆȇǾ, 

ǱȆȇȌȊȌȉȆȇǾ 
ǥȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȆ 

ǮŮȂǽȅȏȊůȄ 

ǨŬȍȆȊȕ 
 
 

3 

 
 

5 

 
 

3 

 
 

0 

ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

 

 
0509 

ũŮȒȌȆȇȌȊȌȉǿŬ 

ï 
ũŮȒűȆȈȌůȌűǿŬ ȇŬȆ 

ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾ 
ɸȌȈȆŰȆȇǾ 

ǷŮȆȉŮȍȆȊȕ 

 

 
3 

 

 
5 

 

 
3 

 

 
0 

ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 

ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

ǴŰŬŰȆůŰȆȇǾ ï 
ǱȆȇȌȊȌȉȆȇǾ 

1 0607 
ǷȍȄȉŬŰȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇ
Ǿ ǱȆȇȌȊȌȉŮŰȍǿŬ 

ǨŬȍȆȊȕ 3 5 3 0 
ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 
ǨɸȆȈȌȂǾȎ 

402 ǴŰŬŰȆůŰȆȇǾ ǨŬȍȆȊȕ 3 5 3 0 ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇȕ 
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ǲŬȍǼȍŰȄȉŬ ǫǫ : ǲǿȊŬȇŬȎ ǴȏȊȌɸŰȆȇǾȎ ǲŮȍȆȂȍŬűǾȎ ǮŬȅȄȉǼŰȒȊ 
 

 
ǵȉǾȉŬ 

 
ǬȒŭȆȇȕȎ 

ǵǿŰȈȌȎ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

 
ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǵǮǪǮǥ  
ǮǪǷǥǯǱǭǱũǹǯ 
ǮǪǷǥǯǫǬǹǯ 

356 

ǲȌȈȆŰȆȇǾ ǞȍŮȏȊŬȎ 

ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ ȇŬȆ 

ǬŬȆȊȌŰȌȉǿŬȎ  

ǬŬȆȊȌŰȌȉǿŬ ȇŬȆ ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇȕŰȄŰŬ, Ǫ ȇŬȆȊȌŰȌȉǿŬ ȒȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ, ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ǬŬȆȊȌŰȌȉǿŬȎ, ǵŮȐȊȌȈȌȂȆȇǾ 

ŮɸȆȐŮȆȍȄȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ, ǲȍŬȇŰȆȇǽȎ ŮɸȆȐŮȆȍȄȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ȇŬȆȊȌŰȌȉǿŬȎ, ǲȌȈȆŰȆȇǽȎ ǞȍŮȏȊŬȎ, ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ ȇŬȆ ǬŬȆȊȌŰȌȉǿŬȎ 

ůŮ ǥȉŮȍȆȇǾ, ǨȏȍȗɸȄ ȇŬȆ ǨȈȈǼŭŬ, ǧŮǿȇŰŮȎ ȉǽŰȍȄůȄȎ ŰȄȎ ȇŬȆȊȌŰȌȉǿŬȎ, ǴȖȊŰŬȋȄ ȇŬȆ ǥȊǼɸŰȏȋȄ ǨɸȆȐŮȆȍȄȉŬŰȆȇȌȖ ǴȐŮŭǿȌȏ. 

224 ǴŰȍŬŰȄȂȆȇǾ ǧȆȌǿȇȄůȄ  

ǴŰȍŬŰȄȂȆȇǾ ǧȆȌǿȇȄůȄ ŮǿȊŬȆ Ȍ ȇŬȅȌȍȆůȉȕȎ ŰȒȊ ȁŬůȆȇȗȊ ȉŬȇȍȌȐȍȕȊȆȒȊ ůŰȕȐȒȊ ȇŬȆ ůȇȌɸȗȊ ȉȆŬȎ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄȎ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ 

Ȅ ȏȆȌȅǽŰȄůȄ ȉȆŬȎ ůŮȆȍǼȎ ɸȍǼȋŮȒȊ ȇŬȆ Ȍ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ŰȒȊ ŬȊŬȂȇŬǿȒȊ ȉǽůȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌǿȄůȄ ŬȏŰȗȊ ŰȒȊ 
ůȇȌɸȗȊ Ǫ ǴŰȍŬŰȄȂȆȇǾ ǧȆȌǿȇȄůȄ ȈŬȉȁǼȊŮȆ ȏɸȕȑȄ ŰȆȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ɸȌȏ ŮɸȆȇȍŬŰȌȖȊ ůŰȌ ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ ȇŬȆ ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ŰȄȎ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ɸȍȆȊ ȇŬȅȌȍǿůŮȆ ŰȄȊ ŬɸȌůŰȌȈǾ ŰȄȎ, ŰȌȏȎ ŬȊŰȆȇŮȆȉŮȊȆȇȌȖȎ ůŰȕȐȌȏȎ, ŰȆȎ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǽȎ ŰȄȎ ŮɸȆȈȌȂǽȎ ȇŬȆ ŰȌȊ 

ŰȍȕɸȌ ȏȈȌɸȌǿȄůȄȎ ȇŬȆ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŬȏŰȗȊ. ŪǽŰŮȆ ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄ ȈǾȑȄȎ ȌȉȌȆȕȉȌȍűȒȊ ŬɸȌűǼůŮȒȊ 
ȇŬȆ ŰȌȊ ȌȍȆůȉȕ ŰȄȎ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄȎ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌȊ ŬȊŰŬȂȒȊȆůȉȕ. ǵŬ ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊŬ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ: 

ÅǪ űȖůȄ ŰȄȎ ǴŰȍŬŰȄȂȆȇǾȎ ǧȆȌǿȇȄůȄȎ, 
ÅǨŰŬȆȍȆȇǾ ŬɸȌůŰȌȈǾ/ȕȍŬȉŬ,  

ÅǧȆǼȂȊȒůȄ ŰȌȏ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ,  
ÅǧȆǼȂȊȒůȄ ŰȌȏ ŮůȒŰŮȍȆȇȌȖ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ,  

ÅǱȆ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǽȎ ůŰȄȊ ɸȍǼȋȄ,  

ÅǴŰȍŬŰȄȂȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ȇŬȆ ŮɸȆȈȌȂǾ, 
ÅǨűŬȍȉȌȂǾ, ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ ȇŬȆ ǞȈŮȂȐȌȎ ůŰȍŬŰȄȂȆȇȗȊ.  

ÅǥȊǼȈȏůȄ ǲŮȍȆɸŰȗůŮȒȊ 

395 
ǧȆȌǿȇȄůȄ ǱȈȆȇǾȎ 

ǲȌȆȕŰȄŰŬȎ  

Ǫ ǽȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ, ŰȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ŰȄȎ ǱȈȆȇǾȎ ǲȌȆȕŰȄŰŬȎ, ŮȉɸȕŭȆŬ ŮɸǿŰŮȏȋȄȎ, ŬȊŰȆȇŮȆȉŮȊȆȇȌǿ ůȇȌɸȌǿ ȇŬȆ ȈȕȂȌȆ 

ȏȆȌȅǽŰȄůȄȎ ǱȈȆȇǾȎ ǲȌȆȕŰȄŰŬȎ, ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ, ȇȖȇȈȌȆ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ, ȁȍŬȁŮǿŬ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ, ŭȆŬűȌȍǽȎ ŰȄȎ ǧȆȌǿȇȄůȄȎ 
ǱȈȆȇǾȎ ǲȌȆȕŰȄŰŬȎ ȉŮ ŰȄȊ ɸŬȍŬŭȌůȆŬȇǾ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ŭȆȌǿȇȄůȄȎ, ɸȌȆȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ȇŬȆȊȌŰȌȉǿŬ, ŮȍȂŬȈŮǿŬ ȉǽŰȍȄůȄȎ, ŮȈǽȂȐȌȏ 

ȇŬȆ ȁŮȈŰǿȒůȄȎ ŰȄȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ, ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŭȆŬůűǼȈȆůȄȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ, ɸȌȆȌŰȆȇǼ ɸȍȕŰȏɸŬ, ɸȌȆȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǾ 
ɸȍȌŰȏɸȌɸȌǿȄůȄ (benchmarking), ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ 6ů (Six Sigma), ǧȆȌǿȇȄůȄ ǱȈȆȇǾȎ ǲȌȆȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ŬȊŬůȐŮŭȆŬůȉȕȎ 

ŮɸȆȐŮȆȍȄůȆŬȇȗȊ ŭȆŬŭȆȇŬůȆȗȊ (Business Process Reengineering-BPR). 

397 
ǨűŬȍȉȌůȉǽȊȄ 
ǥŮȍȌŭȏȊŬȉȆȇǾ    

1. ŪŮȉŮȈȆȗŭŮȆȎ ŬȍȐǽȎ ȇŬȆ ŮȋȆůȗůŮȆȎ.  
2. ǧȆůŭȆǼůŰŬŰȄ ȍȌǾ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ŬŮȍȌŰȌȉǽȎ. ǥůȏȉɸǿŮůŰȄ ȍȌǾ. ǬȏȇȈȌűȌȍǿŬ ȇŬȆ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŭȏȊŬȉȆȇǾȎ ǼȊȒůȄȎ. ŪŮȒȍǿŬ 

ȈŮɸŰȗȊ ŬŮȍȌŰȌȉȗȊ. ǥɸȗȈŮȆŬ ůŰǾȍȆȋȄȎ ŬŮȍȌŰȌȉǾȎ. ǶɸŮȍŬȊŰȒŰȆȇǽȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ. ǥŮȍȌŭȏȊŬȉȆȇǾ ŬɸȕŭȌůȄ ŬŮȍȌŰȌȉǾȎ. 

ǮǽȅȌŭȌȆ ŬȊǼȈȏůȄȎ ŬŮȍȌŰȌȉȗȊ.  
3. ǳȌǾ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ɸŰǽȍȏȂŮȎ ɸŮɸŮȍŬůȉǽȊȌȏ ȉǾȇȌȏȎ. ǥůȏȉɸǿŮůŰȄ ȍȌǾ. ǬŬŰŬȊȌȉǾ ŰŬȐȖŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ɸǿŮůȄȎ ůŮ ɸŰǽȍȏȂŮȎ. 

ũŮȒȉŮŰȍǿŬ ɸŰǽȍȏȂŬȎ. ŪŮȒȍǿŬ ȂȍŬȉȉǾȎ ǼȊȒůȄȎ. ǨɸŬȂȕȉŮȊȄ ŬȊŰǿůŰŬůȄ. ǵȍȆůŭȆǼůŰŬŰȄ ŬůȏȉɸǿŮůŰȄ ȍȌǾ. ǧǿȊȄ 
ŬȇȍȌɸŰŮȍȏȂǿȌȏ ȇŬȆ ŮɸŬȂȕȉŮȊȄ ŬȊŰǿůŰŬůȄ. 

4. ǴȏȉɸȆŮůŰǾ ȏɸȌȄȐȄŰȆȇǾ, ŭȆȄȐȄŰȆȇǾ ȇŬȆ ȏɸŮȍȄȐȄŰȆȇǾ ȍȌǾ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ŬŮȍȌŰȌȉǽȎ ȇŬȆ ɸŰǽȍȏȂŮȎ. ǬȍȌȏůŰȆȇǼ ȇȖȉŬŰŬ ůŮ 

ŮȋȒŰŮȍȆȇǽȎ ȍȌǽȎ ȇŬȆ ȇȖȉŬŰŬ ůȏȉɸǿŮůȄȎ ȇŬȆ ŮȇŰȕȊȒůȄȎ Prandtl-Meyer. ǴȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ŬȊŰǿůŰŬůȄȎ ůŮ ŭȆȄȐȄŰȆȇǽȎ ȍȌǽȎ. 
5. ǦŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ȇŬȆ ŮȋȆůȗůŮȆȎ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇǾȎ ȍȌǾȎ. ǵȏȍȁȗŭȄȎ ȍȌǾ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ŬŮȍȌŭȏȊŬȉȆȇǼ ůȗȉŬŰŬ. ǮȌȊŰǽȈŬ 

ȉŮŰǼȁŬůȄȎ ůŮ ŰȏȍȁȗŭȄ ȍȌǾ. ǨɸǿŭȍŬůȄ ȇȍȌȏůŰȆȇȗȊ ȇȏȉǼŰȒȊ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ȌȍȆŬȇȗȊ ůŰȍȒȉǼŰȒȊ.  
6. ǥŮȍȌŭȏȊŬȉȆȇǾ ŬŮȍȌůȇŬűȗȊ. ǲŰǾůȄ ůŮ ȄȐȄŰȆȇǽȎ, ŭȆȄȐȄŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ȏɸŮȍȄȐȄŰȆȇǽȎ ŰŬȐȖŰȄŰŮȎ. 

7. ǥŮȍȌŭȏȊŬȉȆȇǾ ŮɸǿȂŮȆȒȊ ȌȐȄȉǼŰȒȊ. ǥȊŬɸŰȏůůȕȉŮȊŮȎ ŭȏȊǼȉŮȆȎ ȇŬȆ ŮɸȆŭȕůŮȆȎ. ŪȕȍȏȁȌȎ. ǴȏȉȁŬŰȆȇǼ ȌȐǾȉŬŰŬ. ǱȐǾȉŬŰŬ 
ȏȑȄȈȗȊ ŮɸȆŭȕůŮȒȊ. 
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263 
ǶɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǾ 

ǳŮȏůŰȌŭȏȊŬȉȆȇǾ 

1. ǥȊŬůȇȕɸȄůȄ ŬȍȐȗȊ ȇǿȊȄůȄȎ ȍŮȏůŰȌȖ, ȉŮŰǼŭȌůȄȎ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ. ǧȆŬűȌȍȆȇǾ ȇŬȆ ȌȈȌȇȈȄȍȒŰȆȇǾ ȉȌȍűǾ ŮȋȆůȗůŮȒȊ 
ȉŮŰŬűȌȍǼȎ. ǬŬŰȄȂȌȍȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ. ǬȖȍȆŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ȉȆŬȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǾȎ ȉŮȅȕŭȌȏ. ǫŭȆȕŰȄŰŮȎ 

ŬȍȆȅȉȄŰȆȇȗȊ ȉŮȅȕŭȒȊ. ǮǽȅȌŭȌȆ ŭȆŬȇȍȆŰȌɸȌǿȄůȄȎ. 
2. ǵȏȍȁȗŭȄȎ ȍȌǾ. ǮŮŰǼȁŬůȄ Ŭɸȕ ŰȄȎ ůŰȍȒŰǾ ůŰȄȊ ŰȏȍȁȗŭȄ ȍȌǾ. ǨȋȆůȗůŮȆȎReynolds-Averaged Navier-Stokes ȇŬȆ 

ȉȌȊŰǽȈŬ ŰȖȍȁȄȎ. ǲȍȌůȌȉȌǿȒůȄ ȉŮȂǼȈȒȊ ŭȆȊȗȊ. ǝȉŮůȄ ŮɸǿȈȏůȄ ŰȒȊ ŮȋȆůȗůŮȒȊ. 
3. ǶɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǼ ɸȈǽȂȉŬŰŬ. ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ůȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊȒȊ. ǵȖɸȌȆ ɸȈŮȂȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ȇŮȈȆȗȊ. ǲȌȆȕŰȄŰŬ ɸȈǽȂȉŬŰȌȎ. 

4. ǮǽȅȌŭȌȎ ɸŮɸŮȍŬůȉǽȊȒȊ ȕȂȇȒȊ ŮȈǽȂȐȌȏ. ǱȈȌȇȈȄȍȒŰȆȇǾ ȉȌȍűǾ ŮȋȆůȗůŮȒȊ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ. ǶɸȌȈȌȂȆůŰȆȇȕ ɸȈǽȂȉŬ ȇŬȆ 

ȕȂȇȌȆ ŮȈǽȂȐȌȏ. ǧȆŬȇȍȆŰȌɸȌǿȄůȄ ŮȋȆůȗůŮȒȊ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ. ǡȍȌȆ ůȏȊŬȂȒȂǾȎ ȇŬȆ ŭȆǼȐȏůȄȎ. ǴȐǾȉŬ ǥȊǼȊŰȄ ǧȆŬűȌȍȗȊ. 
ǸŮȏŭǾȎ ŭȆǼȐȏůȄ. ǴȐǾȉŬ ǬŮȊŰȍȆȇȗȊ ǧȆŬűȌȍȗȊ. ǶȁȍȆŭȆȇȕ ůȐǾȉŬ. ǥȈȂȕȍȆȅȉȌȆ ŰȖɸȌȏ SIMPLE. ǱȍȆŬȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȇŬȆ 

ůȏȊŬȍŰǾůŮȆȎ ŰȌȆȐȗȉŬŰȌȎ. ǵȌ ŬȈȂŮȁȍȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ ŮȋȆůȗůŮȒȊ. ǮǽȅȌŭȌȆ ŮɸǿȈȏůȄȎ. 
5. ǶɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǾ ɸȍȌůȌȉȌǿȒůȄ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ȉŮ ȐȍǾůȄ ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ: ǳȌǾ ůŮ ŬȂȒȂȌȖȎ. ǳȌǾ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ȌȐǾȉŬŰŬ. 

ǮŮŰǼŭȌůȄ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ ȉŮŰŬȋȖ ȍŮȏůŰȌȖ ȇŬȆ ůŰŮȍŮȌȖ. ǶɸȌȄȐȄŰȆȇǾ ȍȌǾ ůŮ ůȏȉɸȆŮůŰǾ. ǶɸŮȍȄȐȄŰȆȇǾ ȍȌǾ ůŮ ɸŰŮȍȖȂȆŬ. 

ǮŮŰŬűȌȍǼ ŬŮȍǿȒȊ ȍȖɸȒȊ. 
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ǥŮȍȌŭȏȊŬȉȆȇǾ 

ǴȐŮŭǿŬůȄ ȇŬȆ 
ǞȈŮȂȐȌȎ 

ǥŮȍȌůȇŬűȗȊ 

1. ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȌ ŬŮȍȌůȇǼűȌȎ. ǴŰȌȆȐŮǿŬ ŬŮȍȌŭȏȊŬȉȆȇǾȎ. ǥŮȍȌŰȌȉǽȎ ȇŬȆ ɸŰǽȍȏȂŮȎ ŬŮȍȌůȇŬűȗȊ. ǲŬȍŬȂȒȂǾ ŭȏȊŬȉȆȇǾȎ 
ǼȊȒůȄȎ, ŬȊŰǿůŰŬůȄȎ ȇŬȆ ŬŮȍȌŭȏȊŬȉȆȇǽȎ ȍȌɸǽȎ. ǵȍȆůŭȆǼůŰŬŰŮȎ ȍȌǽȎ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ɸŰǽȍȏȂŮȎ ȇŬȆ űŬȆȊȕȉŮȊŬ 

ůȏȉɸȆŮůŰȕŰȄŰŬȎ. ǧȏȊŬȉȆȇǾ ȇŬȆ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌȆ ŰȄȎ ɸŰǾůȄȎ. ǨȆŭȆȇǽȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ŬŮȍȌůȇŬűȗȊ. Ǫ ŬŰȉȕůűŬȆȍŬ.  

2. ǧȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŬŮȍȌŭȏȊŬȉȆȇǾȎ ůȐŮŭǿŬůȄȎ ŬŮȍȌůȇǼűȌȏȎ ȇŬȆ ŮɸȆȈȌȂǾȎ ŬŮȍȌŭȏȊŬȉȆȇȗȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ. ǷȍǾůȄ 
ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇȗȊ ȉŮȅȕŭȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬŮȍȌŭȏȊŬȉȆȇǾ ůȐŮŭǿŬůȄ ŬŮȍȌůȇŬűȗȊ. ǥŮȍȌŭȏȊŬȉȆȇǾ ůȐŮŭǿŬůȄ ɸŰŮȍȖȂȒȊ, winglets, 

ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ŮȈǽȂȐȌȏ ȇŬȆ ŮȆůŬȂȒȂȗȊ ȇȆȊȄŰǾȍȒȊ. 
3. ǥȊŬůȇȕɸȄůȄ ȁŬůȆȇȗȊ ŬȍȐȗȊ ŮȈǽȂȐȌȏ ŬȊǼŭȍŬůȄȎ ŭȏȊŬȉȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. ǥȊǼȈȏůȄ ůŰŬ ɸŮŭǿŬ ŰȌȏ ȐȍȕȊȌȏ, ŰȄȎ 

ůȏȐȊȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ȐȗȍȌȏ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ. ǨȏůŰǼȅŮȆŬ ŭȏȊŬȉȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. ǴȐŮŭǿŬůȄ ŮȈŮȂȇŰȗȊ ůŰȌ ɸŮŭǿȌ ŰȌȏ ȐȍȕȊȌȏ, 
ůȏȐȊȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ȐȗȍȌȏ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ.  

4. ǨȏůŰǼȅŮȆŬ ȇŬȆ ǽȈŮȂȐȌȎ ŰȌȏ ŬŮȍȌůȇǼűȌȏȎ. ǴŰŬŰȆȇǾ ȇŬȆ ŭȏȊŬȉȆȇǾ ŮȏůŰǼȅŮȆŬ. ǨȋȆůȗůŮȆȎ ȇǿȊȄůȄȎ. ǞȈŮȂȐȌȎ ŭȆŬȉǾȇȌȏȎ 

ȇŬȆ ɸȈŮȏȍȆȇǾȎ ȇǿȊȄůȄȎ ŬŮȍȌůȇǼűȌȏȎ. ǵŮȐȊȆȇǽȎ ȁǽȈŰȆůŰȌȏ ŮȈǽȂȐȌȏ ȇǿȊȄůȄȎ ŬŮȍȌůȇǼűȌȏȎ. ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ 
ŮȈǽȂȐȌȏ. 
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ǲŬȍŬȂȒȂǾ ȇŬȆ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ 

ȇŬȏůǿȉȒȊ űȆȈȆȇȗȊ 
ɸȍȌȎ ŰȌ ǲŮȍȆȁǼȈȈȌȊ 

Ǫ ɸŬȍȌȖůŬ ȇŬŰǼůŰŬůȄ ůŰȌȊ ŬȂȌȍǼ ŰȒȊ ȇŬȏůǿȉȒȊ ůŰȌȏȎ ŰȌȉŮǿȎ ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȇŬȆ ȉŮŰŬűȌȍȗȊ, Ǫ ŬȊǼȂȇȄ 

ȂȆŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȏůǿȉȒȊ űȆȈȆȇȗȊ ɸȍȌȎ ŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ, Ǫ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ űȆȈȆȇȗȊ ůȏȉȁŬŰȆȇȗȊ ȇŬȏůǿȉȒȊ, 
ǥȍȂȕ ɸŮŰȍǽȈŬȆȌ (ŮȋȕȍȏȋȄ, ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ, ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ), ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ŭȆȏȈȆůŰȄȍǿȌȏ ȇŬȆ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊŬ 

ɸȍȌȓȕȊŰŬ/ȇŬȖůȆȉŬ, ǬŬŰŬȈȏŰȆȇǾ ŬȊŬȉȕȍűȒůȄ, ǫůȌȉŮȍŮǿȒůȄ, ǲŬȍŬȂȒȂǾ ȇŬȏůǿȉȒȊ ȉǽůȒ ŰȄȎ ȇŬŰŬȈȏŰȆȇǾȎ ɸȏȍȕȈȏůȄȎ 

ȁŬȍǽȒȊ ȇȈŬůȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ɸŮŰȍŮȈŬǿȌȏ, ǶŭȍȌȂȕȊȌ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ɸŮŰȍŮȈŬǿȌȏ, ǵȍȌɸȌɸȌȆǾůŮȆȎ ȇŬȆ ɸȍȕůȅŮŰŬ ůŰŬ 
ȇŬȖůȆȉŬ, ūȏůȆȇȕ ŬǽȍȆȌ (ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ, ɸŬȍŬȂȒȂǾ, ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȇŬȆ ȐȍǾůŮȆȎ ůŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȇŬȆ ůŰȆȎ 

ȉŮŰŬűȌȍǽȎ), ǲŬȍȌȏůǿŬůȄ ŮȊȊŬȈŬȇŰȆȇȗȊ ȇŬȏůǿȉȒȊ ȉŮ ɸȍȌȌɸŰȆȇǽȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉŮȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬȂȌȍǼ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ǧǽůȉŮȏůȄ ȇŬȆ 
ŮɸŬȊŬȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ CO2. 
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401 
ǴȏůȇŮȏǽȎ ŪŮȍȉȆȇȗȊ 
ǧȆŮȍȂŬůȆȗȊ 

ǲȍȌȇŬŰŬȍȇŰȆȇȕȎ ȅŮȍȉȆȇȕȎ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŮȊŬȈȈŬȇŰȗȊ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ. ǲȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ŮɸȆȇŬȅǾůŮȒȊ. ǦŬůȆȇȌǿ ŰȖɸȌȆ ŮȊŬȈȈŬȇŰȗȊ 

ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ. ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŮȊŬȈȈŬȇŰȗȊ ŭȆɸȈȌȖ ůȒȈǾȊŬ. ǬŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇǽȎ ɸŬȍŬȈȈŬȂǽȎ, ŰȏɸȌɸȌǿȄůȄ ȇŬŰǼ ǵǨǮǥ ȇŬȆ 

ȈŮɸŰȌȉŮȍǾȎ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŮȊŬȈȈŬȇŰȗȊ ŬȏȈȗȊ ȇŮȈȖűȌȏȎ. ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ůȏȉɸŬȂȗȊ ŮȊŬȈȈŬȇŰȗȊ ȊŬȏȈȗȊ ɸŰŮȍȏȂǿȒȊ, 
ɸȈŬȇȗȊ ɸŰŮȍȏȂǿȒȊ ȇŬȆ ɸȈŬȇȗȊ ɸȈŬȆůǿȌȏ. ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŭȆűŬůȆȇǾȎ ȍȌǾȎ ŬŮȍǿȌȏ ȏȂȍȌȖ. ūȏůȆȇǾ ŰȄȎ ůȏȉɸȖȇȊȒůȄȎ. 

ǦŬůȆȇǽȎ ɸŬȍŬȈȈŬȂǽȎ ȇŬȆ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ůȏȉɸȏȇȊȒŰȗȊ. ūȏůȆȇǾ ŰȌȏ ȁȍŬůȉȌȖ, ǵȖɸȌȆ ȁȍŬůȉȌȖ ȇȍǿůȆȉȄ ȅŮȍȉȌȍȌǾ. ǴŰǼůȆȉȌȎ 
ȁȍŬůȉȕȎ ȇŬȆ ȁȍŬůȉȕȎ ȉŮ ůȏȊŬȂȒȂǾ. ǶɸȕȑȏȇŰȌȎ ȁȍŬůȉȕȎ. ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŮȋŬŰȉȆůŰǾȍȒȊ. ǴȏȉɸȏȇȊȒŰǽȎ ȇŬȆ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ 

ȇŮȊȌȖ. ǲȖȍȂȌȆ ǸȖȋŮȒȎ- ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ. ǬŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ, ůȐŮŭȆŬůȉȌǿ. 
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ǴȏȉȁŬŰȆȇǼ ȇŬȆ 

ǲȍȌȄȂȉǽȊŬ 
ǴȏůŰǾȉŬŰŬ 

ǥɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ 

ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ 

ǲŬȍȌȖůŬ ȇŬŰǼůŰŬůȄ ůŰȌ ŰȌȉǽŬ ŰȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ǵǼůŮȆȎ ȇŬȆ ɸȍȌȌɸŰȆȇǽȎ ɸȍȌȎ ȉǿŬ ȌȆȇȌȊȌȉǿŬ ȐŬȉȄȈȌȖ ǼȊȅȍŬȇŬ, ǥɸŬȆŰǾůŮȆȎ 
ȂȆŬ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ (ȆůȐȖ ɸȍȌȎ ȆůȐȖ ȇŬȆ ȆůȐȖ ɸȍȌȎ ȇŬȖůȆȉŬ), ǮȄȐŬȊȆȇǽȎ 

ȉǽȅȌŭȌȆ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ (ŬȊŰȈȆȌŰŬȉǿŮȏůȄ ,ůȏȉɸȆŮůȉǽȊȌȎ ŬǽȍŬȎ, ȇȍȏȌȂŮȊȆȇǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ȇŬ), 
ŪŮȍȉȆȇǽȎ ȉǽȅȌŭȌȆ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ (ȅŮȍȉȌȐȄȉȆȇǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ, ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŬȆůȅȄŰǾȎ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ, 

ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ, ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ ȈȕȂȒ ŬȈȈŬȂǾȎ űǼůȄȎ, ȅŮȍȉȌȄȈŮȇŰȍȆȇǼ ȏȈȆȇǼ), ǪȈŮȇŰȍȌȐȄȉȆȇǽȎ ȉǽȅȌŭȌȆ (ȉɸŬŰŬȍǿŮȎ, 

ȄȈŮȇŰȍȕȈȏůȄ), ǪȈŮȇŰȍȆȇǽȎ ȉǽȅȌŭȌȆ (ȏɸŮȍ-ɸȏȇȊȒŰǽȎ), ǷȄȉȆȇǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ɸȍȌȎ ȏŭȍȌȂȕȊȌ, ŬǽȍȆȌ ůȖȊȅŮůȄȎ, 
ŬȉȉȒȊǿŬ, ȉŮȅŬȊȕȈȄ, ůȏȊȅŮŰȆȇȕ ȉŮȅǼȊȆȌ ȇŬȆ ůȏȊȅŮŰȆȇǼ ȏȂȍǼ ȇŬȖůȆȉŬ, ǞȋȏɸȊŬ ŭǿȇŰȏŬ, ǲŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ - ǨűŬȍȉȌȂǽȎ. 

261 
ǲȍȌȄȂȉǽȊŬ ŪǽȉŬŰŬ 

ǮȄȐŬȊȆȇǾȎ 

ǲȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬ: ŪŮȒȍǿŬ ǨȈŬůŰȌɸȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬȎ (ūŬȆȊȌȉŮȊȌȈȌȂȆȇǾ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ŰȄȎ ŮȈŬůŰȌɸȈŬůŰȆȇǾȎ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼȎ, 

ȉȌȊŰŮȈȌɸȌǿȄůȄ ȉȌȊȌŬȋȌȊȆȇǾȎ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼȎ ůŰȄȊ ɸȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬ, ȊȕȉȌȆ ȇȍǼŰȏȊůȄȎ, ȇȍȆŰǾȍȆŬ ŭȆŬȍȍȌǾȎ, ŬȊŬȈȏůȄ 

ɸŬȍŬȉȌȍűȗůŮȒȊ/ŰȍȌɸȗȊ, ŰǽȈŮȆŬ ŮȈŬůŰȌɸȈŬůŰȆȇǼ ȏȈȆȇǼ, ŮȈŬůŰȌɸȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬ ȉŮ ȇȍǼŰȏȊůȄ). ǴȏȊȅǾȇŮȎ 
űȕȍŰȆůȄȎ/ŬɸȌűȕȍŰȆůȄȎ/ŮɸŬȊŬűȕȍŰȆůȄȎ. ǮǽȅȌŭȌȎ ȌȍȆŬȇǾȎ ŬȊǼȈȏůȄȎ. ǥɸȌȍȍȕűȄůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ. ǲŬȍŬȉǽȊȌȏůŮȎ ŰǼůŮȆȎ ȇŬȆ 

ɸŬȍŬȉȌȍűȗůŮȆȎ. ǴȐǽůȄ ȍȌɸȗȊ ï ȇŬȉɸȏȈȌŰǾŰȒȊ. ǨɸȆȍȍȌǾ ŰȄȎ ŬȋȌȊȆȇǾȎ ŭȖȊŬȉȄȎ ůŰȄȊ ŬȊŮȈŬůŰȆȇǾ ȇǼȉȑȄ.  ǥȊŮȈŬůŰȆȇǾ 
ȇǼȉȑȄ ŭȌȇȗȊ ȇŬȆ ɸȈŬȆůǿȒȊ. ǞȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ɸȈŬůŰȆȇǾȎ ǼȍȅȍȒůȄȎ. ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏ ɸȈŬůŰȆȇȌȖ ȉȄȐŬȊȆůȉȌȖ ȇŬŰǼȍȍŮȏůȄȎ. 

ǥȊŮȈŬůŰȆȇǾ ůŰȍǽȑȄ. ǥȍȆȅȉȄŰȆȇǾ ŮɸǿȈȏůȄ ŰȌȏ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰȌȎ ŰȄȎ ȉȌȊȌŭȆǼůŰŬŰȄȎ ɸȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬȎ. ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ȉȄ 

ȂȍŬȉȉȆȇȗȊ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ůŮ ȈȌȂȆůȉȆȇȕ ɸŮɸŮȍŬůȉǽȊȒȊ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ (modaltimehistoryanalysis, pushoveranalysis). 
ǭȏȂȆůȉȕȎ ǧȌȉȆȇȗȊ ǴŰȌȆȐŮǿȒȊ: ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ ŪŮȒȍǿŬ ŰȄȎ ǨȏůŰǼȅŮȆŬȎ. ǨȏůŰǼȅŮȆŬ ŬɸȈȗȊ ŮȈŬůŰȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. 

ǨȈŬůŰȆȇǾ ŭȌȇȕȎ ȉŮ űŬȆȊȕȉŮȊŬ ŭŮȏŰǽȍŬȎ ŰǼȋŮȒȎ. ǨɸȆȍȍȌǾ ŰȒȊ ůȏȊȌȍȆŬȇȗȊ ůȏȊȅȄȇȗȊ. ǭȏȂȆůȉȕȎ ȇŬȆ ŮȂȇǼȍůȆŬ űȌȍŰǿŬ. 
ǨɸȆȍȍȌǾ ŰȒȊ ŬȍȐȆȇȗȊ ŬŰŮȈŮȆȗȊ. ǭȏȂȆůȉȕȎ ȍǼȁŭȒȊ ȉŮ ŬȍȆȅȉȄŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ɸȍȌůŮȂȂȆůŰȆȇǽȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ. ǮŮŰŬȈȏȂȆůȉȆȇǾ 

ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼ. ǥɸȈǼ ȉȌȊŰǽȈŬ ȇŬȆ ůŰȖȈȌȆ. ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄ ŪŮȒȍǿŬ ǲȈŬȇȗȊ. ǨȈŬůŰȆȇǽȎ ɸȈǼȇŮȎ. ǞȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ůȏůŰȍȌűǾȎ. 
ǴȏȊȌȍȆŬȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ. ǨɸǿȈȏůȄ ɸȈǼȇŬȎ ȂȆŬ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŮȎ űȌȍŰǿůŮȆȎ ȇŬȆ ůȏȊȌȍȆŬȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ. ǲȈǼȇŮȎ ȉŮ ȇǼȉȑȄ 

ȇȏȈȆȊŭȍȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ. 
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ǲȍȌȄȂȉǽȊȄ 
ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ 

ǳȌȉɸȌŰȆȇǾȎ ůŰȄ 
ǮȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇǾ 

ǬŬŰŬůȇŮȏǾ   

ũȊȒȍȆȉǿŬ ȉŮ ŰŬ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǼ ȍȌȉɸȕŰ. ǧȌȉȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ȐȒȍȆȇȗȊ ȉȄȐŬȊȆůȉȗȊ. ǨȆŭȆȇȌǿ ȉȄȐŬȊȆůȉȌǿ. ǵȌ ȇȆȊȄȉŬŰȆȇȕ 

ɸȍȕȁȈȄȉŬ. ǳȌȉɸȌŰȆȇǼ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ůŰȆȎ ȁȆȌȉȄȐŬȊǿŮȎ ȉȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȗȊ ȇŬŰŬůȇŮȏȗȊ. ǮŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȌǿ ůŰȌ ȐȗȍȌ. 
ǬȆȊȄȉŬŰȆȇǽȎ ŮȋȆůȗůŮȆȎ. ǲȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ǫŬȇȒȁȆŬȊȌȖ ȉȄŰȍȗȌȏ. ǭȖůŮȆȎ ŰȌȏ ŬȊŰǿůŰȍȌűȌȏ ȇȆȊȄȉŬŰȆȇȌȖ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰȌȎ. 

ǵŬȐȖŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ůŰŬŰȆȇǽȎ ŭȏȊǼȉŮȆȎ. ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȍȌȐȆǼȎ ůŰȌȊ ǬŬȍŰŮůȆŬȊȕ ȐȗȍȌ. ǲŬȍŮȉȁȌȈǾ ůŰȌ ȐȗȍȌ ŰȒȊ ȉŮŰŬȁȈȄŰȗȊ 

ŰȒȊ ŬȍȅȍȗůŮȒȊ. ǞȈŮȂȐȌȎ ȅǽůȄȎ ȍȌȉɸȕŰ ȉŮ ǽȊŬȊ ȇŬȆ ɸȌȈȈȌȖȎ ȁŬȅȉȌȖȎ ŮȈŮȏȅŮȍǿŬȎ. ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ŮȈǽȂȐȌȏ ŬȊŬűŮȍȕȉŮȊŬ 
ůŰȌ ȇŬȍŰŮůȆŬȊȕ ůȖůŰȄȉŬ ůȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊȒȊ. ǨűŬȍȉȌȂǾ ŰŮȐȊȌȈȌȂȆȗȊ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ ȇŬȆ ȉȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȌȖ CAD ůŰȄ ȉŮȈǽŰȄ 

ȍȌȉɸȌŰȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. ǬǿȊȄůȄ ȉŮ ŮȊŭȌŰȆȇȕŰȄŰŬ. ǥȆůȅȄŰǾȍȆŬ ŭȖȊŬȉȄȎ. ǥȈȂȕȍȆȅȉȌȆ ŮȈǽȂȐȌȏ ŭȖȊŬȉȄȎ. ūȏůȆȇȌǿ ȇŬȆ 
ŰŮȐȊȄŰȌǿ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ ȉŮ ǽȉűŬůȄ ůŰȆȎ ȉȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇǽȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ.YȁȍȆŭȆȇȕȎ ǽȈŮȂȐȌȎ ȅǽůȄȎ / ŭȖȊŬȉȄȎ -ǲȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕȎ 

ȇŬȆ ȂȈȗůůŮȎ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇȗȊ ȍȌȉɸȕŰ. ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇȗȊ ȍȌȉɸȕŰ. ǨȆŭȆȇǼ ȅǽȉŬŰŬ ȉȄȐŬȊȌȏȍȂȆȇȗȊ ȇŬŰŮȍȂŬůȆȗȊ ȇŬȆ 

ůȏȂȇȌȈȈǾůŮȒȊ. ǥȆůȅȄŰǾȍŮȎ & ŮȊŮȍȂȌɸȌȆȄŰǽȎ (ůȏȉȁŬŰȆȇȌǿ ȇŬȆ ȉȄ), ȉȆȇȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůŰǽȎ ȇŬȆ ŮȋȒŰŮȍȆȇǾ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬ, 
ȉŮŰŬŰȍȌɸŮǿȎ ůȄȉǼŰȒȊ Ŭɸȕ ŬȊŬȈȌȂȆȇȕ ůŮ ȑȄűȆŬȇȕ ȇŬȆ ŬȊŰǿůŰȍȌűŬ, ȑȄűȆŬȇǾ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ůȄȉǼŰȒȊ. ǮȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇǾ 

ȉŮȈǽŰȄ ȍȌȉɸȌŰȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. ǨűŬȍȉȌȂǾ ůŮ ȍȌȉɸȌŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȉȄȐŬȊȌȏȍȂȆȇȗȊ ȇŬŰŮȍȂŬůȆȗȊ ȇŬȆ ůȏȂȇȌȈȈǾůŮȒȊ. 
ǲȍȌůȌȉȌǿȒůȄ ȍȌȉɸȕŰ ȉȄȐŬȊȌȏȍȂȆȇȗȊ ȇŬŰŮȍȂŬůȆȗȊ ȉŮ ůȖůŰȄȉŬ ȉȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȌȖ CAD. 
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ǬŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇǾ-

ǧȌȉȆȇǾ 
ǦŮȈŰȆůŰȌɸȌǿȄůȄ 

ǦŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ: ȉŮŰŬȁȈȄŰǽȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ, ȕȍȆŬ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ, ŬɸȌȇȍǿůŮȆȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ, ůȏȊǼȍŰȄůȄ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖ, 
ůȏȊǼȍŰȄůȄ ůŰȕȐȌȏ. ǥȊǼȈȏůȄ ŮȏŬȆůȅȄůǿŬȎ: ŬȊŬȈȏŰȆȇǽȎ ȉǽȅȌŭȌȆ, ŬȍȆȅȉȄŰȆȇǽȎ ȉǽȅȌŭȌȆ, ŮȏŬȆůȅȄůǿŬ ůŰŬŰȆȇȗȊ 

ŬɸȌȇȍǿůŮȒȊ, ŮȏŬȆůȅȄůǿŬ ŭȏȊŬȉȆȇȗȊ ŬɸȌȇȍǿůŮȒȊ, ŬȊǼȈȏůȄ ŮȏŬȆůȅȄůǿŬȎ ȆŭȆȌůȏȐȊȌŰǾŰȒȊ ȇŬȆ ȆŭȆȌȉȌȍűȗȊ, ŬȊǼȈȏůȄ 

ŮȏŬȆůȅȄůǿŬȎ ůŮ ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ ȇŬȆ ȉȌȍűȆȇǾ ŬɸȕȇȍȆůȄ ůŰȌ ɸŮŭǿȌ ŰȌȏ ȐȍȕȊȌȏ ȇŬȆ ŰȒȊ ůȏȐȊȌŰǾŰȒȊ. ǲȍȌȁȈǾȉŬŰŬ 
ȁŮȈŰȆůŰȌɸȌǿȄůȄȎ ȉȆŬȎ, ŭȖȌ ȇŬȆ ɸȌȈȈȗȊ ȉŮŰŬȁȈȄŰȗȊ. ǥȈȂȕȍȆȅȉȌȆ ȁŮȈŰȆůŰȌɸȌǿȄůȄȎ: ŬȆŰȆȌȇȍŬŰȆȇǽȎ ȉǽȅȌŭȌȆ 

ȁŮȈŰȆůŰȌɸȌǿȄůȄȎ (ȉǽȅȌŭȌȎ ȇȈǿůŮȒȊ, ȉǽȅȌŭȌȎ Newton, ȉǽȅȌŭȌȎ quasi-Newton), ůŰȌȐŬůŰȆȇǽȎ ȉǽȅȌŭȌȆ ȁŮȈŰȆůŰȌɸȌǿȄůȄȎ 
(ůŰȍŬŰȄȂȆȇǽȎ ŮȋǽȈȆȋȄȎ, ȂŮȊŮŰȆȇȌǿ ŬȈȂȕȍȆȅȉȌȆ, ŬȈȏůǿŭŬ Markov Chain Monte Carlo). ǨȊȄȉǽȍȒůȄ ŬȍȆȅȉȄŰȆȇȗȊ ȉȌȊŰǽȈȒȊ 

ɸŮɸŮȍŬůȉǽȊȒȊ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ȉŮ ȐȍǾůȄ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆȇȗȊ ȉŮȅȕŭȒȊ. ǲȍŬȇŰȆȇǽȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŮȊȄȉǽȍȒůȄȎ ȉȌȊŰǽȈȒȊ 

ɸŮɸŮȍŬůȉǽȊȒȊ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ: ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉȕȎ ȆŭȆȌŰǾŰȒȊ ȏȈȆȇȗȊ, ȁǽȈŰȆůŰȌȎ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ, ŮɸŬȊŬůȐŮŭȆŬůȉȕȎ, ŬȊǼȈȏůȄ 
ȇȕɸȒůȄȎ, ŬȊŬȂȊȗȍȆůȄ ȇŬȆ ŮȊŰȌɸȆůȉȕȎ ŭȌȉȆȇȌȖ ůűǼȈȉŬŰȌȎ ȇŬȆ ŬůŰȌȐǿŬȎ. ǦŮȈŰȆůŰȌɸȌǿȄůȄ ůȐǾȉŬŰȌȎ: ɸŬȍŬȉŮŰȍȆȇǽȎ ȇŬȆ 

ȉȄ-ɸŬȍŬȉŮŰȍȆȇǽȎ ȉǽȅȌŭȌȆ ȂȆŬ ǽȈŮȂȐȌ ȇŬȆ ȁŮȈŰȆůŰȌɸȌǿȄůȄ ȂŮȒȉŮŰȍȆȇȗȊ ȌȍǿȒȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ. ǦŮȈŰȆůŰȌɸȌǿȄůȄ ŰȌɸȌȈȌȂǿŬȎ: 
ǽȈŮȂȐȌȎ ȇŬȆ ȁŮȈŰȆůŰȌɸȌǿȄůȄ ȇŬŰŬȊȌȉǾȎ ȉǼȃŬȎ ȇŬȆ ȏȈȆȇȌȖ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ. ǥȊǼȈȏůȄ ŬȁŮȁŬȆȌŰǾŰȒȊ: ȐȍǾůȄ ŬȈȏůǿŭŬȎ Markov 

Chain Monte Carlo ȂȆŬ ɸȌůȌŰȆȇȌɸȌǿȄůȄ ŬȁŮȁŬȆȌŰǾŰȒȊ ȇŬȆ ǽȈŮȂȐȌȎ ŮɸǿŭȍŬůȄȎ ŬȁŮȁŬȆȌŰǾŰȒȊ ůŰȄȊ ŬȋȆȌɸȆůŰǿŬ ŰȒȊ 
ȇŬŰŬůȇŮȏȗȊ 
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ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ȇŬȆ 
ǥȊǼɸŰȏȋȄ 

ǮȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȗȊ 

ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ 

ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȆȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ǮȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȗȊ ǲȍȌȓȕȊŰȒȊ. ǴȏȈȈȌȂǾ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȂȆŬ ɸȍȌȓȕȊŰŬ 
ɸȍȌȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄ. ǬŬŰŬȂȍŬűǾ ŰȒȊ ŬȊŬȂȇȗȊ ŰȒȊ ɸŮȈŬŰȗȊ ȇŬȆ ůȏȂȇȍȕŰȄůȄ ǵŮȐȊȆȇȗȊ ǲȍȌŭȆŬȂȍŬűȗȊ. ǮŮŰŬŰȍȌɸǾ ŰȒȊ 

ŬȊŬȂȇȗȊ ŰȌȏ ɸŮȈǼŰȄ ůŮ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ ŰȌȏ ɸȍȌȓȕȊŰȌȎ. ǥȊǼɸŰȏȋȄ ȆŭŮȗȊ ȇŬȆ ŭȆŮȍŮȖȊȄůȄ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇȗȊ ȆŭŮȗȊ 
ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȏȈȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȌȏ ɸȍȌȓȕȊŰȌȎ. ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇȗȊ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇȗȊ ȈȖůŮȒȊ ȇŬȆ ŮɸȆȈȌȂǾ ȁǽȈŰȆůŰȄȎ 

ȈȖůȄȎ. ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ǲŬȍŬȂȒȂǾ ïǬŬŰŬůȇŮȏǾ, ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ȂȆŬ ǴȏȊŬȍȉȌȈȕȂȄůȄ/ ǥɸȌůȏȊŬȍȉȌȈȕȂȄůȄ. ǵȍȕɸȌȆ 

ŬůŰȌȐǿŬȎ ȇŬȆ ŬȊǼȈȏůȄ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ. ǱȆȇȌȂǽȊŮȆŮȎ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ȇŬȆ ŬȍȅȍȒŰȕȎ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ (Modular Design). 
ǲŬȍǼȈȈȄȈȄ ȉȄȐŬȊȆȇǾ (Concurrent Engineering). ǭŮɸŰȌȉŮȍǾȎ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ, ŬȊǼȈȏůȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȇŬȆ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼȎ, 

ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ȉȌȊŰŮȈȌɸȌǿȄůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ɸȍȌůȌȉȌǿȒůȄȎ ȉŮ ůȏůŰǾȉŬŰŬ CAD/CAM/CAE. 
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ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ũȊȗůȄȎ 

ũȆŬ ǮȄȐŬȊȆȇȌȖȎ ȇŬȆ 

ǥȏŰȌȉŬŰȌɸȌǿȄůȄ 
ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ 

ǮȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȗȊ 
ǲȍȌȓȕȊŰȒȊ 

ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰŬ ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ũȊȗůȄȎ ȂȆŬ ǮȄȐŬȊȆȇȌȖȎ (Knowledge-Based Engineering - ǬǦǨ), ůŰŬ ǞȉɸŮȆȍŬ ǴȏůŰǾȉŬŰŬ 
(Expert Systems) ȇŬȆ ůŰŬ ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ǬŬȊȕȊȒȊ (Rule-Based Systems). ǦŬůȆȇǼ ȉȌȊŰǽȈŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ǬǦǨ 

(ǮǱǬǥ, KNOMAD). ǥȏŰȌȉŬŰȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ (Design Automation), ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕȎ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ CAD (CAD 

Customization), ůȖȊŰŬȋȄ ůȐŮŭȆŬůŰȆȇȗȊ ȇŬȊȕȊȒȊ (Design Rules) ȉŮ ŰȄȊ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ȂȈȗůůŬȎ VB.NET ȇŬȆ ŰȌȏ ŮȍȂŬȈŮǿȌȏ 
iLogic. ǧȆŬűȌȍǽȎ ŬȊǼȉŮůŬ ůŰȄȊ: ǲŬȍŬȉŮŰȍȆȇǾ ǴȐŮŭǿŬůȄ, ŰȄȊ ǥȏŰȌȉŬŰȌɸȌǿȄůȄ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ (Design Automation / CAD 

Customization) ȇŬȆ ŰŬ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊŬ ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ũȊȗůȄȎ ȂȆŬ ǮȄȐŬȊȆȇȌȖȎ (ǬǦǨ). ǦŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ȉȌȊŰŮȈȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ 
ȂȊȗůȄȎ ȉŮ ȉȌȍűǾ ȇŬȊȕȊȒȊ, ȁŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ KBE ȉŮ ŰȄȊ ȂȈȗůůŬ CLIPS, ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȄȎ 

ɸȌȈȏɸȈȌȇȕŰȄŰŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȏŰȌȉŬŰȌɸȌǿȄůȄ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȉȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. 

219 
ǴȏůŰǾÕŬŰŬ 

ǥȏŰȕÕŬŰȌȏ ǨȈǽȂȐȌȏ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ůȇȌɸŮȖŮȆ ůŰȄȊ ŮȋȌȆȇŮǿȒůȄ ŰȌȏ űȌȆŰȄŰǾ ȉŮ ŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŰȒȊ ǴȏůŰȄȉǼŰȒȊ ǥȏŰȌȉǼŰȌȏ ǨȈǽȂȐȌȏ. ǵŬ 
ȉŬȅǾȉŬŰŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ůŰȌ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ȉŮ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ŮűŬȍȉȌůȉǽȊȒȊ ɸŬȍŬŭŮȆȂȉǼŰȒȊ ŮȈǽȂȐȌȏ Ŭɸȕ 

ŭȆǼűȌȍȌȏȎ ŰŮȐȊȆȇȌȖȎ ŰȌȉŮǿȎ. ũǿȊŮŰŬȆ ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ŰȌȏ ȉŬȅȄȉŬŰȆȇȌȖ ȉȌȊŰǽȈȌȏ űȏůȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȂŮȊȆȇǾ 

ŭȆŬűȌȍȆȇǾ ŮȋǿůȒůȄ ɸȌȏ ŰŬ ŭȆǽɸŮȆ. ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ŬȊȌȆȐŰȌȖ ȇȈŮȆůŰȌȖ ȁȍȕȐȌȏ. ǮŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȕȎ Laplace, ŬȊǼȈȏůȄ ȉŮȍȆȇȗȊ 
ȇȈŬůȉǼŰȒȊ. ǥɸȕȇȍȆůȄ ȉȄŭŮȊȆȇȗȊ ŬȍȐȆȇȗȊ ŰȆȉȗȊ-ȉȄŭŮȊȆȇǾȎ ŮȆůȕŭȌȏ, ůȏȊǼȍŰȄůȄ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. ǲǿȊŬȇŬȎ 

ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. ǭŮȆŰȌȏȍȂȆȇǼ ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰŬ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŬɸȈȌɸȌǿȄůȄ ŬȏŰȗȊ. ǨȋȆůȗůŮȆȎ ǬŬŰǼůŰŬůȄȎ 
ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. ǥɸȕȇȍȆůȄ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ 1ȄȎ ȇŬȆ 2ȄȎ ŰǼȋȄȎ, ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȉŮȂǽȅȄ ŬɸȕȇȍȆůȄȎ. ǴűǼȈȉŬŰŬ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ 

ŬȏŰȌȉǼŰȌȏ ŮȈǽȂȐȌȏ. ǲȍȌůȌȉȌǿȒůȄ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȉŮ Simulink. ǨȏůŰǼȅŮȆŬ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŮȈǽȂȐȌȏ, ȇȍȆŰǾȍȆȌ ŮȏůŰǼȅŮȆŬȎ 

Routh. 

376 

ǵŮȐȊȆȇǾ ȇŬȆ 

ǨȊŮȍȂŮȆŬȇǾ 

ǯȌÕȌȅŮůǿŬ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŭȖȌ ȉŮȂǼȈŮȎ ŮȊȕŰȄŰŮȎ: ŰŬ çǴŰȌȆȐŮǿŬ ǧȆȇŬǿȌȏè ȇŬȆ ŰȄȊ çǵŮȐȊȆȇǾ ï ǨȊŮȍȂŮȆŬȇǾ ǯȌȉȌȅŮůǿŬè. 
ǴŰȄȊ ŮȊȕŰȄŰŬ çǴŰȌȆȐŮǿŬ ǧȆȇŬǿȌȏè ŮɸȆȐŮȆȍŮǿŰŬȆ ȉǿŬ ȂŮȊȆȇǾ ȅŮȗȍȄůȄ ŰȌȏ ŭȆȇŬǿȌȏ. ǨȋȄȂȌȖȊŰŬȆ ȌȆ ȁŬůȆȇǽȎ ȊȌȉȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ 

ȇŬȆ ȌȆ ȇȏȍȆȕŰŮȍŮȎ ǽȊȊȌȉŮȎ ůȐǽůŮȆȎ ɸȌȏ ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȊŰŬȆ ȇŬȆ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ůŰȌȏȎ ȇȈǼŭȌȏȎ ŰȌȏ ǧȆȇŬǿȌȏ. Ǫ ŮȊȕŰȄŰŬ 

çǵŮȐȊȆȇǾ & ǨȊŮȍȂŮȆŬȇǾ ǯȌȉȌȅŮůǿŬè ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰŬ ŬȇȕȈȌȏȅŬ ȂȊȒůŰȆȇǼ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬ: ñǧȄȉȕůȆŬ ǞȍȂŬò, 
ñǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȕ ǧǿȇŬȆȌò, ñǧǿȇŬȆȌ ŰȄȎ ǨȊǽȍȂŮȆŬȎò, ñǯȌȉȌȅŮůǿŬ ǶȂȆŮȆȊǾȎ & ǥůűǼȈŮȆŬȎò. 

118 
ǮŮŰǼŭȌůȄ 
ŪŮȍȉȕŰȄŰŬȎ 

ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȌȏȎ ȉȄȐŬȊȆůȉȌȖȎ ȉŮŰǼŭȌůȄȎ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ: ŬȂȒȂǾ, ůȏȊŬȂȒȂǾ, ȇŬȆ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ. ǥȂȒȂǾ: ȅŮȍȉȆȇǾ 
ŬȂȒȂȆȉȕŰȄŰŬ, ȊȕȉȌȎ Fourier,ŮȋǿůȒůȄ ŭȆǼȐȏůȄȎ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ ůŮ ȇŬȍŰŮůȆŬȊǽȎ, ȇȏȈȆȊŭȍȆȇǽȎ ȇŬȆ ɸȌȈȆȇǽȎ ůȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊŮȎ. 

ǮȕȊȆȉȄ ŬȂȒȂǾ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ: ǽȊȊȌȆŬ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ŬȊŰǿůŰŬůȄȎ, ȅŮȍȉȆȇǽȎ ŬȊŰȆůŰǼůŮȆȎ, ȇȍǿůȆȉȌ ɸǼȐȌȎ ȉȕȊȒůȄȎ, ŮɸŬȖȋȄůȄ 
ȉŮŰǼŭȌůȄȎ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ ȉŮ ɸŰŮȍȖȂȆŬ. ǲȌȈȏŭȆǼůŰŬŰȄ ŬȂȒȂǾ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ: ŬȊŬȈȏŰȆȇǽȎ, ȂȍŬűȆȇǽȎ ȇŬȆ ŬȍȆȅȉȄŰȆȇǽȎ ȉǽȅȌŭȌȆ, 

ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȎ ȕȑȄȎ ůŮ ůȏȊǾȅȄȎ ȂŮȒȉŮŰȍǿŮȎ. ǮŮŰŬȁŬŰȆȇǾ ŬȂȒȂǾ: ŬȍȆȅȉȕȎ Biot, ȉǽȅȌŭȌȎ ȌȉȌȆȕȉȌȍűȒȊ ȆŭȆȌŰǾŰȒȊ, 
ŬȊŬȈȏŰȆȇǽȎ ȈȖůŮȆȎ ůŮ ŬɸȈǽȎ ȂŮȒȉŮŰȍǿŮȎ (ŮɸǿɸŮŭȌ, ȇȖȈȆȊŭȍȌȎ, ůűŬǿȍŬ) ȇŬȆ ůŮ ȄȉȆ-ǼɸŮȆȍȌ ȉǽůȌ, ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰŬ Heissler, 

ŬȍȆȅȉȄŰȆȇǽȎ ȉǽȅȌŭȌȆ. ǨȋŬȊŬȂȇŬůȉǽȊȄ ůȏȊŬȂȒȂǾ: ȊȕȉȌȎ ȑȖȋȄȎ Newton, ŰȌɸȆȇȕȎ ȇŬȆ ȉǽůȌȎ ůȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ 

ůȏȊŬȂȒȂȆȉȕŰȄŰŬȎ, ŮȋȆůȗůŮȆȎ Navier-Stokes ȇŬȆ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ŭȆŬůŰŬŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ, ŬȍȆȅȉȌǿNusselt, Prandtl,ȇŬȆ Reynolds, 
ŮȉɸŮȆȍȆȇǽȎ ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ ȂȆŬ ŮůȒŰŮȍȆȇǽȎ ȇŬȆ ŮȋȒŰŮȍȆȇǽȎ ȍȌǽȎ (ůŰȍȒŰǾ ȇŬȆ ŰȏȍȁȗŭȄȎ ȍȌǽȎ).ūȏůȆȇǾ ůȏȊŬȂȒȂǾ: űȏůȆȇǾ 

ȇȏȇȈȌűȌȍǿŬ, ȇŮȈȆǼ Bernard, ŬȍȆȅȉȕȎ Grashof, ŮȉɸŮȆȍȆȇǽȎ ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȌ ůȏȊŰŮȈŮůŰǾ ůȏȊŬȂȒȂȆȉȕŰȄŰŬȎ ůŰȌ 
ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ȇŬȆ ŮůȗȇȈŮȆůŰȒȊ ȐȗȍȒȊ, ůȏȊŭȏŬůȉǽȊȄ űȏůȆȇǾ ȇŬȆ ŮȋŬȊŬȂȇŬůȉǽȊȄ ůȏȊŬȂȒȂǾ. ǦȍŬůȉȕȎ ȇŬȆ 

ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ: űȏůȆȇȕȎ ȉȄȐŬȊȆůȉȕȎ, ȇŬȉɸȖȈȄ ȁȍŬůȉȌȖ (pool boiling), ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ŰȖɸȌȏ ȏȉǽȊȌȎ, ŮȉɸŮȆȍȆȇǽȎ 

ůȏůȐŮŰǿůŮȆȎ, ȁȍŬůȉȕȎ ȇŬȆ ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ůŰȌ ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ůȒȈǾȊȒȊ. ŪŮȍȉȆȇǾ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ: ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǼ ȇȖȉŬŰŬ, 
ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ ȉǽȈŬȊȌȎ ůȗȉŬŰȌȎ, ȊȕȉȌȎ ȉŮŰŬŰȕɸȆůȄȎ Wien, ŬȈȈȄȈŮɸǿŭȍŬůȄ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ ȇŬȆ ȖȈȄȎ, ȁŬȅȉȕȎ ŮȇɸȌȉɸǾȎ 

ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ, ŬɸȌȍȍȌűȄŰȆȇȕŰȄŰŬ, ŭȆŬɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬ, ŬȊŬȇȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬ, ŭȆŬȐǽȌȏůŮȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŮȎ, űŬȆǽȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŮȎ, ȊȕȉȌȎ 
ŰȌȏ Kirchhoff,ȊȕȉȌȎ StefanðBoltzmann. ǥȊŰŬȈȈŬȂǾ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ ȉŮŰŬȋȖ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ, ůȏȊŰŮȈŮůŰǽȎ ȕȑȄȎ 



52 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

207 
ŪǽȍȉŬȊůȄ - ǸȖȋȄ - 
ǬȈȆȉŬŰȆůȉȕȎ 

ǨȆůŬȂȒȂǾ: ǴŰȕȐȌȆ ȍȖȅȉȆůȄȎ ȅŮȍȉȆȇȌȖ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ. ǴŰȌȆȐŮǿŬ Ŭɸȕ ŰȄ ȉŮŰŬűȌȍǼ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ŰȄ ȅŮȍȉȌŭȏȊŬȉȆȇǾ. 

ǸȏȐȍȌȉŮŰȍǿŬ. ŪŮȍȉȆȇǾ ǼȊŮůȄ. ŪǽȍȉŬȊůȄ: ǮȌȊȒŰȆȇǾ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼ ȏȈȆȇȗȊ, ȅŮȍȉȌȉȕȊȒůȄ. ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ȅŮȍȉȆȇȗȊ 
űȌȍŰǿȒȊ. ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ȇŬȆ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȅǽȍȉŬȊůȄȎ. ǬȈȆȉŬŰȆůȉȕȎ: ǴŰȌȆȐŮǿŬ ȄȈȆŬȇǾȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ ï 

ȅŮȍȉȆȇǼ ȇǽȍŭȄ. YɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ȑȏȇŰȆȇȗȊ űȌȍŰǿȒȊ. ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȇȈȆȉŬŰȆůȉȌȖ ȇŬȆ ŮȋŬȍŰȄȉǼŰȒȊ ŬȏŰȗȊ. 

ǧȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄ ȁŬůȆȇȗȊ ŮȋŬȍŰȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŭȆȇŰȖȒȊ ŬŮȍŬȂȒȂȗȊ. ǸȖȋȄ: ŪŮȒȍȄŰȆȇȕȎ ȇŬȆ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȕȎ ȑȏȇŰȆȇȕȎ ȇȖȇȈȌȎ 
ůȏȉɸǿŮůȄȎ ŬŰȉȌȖ. ǸȏȇŰȆȇǼ ȉǿȂȉŬŰŬ. ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ȑȖȋȄȎ ȉŮ ȉȄȐŬȊȆȇǾ ůȏȉɸǿŮůȄ ŬŰȉȌȖ. ǥȊŰȈǿŮȎ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ. ǸȖȋȄ ȉŮ 

ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŬɸȌȍȍȕűȄůȄȎ. 
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ǵȉǾȉŬ 

 
ǬȒŭȆȇȕȎ 

ǵǿŰȈȌȎ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

 
ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǵǮǪǮǥ 

ǪǭǨǬǵǳǱǭǱũǹǯ 
ǮǪǷǥǯǫǬǹǯ Ǭǥǫ 

ǮǪǷǥǯǫǬǹǯ 

ǶǲǱǭǱũǫǴǵǹǯ 

 
MK30 

ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾ ǫǫ 

ǵȍŬȊȃǿůŰȌȍ ǨɸǿŭȍŬůȄȎ ǲŮŭǿȌȏ (FET, MOSFET, CMOS), ǦŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ, ǲȕȈȒůȄ, ǨȊȆůȐȏŰǽȎ MOSFET. ǨɸȆŭȍǼůŮȆȎ 

ůȏȐȊȕŰȄŰŬȎ, ǥɸȕȇȍȆůȄ ůȏȐȊȕŰȄŰŬȎ, ǬǽȍŭȌȎ ŰǼůȄȎ ȇŬȆ ȆůȐȖȌȎ, ǧȆŬȂȍǼȉȉŬŰŬ Bode, ūŬȆȊȕȉŮȊȌ Miller. ǧȆŬűȌȍȆȇȌǿ 
ŮȊȆůȐȏŰǽȎ, ǥȊǼȈȏůȄ DC ȇŬȆ AC, ǬǽȍŭȌȎ ȇȌȆȊȌȖ ȍȏȅȉȌȖ. ǵŮȈŮůŰȆȇȌǿ ŮȊȆůȐȏŰǽȎ, ǵŮȈŮůŰȆȇȕȎ ŮȊȆůȐȏŰǾȎ 741. ǥȍȊȄŰȆȇǾ 

ŬȊǼŭȍŬůȄ, ǵȌɸȌȈȌȂǿŮȎ, ǨȖȍȌȎ ȃȗȊȄȎ. ũȍŬȉȉȆȇǼ ȇȏȇȈȗȉŬŰŬ ŰŮȈŮůŰȆȇȗȊ ŮȊȆůȐȏŰȗȊ, ǬȏȇȈȗȉŬŰŬ ŬȊŬůŰȍǽűȌȊŰȌȎ ȇŬȆ ȉȄ-

ŬȊŬůŰȍǽűȌȊŰȌȎ ŮȊȆůȐȏŰǾ, ǧȆŬűȌȍȆȇȌǿ ŮȊȆůȐȏŰǽȎ, ǨȊȆůȐȏŰǽȎ ȌȍȂǼȊȌȏ, ǬȏȇȈȗȉŬŰŬ ŮȊȆůȐȏŰǾ ǼȅȍȌȆůȄȎ, ǨȊȆůȐȏŰǽȎ 
ȍŮȖȉŬŰȌȎ. ǮȄ-ȂȍŬȉȉȆȇǼ ȇȏȇȈȗȉŬŰŬ ŰŮȈŮůŰȆȇȗȊ ŮȊȆůȐȏŰȗȊ. ǵŬȈŬȊŰȒŰǽȎ, ǷȍȌȊȆůŰǾȎ 555, ǵŬȈŬȊŰȒŰǾȎ ǦȍȕȐȌȏ 

ȇȈŮȆŭȗȉŬŰȌȎ űǼůȄȎ. 

 

Ǩ47 
 

 

ǸȄűȆŬȇǼ 

ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇǼ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ǽȐŮȆ ȒȎ ůȇȌɸȕ ŰȄȊ ŮȋȌȆȇŮǿȒůȄ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ ȉŮ ŰȄȊ ȑȄűȆŬȇǾ ȈȌȂȆȇǾ, ŰȄ ůȖȊȅŮůȄ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȊǼȈȏůȄ 

ůȏȊŭȏŬůŰȆȇȗȊ ȇȏȇȈȒȉǼŰȒȊ, ŰȄȊ ŮȇȉǼȅȄůȄ ŰȒȊ ȁŬůȆȇȗȊ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ŰȒȊ ŬȇȌȈȌȏȅȆŬȇȗȊ ȇȏȇȈȒȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ 
ůŰȆȎ ŰŮȐȊȆȇǽȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ȏȈȌɸȌǿȄůȄȎ ȑȄűȆŬȇȗȊ ȇȏȇȈȒȉǼŰȒȊ. 

ǮǬǪ8 
ǱȆȇȌȊȌȉȌŰŮȐȊȆȇǾ 

ǥȊǼȈȏůȄ 

ǱȆ ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȆȎ ůŮ ȇŬȅȄȉŮȍȆȊǾ ȇȈǿȉŬȇŬ ǽȍȐȌȊŰŬȆ ŬȊŰȆȉǽŰȒɸŮȎ ȉŮ ŮȏȍȖ űǼůȉŬ ȃȄŰȄȉǼŰȒȊ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ 

ŭȆŬȐŮȆȍȆůŰȌȖȊ ȇŬȆ ȊŬ ŮɸȆȈȖůȌȏȊ ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ŬɸȌűǼůŮȆȎ ɸȌȏ ŭȆŬȉȌȍűȗȊȌȏȊ ŰȄȊ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾ ɸȌȍŮǿŬ ŰȌȏȎ ůŰȌ ȉǽȈȈȌȊ. 
ǴŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ ȅǽȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ůŰȆȎ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ɸŮȍȆȌȐǽȎ:  

1. ǽȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄȎ,  
2. ŭȆŬȐȍȌȊȆȇǾ ŬȋǿŬ ŰȌȏ ȐȍǾȉŬŰȌȎ,  

3. ȌȉȌȆȕȉȌȍűŮȎ ůŮȆȍǽȎ ɸȈȄȍȒȉȗȊ (ȍǼȊŰŮȎ),  

4. ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ŭŬȊŮǿȒȊ,  
5. ȉǽȅȌŭȌȆ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ůȇȌɸȆȉȕŰȄŰŬȎ ȏȈȌɸȌǿȄůȄȎ Ǿ ȉȄ ȉȆŬȎ ŮɸǽȊŭȏůȄȎ,  

6. ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ȊŮȇȍȌȖ ůȄȉŮǿȌȏ ŰȌȏ ȇȖȇȈȌȏ ŮȍȂŬůȆȗȊ,  
7. ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȇȆȊŭȖȊȌȏ ȇŬȆ ȉǽȅȌŭȌȆ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌȖ.  

ǞȉűŬůȄ ŭǿŭŮŰŬȆ ůŰȌ ȉǽȍȌȎ ŰȒȊ űȍȌȊŰȆůŰȄȍȆŬȇȗȊ ŬůȇǾůŮȒȊ ůŮ ŮɸŬȊŬȈȄɸŰȆȇǽȎ ůȏȊŭȏŬůŰȆȇǽȎ ŬůȇǾůŮȆȎ ɸȌȏ ŮȊȌɸȌȆȌȖȊ 
ůŮ ɸȍŬȇŰȆȇǽȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ȇŬȆ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ ȅŮȒȍȄŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ɸȍŬȇŰȆȇȗȊ ȉŮȅȕŭȒȊ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ŬȊŬȈȏȅŮǿ ůŮ 

ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊŬ ȉŬȅǾȉŬŰŬ 

ǨǨǪ13 

 

ǶɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǽȎ 
ǮǽȅȌŭȌȆ ůŰŬ 

ǴȏůŰǾȉŬŰŬ 

ǪȈŮȇŰȍȆȇǾȎ 
ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ 

ǴŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ȅŬ ŭȆŭŬȐȅŮǿ Ȅ ȉŬȅȄȉŬŰȆȇǾ ŭȆŬŰȖɸȒůȄ ȉȆŬȎ ůŮȆȍǼȎ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ 
ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȇŬȆ ůŰȌ ŮȍȂŬůŰȄȍȆŬȇȕ ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ Ȅ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǾ ŰȌȏȎ ȉȌȊŰŮȈȌɸȌǿȄůȄ ůŰȌ 

ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇȕ ŮȍȂŬȈŮǿȌ GAMS. ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǼ, ɸŮȍȆȌȐǽȎ ɸȌȏ ȇŬȈȖɸŰȌȊŰŬȆ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŮȋǾȎ:  

1. ũȍŬȉȉȆȇȕȎ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕȎ, ǵŮŰȍŬȂȒȊȆȇȕȎ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕȎ, ǮŮȆȇŰȕȎ ŬȇǽȍŬȆȌȎ ȂȍŬȉȉȆȇȕȎ ȇŬȆ ȉȄ ȂȍŬȉȉȆȇȕȎ 
ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕȎ.  

2. ǲȍȕȁȈȄȉŬ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ ȇŬŰŬȊȌȉǾȎ ȉȌȊǼŭȒȊ (ůŰŬŰȆȇǾ ȇŬȆ ŭȏȊŬȉȆȇǾ ŭȆŬŰȖɸȒůȄ).  
3. ǲȍȕȁȈȄȉŬ ȁǽȈŰȆůŰȄȎ ǽȊŰŬȋȄȎ ȉȌȊǼŭȒȊ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ůŮ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ.  

4. ǮŬȇȍȌȐȍȕȊȆȌȎ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȕȎ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ.  

5. ǦǽȈŰȆůŰȌȎ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ȇŬȆ ȐȍȌȊȌɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȉȌȊǼŭȒȊ ŭȆŮůɸŬȍȉǽȊȄȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ. 
6. ǥȊŰǿȇŰȏɸȌȎ ŭȆŮǿůŭȏůȄȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇȗȊ ȌȐȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾȎ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ. 
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ǨǨǪ2 

 
ūȒŰȌŰŮȐȊǿŬ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŮȋǾȎ ŮȊȕŰȄŰŮȎ: 

Å ǪȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ ȇŬȆ űȒȎ  

Å ǥȊȅȍȗɸȆȊȄ ȕȍŬůȄ  
Å ŪŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ȐȍȗȉŬŰȌȎ, ȐȍȒȉŬŰȌȉŮŰȍǿŬ  

Å ŪŮȉŮȈȆȗŭŮȆȎ ȊȕȉȌȆ, ȉŮȂǽȅȄ, ȉȌȊǼŭŮȎ ȉǽŰȍȄůȄȎ ŰȄȎ űȒŰȌŰŮȐȊǿŬȎ  
Å ūȒŰŮȆȊǽȎ ɸȄȂǽȎ: ŰȖɸȌȆ ȈŬȉɸŰǾȍȒȊ ȇŬȆ ůȖȂȇȍȆůǾ ŰȌȏȎ  

Å ūȒŰȆůȉȕȎ ŮůȒŰŮȍȆȇȗȊ ȐȗȍȒȊ  
Å ūȒŰȆůȉȕȎ ŮȋȒŰŮȍȆȇȗȊ ȐȗȍȒȊ  

Å ǥȋȆȌɸȌǿȄůȄ űȏůȆȇȌȖ űȒŰȆůȉȌȖ  

Å ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȇŬȆ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ  
Å ǮŮŰȍǾůŮȆȎ űȒŰȌȉŮŰȍȆȇȗȊ ȉŮȂŮȅȗȊ  

Å ǭȌȂȆůȉȆȇǼ ȉŮȈŮŰȗȊ űȒŰȆůȉȌȖ 

ǨǨǪ22 
ǶȑȄȈǽȎ ǵǼůŮȆȎ                

ǫǫ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŮȋǾȎ ŮȊȕŰȄŰŮȎ:  
Å ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȒȊ ȏȑȄȈȗȊ ŰǼůŮȒȊ ůŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ:  

ī ǮȌȊȒŰǾȍŮȎ  
ī ǬŬȈȗŭȆŬ ȆůȐȖȌȎ ȏȑȄȈǾȎ ŰǼůȄȎ  

ī ǧȆŬȇȕɸŰŮȎ ȆůȐȖȌȎ, ŬɸȌȃŮȖȇŰŮȎ  
ī ũȍŬȉȉǽȎ (GIL) ȇŬȆ ȏɸȌůŰŬȅȉȌǿ (GIS) ȉŮ ȉȕȊȒůȄ ŬŮȍǿȌȏ  

ī ǲȏȇȊȒŰǽȎ ȇŬȆ ŬȏŰŮɸŬȂȒȂǽȎ ȏȑȄȈǾȎ ŰǼůȄȎ  

Å ǬŮȍŬȏȊȕȎ, ȉȄȐŬȊȆůȉȕȎ ȇŮȍŬȏȊȌȖ, ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŰȌȏ ȇŮȍŬȏȊȌȖ, ŬɸŬȂȒȂŮǿȎ ȏɸŮȍŰǼůŮȒȊ, ɸȍȌůŰŬůǿŬ ȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖ ȇŬȆ 
ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȌȖ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ ǽȊŬȊŰȆ ȏɸŮȍŰǼůŮȒȊ  

Å ũŮȆȗůŮȆȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ȏȑȄȈǾȎ ŰǼůȄȎ, ȉŮŰȍǾůŮȆȎ ůŮ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȂŮǿȒůȄȎ  
Å ǪȈŮȇŰȍȆȇǾ ŭȆǼůɸŬůȄ ůŮ ŬǽȍȆŬ, ȏȂȍǼ ȇŬȆ ůŰŮȍŮǼ ŭȆȄȈŮȇŰȍȆȇǼ  

Å ǨɸȆűŬȊŮȆŬȇǾ ŭȆǼůɸŬůȄ  

Å ǧȆǼůɸŬůȄ ůŰȌ ȏȑȄȈȕ ȇŮȊȕ  
Å ǪȈŮȇŰȍȆȇȕ ŰȕȋȌ 

 ǨǨǪ21 

ǨȏůŰǼȅŮȆŬ ȇŬȆ 

ǲȍȌůŰŬůǿŬ 
ǴȏůŰȄȉǼŰȒȊ 

ǪȈŮȇŰȍȆȇǾȎ 
ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŮȊȕŰȄŰŮȎ:  

1. ǮŮŰŬȁŬŰȆȇǼ űŬȆȊȕȉŮȊŬ ůŰŬ ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ǪȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ (ǨǦǧ 1-2)  
Å ȇȏȉŬŰȆȇǼ űŬȆȊȕȉŮȊŬ ůŮ ũȍŬȉȉǽȎ ǮŮŰŬűȌȍǼȎ, ŰŮȍȉŬŰȆůȉȌǿ ȂȍŬȉȉȗȊ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȉŮ ȌŭŮȖȌȊŰŬ ȇȖȉŬŰŬ, ɸȌȈȈŬɸȈǽȎ 

ŬȊŬȇȈǼůŮȆȎ ȌŭŮȏȕȊŰȒȊ ȇȏȉǼŰȒȊ  
2. ǩŮȖȋŮȆȎ, ŬɸȌȃŮȖȋŮȆȎ ȇŬȆ ȁȍŬȐȏȇȏȇȈȗȉŬŰŬ ůŰŬ ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ǪȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ (ǨǦǧ 3-4)  

Å ȃŮȖȋŮȆȎ ȉȌȊȌűŬůȆȇȗȊ űȌȍŰǿȒȊ ȐȒȍǿȎ ȇŬȆ ȉŮ ȉŮŰŬȁŬŰȆȇǽȎ ůȏȐȊȕŰȄŰŮȎ, ŬɸȌȃŮȖȋŮȆȎ űȌȍŰǿȒȊ ȉŮ ȉǿŬ ȇŬȆ ŭȖȌ ȉŮŰŬȁŬŰȆȇǽȎ 

ůȏȐȊȕŰȄ-ŰŮȎ, ŬɸȌȃŮȖȋŮȆȎ ŰȍȆűŬůȆȇȗȊ űȌȍŰǿȒȊ  
3. ǨȏůŰǼȅŮȆŬ ůŰǼůȆȉȄȎ ȇŬȆ ȉŮŰŬȁŬŰȆȇǾȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ (ǨǦǧ 5-6)  

Å ŭȏȊŬȉȆȇǾ ůȖȂȐȍȌȊȒȊ ȉȄȐŬȊȗȊ, ȇȍȆŰǾȍȆȌ ǿůȒȊ ŮȉȁŬŭȗȊ  
4. ǥȊǼȈȏůȄ ȁȍŬȐȏȇȏȇȈȒȉǼŰȒȊ ůŰŬ ǴǪǨ (ǨǦǧ 7-9)  

Å ǵȌ ɸȍȕŰȏɸȌ IEC 60909, ůȏȉȉŮŰȍȆȇǼ ŰȍȆűŬůȆȇǼ ȁȍŬȐȏȇȏȇȈȗȉŬŰŬ, ŬůȖȉȉŮŰȍŬ ȁȍŬȐȏȇȏȇȈȗȉŬŰŬ, ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ 
ȍŮȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŰǼůŮȒȊ ůŰȄ ȅǽůȄ ŰȌȏ ůűǼȈȉŬŰȌȎ, ŬȍȆȅȉȄŰȆȇǽȎ ȉǽȅȌŭȌȆ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌȖ ůűŬȈȉǼŰȒȊ  

5. ǲȍȌůŰŬůǿŬ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ (ǨǦǧ 10-13)  

Å ũŮȊȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ǴǪǨ, ŮɸȆȈŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ŰȖɸȌȆ ȄȈŮȇŰȍȌȊȕȉȒȊ, ŬȍȐǽȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȄȈŮȇŰȍȌȉȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȗȊ 
ȄȈŮȇŰȍȌȊȕȉȒȊ,  

Å ǲȍȌůŰŬůǿŬ ȂȍŬȉȉȗȊ ȉŮ ȄȈŮȇŰȍȌȊȕȉȌȏȎ ŬɸȕůŰŬůȄȎ/ȏɸŮȍǽȊŰŬůȄȎ ȇŬȆ ŬůűǼȈŮȆŮȎ  
Å ǨȊȆŬǿŬ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ȂȍŬȉȉȗȊ, ŭȆŬűȌȍȆȇȌǿ ȄȈŮȇŰȍȌȊȕȉȌȆ ȇŬȆ ȄȈŮȇŰȍȌȊȕȉȌȆ ȌŭȄȂȌȖ ůȏȍȉȌȖ  

Å ǲȍȌůŰŬůǿŬ ȃȗȊȄȎ ȃȏȂȌȖ 
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 ȺȺȼ16 

ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ 

ȷˊɞɗɐəŮɡůɖɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ȐȒȍǿȃŮŰŬȆ ůŰȆȎ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŮȊȕŰȄŰŮȎ:  
1. ǨȆůŬȂȒȂǾ. Ǫ ŬȊǼȂȇȄ ȇŬȆ Ȅ ůȄȉŬůǿŬ ŰȄȎ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ůŰŬ ȇȈŬůȆȇǼ ȇŬȆ ůȖȂȐȍȌȊŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ 

ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ.  
2. ūȏůȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ  

Å ǥȊŰȈȄůȆȌŰŬȉǿŮȏůȄ  
Å ǥɸȌȅǾȇŮȏůȄ ůȏȉɸȆŮůȉǽȊȌȏ ŬǽȍŬ  

Å ǥɸȌȅǾȇŮȏůȄ ȇȆȊȄŰȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ - ǴűȕȊŭȏȈȌȆ  

3. ǪȈŮȇŰȍȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ  
Å ǪȈŮȇŰȍȌȐȄȉȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ůȏůůȒȍŮȏŰǽȎ. ǧȆŬȅǽůȆȉŮȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ  

Å ǶɸŮȍɸȏȇȊȒŰǽȎ  
Å ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ȏɸŮȍŬȂȗȂȆȉȄȎ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ  

Å ǬȏȑǽȈŮȎ ȇŬȏůǿȉȌȏ ȇŬȆ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ȏŭȍȌȂȕȊȌȏ  

Å ǮɸŬŰŬȍǿŮȎ ȍȌǾȎ  
4. ǴȏȂȇȍȆŰȆȇǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰŮȐȊȌȈȌȂȆȗȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ. ǲȏȇȊȕŰȄŰŬ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȇŬȆ ȆůȐȖȌȎ, ŬɸȕŭȌůȄ, ŭȆǼȍȇŮȆŬ ȃȒǾȎ, 

ȇȕůŰȌȎ, ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾ ȁȆȒůȆȉȕŰȄŰŬ.  
5. ǧȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȉŮ ůȏůůȒȍŮȏŰǽȎ  

6. ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ȇŬȆ ȉŮȈǽŰŮȎ ɸŮȍǿɸŰȒůȄȎ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ůŰŬ ȄȈŮȇŰȍȆȇǼ ŭǿȇŰȏŬ  
ǴŰȌ ŮȍȂŬůŰȄȍȆŬȇȕ ȉǽȍȌȎ ȂǿȊŮŰŬȆ ȐȍǾůȄ ŮȆŭȆȇȗȊ ȈȌȂȆůȉȆȇȗȊ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ, ȇŬȅȗȎ 

ȇŬȆ ŬůȇǾůŮȆȎ ȉŮ ŰȌȊ ŮȍȂŬůŰȄȍȆŬȇȕ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ ŰȌȏ ǵȉǾȉŬŰȌȎ ɸȌȏ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ůȖůŰȄȉŬ ȏɸŮȍŬȂȗȂȆȉȄȎ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ 

ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȕ űȌȍŰǿȌ ȂȆŬ ǽȈŮȂȐȌ ůȏůůȒȍŮȏŰȗȊ, ůȖůŰȄȉŬ ūǦ ȉŮ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ůȏůůȒȍŮȏŰȗȊ 

 

ǶǨǪ3 
ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇǼ ǫůȐȖȌȎ 

ǫ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŮȋǾȎ ŮȊȕŰȄŰŮȎ:  
1. ǪȉȆŬȂȒȂȌǿ ǫůȐȖȌȎ: ǵȖɸȌȆ ȄȉȆŬȂȒȂȗȊ ȆůȐȖȌȎ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȒȎ ŭȆŬȇȕɸŰŮȎ ůŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇȗȊ 

ǫůȐȖȌȎ. ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ, ȐȍǾůŮȆȎ, ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŬɸȒȈŮȆȗȊ, ůȏȂȇȍȆŰȆȇǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ.  

2. ǮȄ ŮȈŮȂȐȕȉŮȊŮȎ ǥȊȌȍȅȗůŮȆȎ: ǮȌȊȌűŬůȆȇǽȎ, ŰȍȆűŬůȆȇǽȎ, ŮȋȌȉǼȈȏȊůȄ ŰǼůȄ ŮȋȕŭȌȏ, ŬȍȉȌȊȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ, űŬȆȊȕȉŮȊȌ 
ȉŮŰǼȁŬůȄȎ.  

3. ǨȈŮȂȐȕȉŮȊŮȎ ŬȊȌȍȅȗůŮȆȎ: ǮȌȊȌűŬůȆȇǽȎ, ŰȍȆűŬůȆȇǽȎ, ůȏȊŮȐȕȉŮȊȌ/ŭȆŬȇȌɸŰȕȉŮȊȌ ȍŮȖȉŬ, ŬȍȉȌȊȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ, 
űŬȆȊȕȉŮȊȌ ȉŮŰǼȁŬůȄȎ, ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŬȊŰȆůŰȍȌűǾȎ ȆůȐȖȌȎ  

4.ǮŮŰŬŰȍȌɸŮǿȎ AC-AC: Ŭ) ǳȏȅȉȆůŰǽȎ ŮȊŬȈȈŬůůȕȉŮȊȄȎ ŰǼůȄȎ: ǮȌȊȌűŬůȆȇȌǿ-ŰȍȆűŬůȆȇȌǿ, ŬȊǼȈȏůȄ, ŮűŬȍȉȌȂǽȎ, ȁ) 

ǬȏȇȈȌȉŮŰŬŰȍȌɸŮǿȎ 

ǨǨǪ23 

ǨȆŭȆȇǼ ŪǽȉŬŰŬ 

ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇȗȊ 

ǫůȐȖȌȎ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŮȋǾȎ ŮȊȕŰȄŰŮȎ:  

1. ǞȈŮȂȐȌȎ DC-DC ȉŮŰŬŰȍȌɸǽȒȊ ȇŬȆ ɸŬȈȉȌŰȍȌűȌŭȌŰȆȇȗȊ. ǬȏȇȈȗȉŬŰŬ ŬȊǼŭȍŬůȄȎ ȇŬȆ ŬȊǼȈȏůȄ ŬůȅŮȊȌȖȎ ůǾȉŬŰȌȎ, 
ŭȆȕȍȅȒůȄ ůȏȊŰŮȈŮůŰǾ ȆůȐȖȌȎ, ŮȋȆůȗůŮȆȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȂȆŬ ŭȆŬȇȌɸŰȆȇǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ (state-space averaging)  

2. ǬȏȇȈȗȉŬŰŬ ȌŭǾȂȄůȄȎ ȄȉȆŬȂȒȂȗȊ (MOSFET-IGBT, Thyristor), ȇȏȇȈȗȉŬŰŬ snubber, ȅŮȍȉȆȇǾ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȄȉȆŬȂȒȂȗȊ 

ȇŬȆ ȑȖȇŰȍŮȎ.  
3. ǮŮŰŬŰȍȌɸŮǿȎ ůȏȊŰȌȊȆůȉȌȖ. ZCS, ZVS, ůŮȆȍǼȎ, ɸŬȍǼȈȈȄȈȌȆ, ůȏȊŭȏŬůŰȆȇȌǿ. ǴȏȂȇȍȆŰȆȇǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ 
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 ǨǨǪ15 

ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰŬ 

ǞȋȏɸȊŬ ǧǿȇŰȏŬ 
ǪȈŮȇŰȍȆȇǾȎ 

ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŮȊȕŰȄŰŮȎ:  
1. ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰŬ ǞȋȏɸȊŬ ǧǿȇŰȏŬ (Ǩȁŭ. 1)  

Å ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰŬ ǞȋȏɸȊŬ ǧǿȇŰȏŬ ȇŬȆ ůȐŮŰȆȇȌǿ ȇŬȊȌȊȆůȉȌǿ  

Å ǬŬȊȌȊȆůŰȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŭȆȇŰȖȒȊ  
Å ǨȆȇȌȊȆȇȌǿ ůŰŬȅȉȌǿ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ  

2. ǴŰȌȆȐŮǿŬ ǞȋȏɸȊȒȊ ǧȆȇŰȖȒȊ ȇŬȆ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ (Ǩȁ. 2)  
Å ǥȍȐȆŰŮȇŰȌȊȆȇǾ ǞȋȏɸȊȒȊ ǧȆȇŰȖȒȊ  

Å ǨɸȌɸŰŮǿŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȗȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ȉŮŰȍǾůŮȆȎ  

Å ǴȏȊŭŮůȆȉȕŰȄŰŬ ŭȆȇŰȖȒȊ ȇŬȆ ɸȍȕŰȏɸŬ  
3. ŪǽȉŬŰŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ůŮ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ǞȋȏɸȊȒȊ ǧȆȇŰȖȒȊ (Ǩȁŭ. 3)  

Å ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŭȆȇŰȖȒȊ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȇŬȆ ŭȆŬȊȌȉǾȎ  
Å ǥȊǼȂȇŮȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ůŮ ɸŮȍȆɸŰȗȎŮȆȎ ŭȆȇŰȖȒȊ ȉŮ ǧȆŬȊŮȉȄȉǽȊȄ ǲŬȍŬȂȒȂǾ ȇŬȆ ǮȆȇȍȌŭȆȇŰȖȒȊ  

Å ǲȍȌȄȂȉǽȊŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ SCADA  
Å ǥȊǼȈȏůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ  

4. ŪǽȉŬŰŬ ŬůűŬȈŮǿŬȎ ǞȋȏɸȊȒȊ ǧȆȇŰȖȒȊ (Ǩȁŭ.4-5)  

Å ǬǿȊȄŰȍŬ  
Å ǥŭȏȊŬȉǿŮȎ  

Å ǥɸŬȆŰǾůŮȆȎ ůŮ ŬůűǼȈŮȆŬ ȇŬȆ ȆŭȆȒŰȆȇȕŰȄŰŬ  
Å ǬŬȇȕȁȌȏȈŮȎ ŮɸȆȅǽůŮȆȎ ȇŬȆ ŰŮȐȊȆȇǽȎ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖ ŰȌȏȎ  

5. ǨȏŮȈȆȋǿŬ ůŰŬ ǞȋȏɸȊŬ ǧǿȇŰȏŬ (Ǩȁŭ. 6-7)  

Å ǨȏǽȈȆȇŰȄ ɸŬȍŬȂȒȂǾ  
Å ǨȏǽȈȆȇŰȄ ȃǾŰȄůȄ ȆůȐȖȌȎ  

Å ǨȊŮȍȂȄŰȆȇǾ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŭȆȇŰȖȒȊ  
6. ǵȍǽȐȌȏůŮȎ ŰǼůŮȆȎ ůŰŬ ǞȋȏɸȊŬ ǧǿȇŰȏŬ ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ (Ǩȁŭ. 8-9)  

Å ǞȋȏɸȊŬ ȇŰǾȍȆŬ  

Å ǪȈŮȇŰȍȌȇǿȊȄůȄ  
Å ǥɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ůŰŬ ǞȋȏɸȊŬ ǧǿȇŰȏŬ  

7. ǲȍȕȁȈŮȑȄ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȇŬȆ ȃǾŰȄůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ (Ǩȁŭ. 10-12)  
Å ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ ɸȍȕȁȈŮȑȄȎ űȌȍŰǿȌȏ  

Å ǮǽȅȌŭȌȆ ɸȍȕȁȈŮȑȄȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ  
Å ǮŮŰŬȁȈȄŰȌǿ ȐȍȌȊȆȇȌǿ ȌȍǿȃȌȊŰŮȎ  

8. ǮŮȈǽŰŮȎ ɸŮȍǿɸŰȒůȄȎ ȇŬȆ ŮȍȂŬȈŮǿŬ (Ǩȁŭ. 13)  

Å Peer-to-peer ȇŬȆ ŬȂȌȍǽȎ ůȏȊŬȈȈŬȂǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ  
Å ǮȆȇȍȌŭǿȇŰȏŬ  

Å ǵȌɸȆȇǽȎ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǽȎ ȇȌȆȊȕŰȄŰŮȎ 
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ǨǨǪ24 
ūȒŰȌȁȌȈŰŬȓȇǼ 
ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ȇŬȆ 

ǨűŬȍȉȌȂǽȎ 

ǥȏŰȕȊȌȉŬ ȇŬȆ ŭȆŬůȏȊŭŮŭŮȉǽȊŬ ūǦ ůȏůŰǾȉŬŰŬ. ǵȍȕɸȌȆ ŭȆŬůȖȊŭŮůȄȎ ȉŮ ŰȌ ȄȈŮȇŰȍȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ȇŬȆ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ 
ŮȊůȒȉǼŰȒůȄȎ ȉŮȂǼȈȄȎ ȆůȐȖȌȎ. ǭŮȆŰȌȏȍȂȆŬ ůŮ ȊȄůȆŭȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ ŬɸȌűȏȂǾ ŰȄȎ. ǶɸȌȈȌȂȆůȉȌǿ ŮȇŰȆȉȗȉŮȊȄȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȇŬȆ 

ŮɸǿŭȍŬůȄ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ. ǨɸȆȈȌȂǾ ȇŬŰǼȈȈȄȈȌȏ ŬȊŰȆůŰȍȌűǽŬ ȇŬȆ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ȊǽŬȎ ȂŮȊȆǼȎ ǽȋȏɸȊȒȊ ŬȊŰȆůŰȍȌűǽȒȊ ȉŮ 
ȏɸȄȍŮůǿŮȎ ɸȍȌȎ ŰȌ ŭǿȇŰȏȌ. ūǦ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ůŰȄ ůŰǽȂȄ ȇŬȆ ȉŮȂǼȈŬ ūǦ ůȏůŰǾȉŬŰŬ. ǨɸǿŭȍŬůȄ ŰȄȎ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄȎ ůŮ 

ŬȏŰȌɸŬȍŬȂȒȂȌȏȎ, ȇŬȆ ůȄȉŬůǿŬ ŰȄȎ ɸȍȕȁȈŮȑȄȎ ɸŬȍŬȂȒȂȄȎ ůŮ ȉŮȂǼȈŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ. ǲȌȈȆŰȆȇǽȎ ŮȊǿůȐȏůȄȎ ȇŬȆ ůȏȉȉŮŰȌȐȄ 

ůŰȄȊ ŬȂȌȍǼ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ. ǶȁȍȆŭȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȉŮ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ, ŰȌɸȌȈȌȂǿŮȎ ȇŬȆ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ. ǵŮȐȊȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ 
ŭȆŬűȕȍȒȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ. 

Ǩ45 
ǸȄűȆŬȇǽȎ 

ǨɸȆȇȌȆȊȒȊǿŮȎ 

ǲŬȈȉȌŬȊŬȈȌȂȆȇǾ ǧȆŬȉȕȍűȒůȄ. ŪŮȗȍȄȉŬ ǧŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬȎ. ǧŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬ ǩȒȊȌɸŮȍŬŰȗȊ ǴȄȉǼŰȒȊ. ǲȌȈȏɸȈŮȋǿŬ TDM. 
ǧȆŬȉȕȍűȒůȄ ǲȈǼŰȌȏȎ ǲŬȈȉȗȊ, ŪǽůȄȎ ǲŬȈȉȗȊ. ǸȄűȆŬȇǾ ǧȆŬȉȕȍűȒůȄ ǲŬȈȉȗȊ. ǬȗŭȆȇŮȎ ǧȆŬȉȕȍűȒůȄȎ, ǴǾȉŬŰŬ 

ǧȆŬȉȕȍűȒůȄȎ ȉŮ ǮȊǾȉȄ. ǲŬȈȉȌȇȒŭȆȇǾ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ. ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ǧȆŬȉȕȍűȒůȄȎ ASK, FSK, PSK, QPSK, MSǬ, DPSK. 

ǧȆǼȂȍŬȉȉŬ Trellis. ǥȊȆȐȊŮȏŰǾȎ ǮǽȂȆůŰȄȎ ǲȆȅŬȊȌűǼȊŮȆŬȎ. ǸȄűȆŬȇǾ ǮŮŰǼŭȌůȄ ůŮ ǬŬȊǼȈȆ ȉŮ ǲȍȌůȅŮŰȆȇȕ ǭŮȏȇȕ ŪȕȍȏȁȌ 
Gauss. ūŬȆȊȕȉŮȊȌ ǧȆŬůȏȉȁȌȈȆȇǾȎ ǲŬȍŮȉȁȌȈǾȎ ŪȌȍȖȁȌȏ 

Ǩ48 
ǬȆȊȄŰǽȎ ȇŬȆ 

ǧȌȍȏűȌȍȆȇǽȎ 

ǨɸȆȇȌȆȊȒȊǿŮȎ 

ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȆȎ ȇȆȊȄŰǽȎ ȇŬȆ ŭȌȍȏűȌȍȆȇǽȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŮȎ, ǮȌȊŰǽȈŬ ȇŬȊŬȈȆȌȖ ȇȆȊȄŰȗȊ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆȗȊ (ǥɸȒȈŮȆȗȊ, ɸȌȈȈŬɸȈǾȎ 

ŭȆȕŭŮȏůȄȎ), ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ŮȇɸȌȉɸǾȎ ȇŬȆ ȈǾȑȄȎ ůŰȆȎ ȇȆȊȄŰǽȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŮȎ (ǧȆŬűȌȍȆȇǾ ŮȇɸȌȉɸǾ ȇŬȆ ȈǾȑȄ, ůȏůŰǾȉŬŰŬ 

MIMO, CoMP, ŰŮȐȊȆȇǽȎ ɸȌȈȈŬɸȈȗȊ űŮȍȕȊŰȒȊ (OFDM, SC-FDMA, ȇ.Ŭ.), CDMA), ǥůȖȍȉŬŰȌȆ ŬȊŬȉŮŰŬŭȕŰŮȎ, ǧȌȍȏűȌȍȆȇǼ 
ȇŬȊǼȈȆŬ, ǵŮȐȊȆȇǽȎ ɸȌȈȈŬɸȈǾȎ ɸȍȌůɸǽȈŬůȄȎ ůŮ ŭȌȍȏűȌȍȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ. 

Ǩ24 ǬȆȊȄŰǾ ǶɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǾ 

ŪŮȒȍȄŰȆȇȕ ȉǽȍȌȎ 
Å ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ ȇȆȊȄŰǾ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǾ, ŬȊŬűȌȍǼ ůŮ ůȏȂȂŮȊŮǿȎ ǽȊȊȌȆŮȎ (ŭȆǼȐȏŰȄ ȇŬȆ ɸŬȊŰŬȐȌȖ-ɸŬȍȌȖůŬ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǾ),  

Å ŬȍȐȆŰŮȇŰȌȊȆȇǽȎ ȇȆȊȄŰǾȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǾȎ, ȏȈȆȇȕ, ůȏůȇŮȏǽȎ ȇŬȆ ȏɸȌŭȌȉǽȎ ȇȆȊȄŰǾȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǾȎ,  

Å ɸȍȒŰȕȇȌȈȈŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆȗȊ ȂȆŬ ɸȍȌůȒɸȆȇǾ ȇŬȆ ȇȆȊȄŰǾ ŭȆȇŰȖȒůȄ, ŬȈȂȕȍȆȅȉȌȆ ȂȆŬ ȇŬȅŬȍǾ ŮȇɸȌȉɸǾ, ŭǿůȇȌȆ ŮȇɸȌȉɸǾȎ ȇŬȆ 
ŬȈȂȕȍȆȅȉȌȆ ȂȆŬ ȇŬŰ' ŬɸŬǿŰȄůȄ ŮȇɸȌȉɸǾ,  

Å caching ȇŬȆ prefetching ůŮ ȇȆȊȄŰȌȖȎ ɸŮȈǼŰŮȎ. ǴȏȊǽɸŮȆŬ ŰȄȎ cache (Cache consistency) ȉŮ broadcasting timestamps ȇŬȆ 
bit-sequences. ǲȌȈȆŰȆȇǾ ŬȊŰȆȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȇŬȆ ůȏȊǽɸŮȆŬȎ ŰȄȎ cache.  

Å ŮȏȍŮŰǾȍȆŬ ȂȆŬ ȌȉȌȆȕȉȌȍűȌ ȇŬȆ ȇȏȍŰȕ ɸȍȕŰȏɸȌ ɸȍȌůɸǽȈŬůȄȎ,  

Å ŬȈȂȕȍȆȅȉȌȆ ȌȉŬŭȌɸȌǿȄůȄȎ ůŮ ȇȆȊȄŰǼ ŰȏȐŬǿŬ ŭǿȇŰȏŬ,  
Å ŭȍȌȉȌȈȕȂȄůȄ/ůȏůůȗȍŮȏůȄ ȉŮ ȇŬŰŮȏȅȏȊȕȉŮȊȄ ŭȆǼȐȏůȄ ȇŬȆ ȂŮȒȂȍŬűȆȇǾ ŭȍȌȉȌȈȕȂȄůȄ  

Å ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ɸȈŬŰűȕȍȉŮȎ ȇȆȊȄŰȗȊ ůȏůȇŮȏȗȊ,  
Å ȏɸȄȍŮůǿŮȎ ȇȆȊȄŰǾȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǾȎ, ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ȏɸȄȍŮůǿŮȎ ȅǽůȄȎ,  

Å ŬȍȐǽȎ ůȐŮŭǿŬůȄȎ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ȇȆȊȄŰǾȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǾȎ, ŬȊǼȈȏůȄ ȇŬȆ ȉŮȈǽŰȄ ɸȍȕŰȏɸȒȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ,  

Å ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕȎ ȇȆȊȄŰȗȊ ůȏůȇŮȏȗȊ, ŭȆŮɸŬűǽȎ ȇȆȊȄŰȗȊ ůȏůȇŮȏȗȊ.  
ǨȍȂŬůŰȄȍȆŬȇȕ ȉǽȍȌȎ:  

Å ǨɸǿŭŮȆȋȄ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ȇŬȆ ŮȍȂŬȈŮǿȒȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ (Eclipse Android Developer Tools),  
Å ǥȊǼɸŰȏȋȄ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ůŮ Android,  

Å ǥůȇǾůŮȆȎ 
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 Ƕ8 
ǮȆȇȍȌȇȏȉŬŰȆȇǽȎ 

ǨɸȆȇȌȆȊȒȊǿŮȎ 

ǦŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ȂȍŬȉȉȗȊ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ  

Å ǪȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ï ǬŬŰŬůŰŬŰȆȇǽȎ ŮȋȆůȗůŮȆȎ ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇȌȖ ɸŮŭǿȌȏ ȇŬȆ ŬȊǼȈȏůȄ ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȆȎ ȂȍŬȉȉǽȎ 

ȉŮŰŬűȌȍǼȎ.  
Å ǬȏȇȈȒȉŬŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ï ǬȏȇȈȒȉŬŰȆȇǼ ŬȊǼȈȌȂŬ ȂȍŬȉȉȗȊ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȇŬȆ ŬȊǼȈȏůǾ ŰȌȏȎ ȒȎ ɸȍȌȎ ŬȏŰǼ.  

Å ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȂȍŬȉȉȗȊ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ï ǦŬůȆȇǽȎ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ ůŰȆȎ ȂȍŬȉȉǽȎ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ, ȕɸȒȎ Ȅ ůŰŬȅŮȍǼ ŭȆǼŭȌůȄȎ, Ȅ 
ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǾ ŰȌȏȎ ŬȊŰǿůŰŬůȄ, Ȅ űŬůȆȇǾ ŰŬȐȖŰȄŰŬ ȇŬȆ Ȅ ŰŬȐȖŰȄŰŬ ȌȉǼŭŬȎ.  

Å ǧȆŬŭȆŭȕȉŮȊȌȆ ȍȏȅȉȌǿ ï ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůȉȕȎ ŰȒȊ ŭȆŬŭȆŭȕȉŮȊȒȊ ȍȏȅȉȗȊ ůŰȆȎ ȂȍŬȉȉǽȎ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ (TEM, ůȐŮŭȕȊ ǵǨǮ, TE, 

TM, ȏȁȍȆŭȆȇȌǿ).  
Å ǲŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ȂȍŬȉȉȗȊ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ï ǱȉȌŬȋȌȊȆȇȕ ȇŬȈȗŭȆȌ, ȇȏȉŬŰȌŭȄȂȌǿ, ŮɸǿɸŮŭŮȎ ȂȍŬȉȉǽȎ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ.  

ǥȊǼȈȏůȄ ȂȍŬȉȉȗȊ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ  
Å ǴŰȌȆȐŮǿŬ ŭȌȉȗȊ ȂȍŬȉȉǾȎ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ï ǥȊŰǿůŰŬůȄ ŮȆůȕŭȌȏ, ůȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ŬȊǼȇȈŬůȄȎ ȇŬȆ ȈȕȂȌȎ ůŰǼůȆȉȌȏ ȇȖȉŬŰȌȎ.  

Å ǲȍȌůŬȍȉȌȂǾ ï Ǫ ǽȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾȎ ůŮ ȉȆȇȍȌȇȏȉŬŰȆȇǽȎ ȂȍŬȉȉǽȎ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȇŬȆ ůŰȌȆȐŮǿŬ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾȎ, ȕɸȒȎ 
ȌȆ ȇȈŬŭȒŰǽȎ.  

Å ǧȆǼȂȍŬȉȉŬ Smithï ǦŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ŰȌȏ ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰȌȎ Smith ȇŬȆ ȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůǾ ŰȌȏ ȂȆŬ ŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŰȌȏ  

 ůȏȊŰŮȈŮůŰǾ ŬȊǼȇȈŬůȄȎ, ŰȄȎ ŬȊŰǿůŰŬůȄȎ ŮȆůȕŭȌȏ ȇŬȆ ŰȌȏ ȈȕȂȌȏ ůŰǼůȆȉȌȏ ȇȖȉŬŰȌȎ. ǷȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰȌȎ 
Smith ȂȆŬ ůȐŮŭǿŬůȄ ȉȆȇȍȌȇȏȉŬŰȆȇȗȊ ŭȆŬŰǼȋŮȒȊ.  

ǦŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ȇȏȉŬŰȌŭȄȂȗȊ  
Å ǨǿŭȄ ȇȏȉŬŰȌŭȄȂȗȊ ï ǱȍȅȌȂȒȊȆȇȌǿ, ȇȏȈȆȊŭȍȆȇȌǿ, ŭȆȄȈŮȇŰȍȆȇȌǿ ȇŬȆ ɸȈŬůȉȌȊȆȇȌǿ.  

Å ǱȍȅȌȂȒȊȆȇȌǿ ȇŬȆ ȇȏȈȆȊŭȍȆȇȌǿ ȇȏȉŬŰȌŭȄȂȌǿ ï ǳȏȅȉȌǿ ŭȆǼŭȌůȄȎ, ůȏȐȊȕŰȄŰŬ ŬɸȌȇȌɸǾȎ, ůŰŬȅŮȍǼ ŭȆǼŭȌůȄȎ, ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ 

ŭȆŬůɸȌȍǼȎ, ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǾ ŬȊŰǿůŰŬůȄ, űŬůȆȇǾ ŰŬȐȖŰȄŰŬ, ŰŬȐȖŰȄŰŬ ȌȉǼŭŬȎ, ŬɸȗȈŮȆŮȎ ɸŮɸŮȍŬůȉǽȊȄȎ ŬȂȒȂȆȉȕŰȄŰŬȎ. 
ǥȊŬȂȒȂǾ ůŮ ŭȆȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖȎ ȇȏȉŬŰȌŭȄȂȌȖȎ.  

ǨɸǿɸŮŭŮȎ ȂȍŬȉȉǽȎ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ  
Å ǱȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊŬ ȉȆȇȍȌȇȏȉŬŰȆȇǼ ȇȏȇȈȗȉŬŰŬ ï ǬȏȇȈȗȉŬŰŬ ŮɸǿɸŮŭȒȊ ȂȍŬȉȉȗȊ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȇŬȆ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ůŰȆȎ 

ȉȆȇȍȌȇȏȉŬŰȆȇǽȎ ůȏȐȊȕŰȄŰŮȎ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰŬ ůȏȉȁŬŰȆȇǼ ȇȏȇȈȒȉŬŰȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ.  

Å ũȍŬȉȉǾ ŰŬȆȊǿŬȎ ï ǳȏȅȉȌǿ ɸȌȏ ȏɸȌůŰȄȍǿȃŮȆ ȇŬȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉȕȎ ŰȄȎ ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȄ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǾ ŬȊŰǿůŰŬůȄ, ŰȌ 
ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ŭȆŬůɸȌȍǼȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ŬɸȗȈŮȆŮȎ. Ǫ ǽȊȊȌȆŬ ŰȌȏ ŮȊŮȍȂȌȖ ɸȈǼŰȌȏȎ.  

Å ǮȆȇȍȌŰŬȆȊǿŬ ï ǳȏȅȉȌǿ ɸȌȏ ȏɸȌůŰȄȍǿȃŮȆ ȇŬȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉȕȎ ŰȄȎ ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȄ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǾ ŬȊŰǿůŰŬůȄ, ŰȌ ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ 
ŭȆŬůɸȌȍǼȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ŬɸȗȈŮȆŮȎ. Ǫ ǽȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ŮȊŮȍȂȌȖ ŭȆȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ůŰŬȅŮȍǼȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ɸŬȍȆůȆŰȆȇǾȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ.  

Å ǭȌȆɸǽȎ ŮɸǿɸŮŭŮȎ ȂȍŬȉȉǽȎ ȉŮŰŬűȌȍǼȎï ǨȊŬȈȈŬȇŰȆȇǽȎ ŮɸǿɸŮŭŮȎ ȂȍŬȉȉǽȎ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ, ȕɸȒȎ ȌȆ ȂȍŬȉȉǽȎ ŮȂȇȌɸǾȎ ȇŬȆ ȌȆ 
ȌȉȌŮɸǿɸŮŭȌȆ ȇȏȉŬŰȌŭȄȂȌǿ.  

ǴŰȌȆȐŮǿŬ ȂȍŬȉȉȗȊ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ  

Å ǲŬȍǼȉŮŰȍȌȆ ȂȍŬȉȉȗȊ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ï ǲŬȍǼȉŮŰȍȌȆ ɸȌȏ ɸŮȍȆȂȍǼűȌȏȊ ŰŬ ȇȏȇȈȗȉŬŰŬ ȂȍŬȉȉȗȊ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ, ȕɸȒȎ ŮǿȊŬȆ ȌȆ 
ɸŬȍǼȉŮŰȍȌȆ ůȇǽŭŬůȄȎ ȇŬȆ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ABCD ȇŬȆ ŮȋŬȂȒȂǾ ŰȒȊ ůȐǽůŮȒȊ ɸȌȏ ŰȆȎ ůȏȊŭǽȌȏȊ.  

Å ǵȍǿȅȏȍŬ ȇŬȆ ŰŮŰȍǼȅȏȍŬ ȇȏȇȈȗȉŬŰŬ ï ǬȏȇȈȗȉŬŰŬ ȉŮ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ Ŭɸȕ ȉǿŬ ŮȆůȕŭȌȏȎ ȇŬȆ ŮȋȕŭȌȏȎ, ȕɸȒȎ ȌȆ ŭȆŬȆȍǽŰŮȎ 
ȇŬȆ ȇŬŰŮȏȅȏȊŰȆȇȌǿ ȃŮȖȇŰŮ 
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Ǩ26 ŪŮȍȉȌŭȏȊŬȉȆȇǾ 

ǦŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ȇŬȆ ȌȍȆůȉȌǿ, Ǳ ɸȍȗŰȌȎ ȊȕȉȌȎ ŰȄȎ ȅŮȍȉȌŭȏȊŬȉȆȇǾȎ ȂȆŬ ȇȈŮȆůŰǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ, ǫŭȆȕŰȄŰŮȎ ȇŬȅŬȍȗȊ ȌȏůȆȗȊ, 
ǧȆŬȂȍǼȉȉŬŰŬ űǼůȄȎ ȂȆŬ ȏȂȍǼ ȇŬȆ ŬǽȍŬ, ǬŬŰŬůŰŬŰȆȇǽȎ ŮȋȆůȗůŮȆȎ, Ǳ ɸȍȗŰȌȎ ȊȕȉȌȎ ŰȄȎ ȅŮȍȉȌŭȏȊŬȉȆȇǾȎ ȂȆŬ ŬȊȌȆȐŰǼ 

ůȏůŰǾȉŬŰŬ, Ǳ ŭŮȖŰŮȍȌȎ ȊȕȉȌȎ ŰȄȎ ȅŮȍȉȌŭȏȊŬȉȆȇǾȎ, ǨȊŰȍȌɸǿŬ ȇŬȆ Ȍ ŰȍǿŰȌȎ ȊȕȉȌȎ, ǬȖȇȈȌȆ ȆůȐȖȌȎ, ȑȖȋȄȎ ȇŬȆ 

ȅǽȍȉŬȊůȄȎ, ǬȖȇȈȌȆ ŬŮȍǿȌȏ ȇŬȆ ŬŰȉȌȖ, Carnot, Otto, Diesel, Brayton, Rankine. 

ǨǨǪ4 
ǮŮŰǼŭȌůȄ 

ŪŮȍȉȕŰȄŰŬȎ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŮȋǾȎ ŮȊȕŰȄŰŮȎ:  
Å ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȌȏȎ ȉȄȐŬȊȆůȉȌȖȎ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ  

Å ǥȂȒȂǾ ï ȅŮȍȉȆȇǾ ŬȂȒȂȆȉȕŰȄŰŬ, ŮȋǿůȒůȄ ŬȂȒȂǾȎ, ȅŮȍȉȆȇǾ ŬȊŰǿůŰŬůȄ  
Å ǴȏȊŬȂȒȂǾ ï ůȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ůȏȊŬȂȒȂǾȎ, ȌȍȆŬȇǼ ůŰȍȗȉŬŰŬ, ŰȖɸȌȆ ȍȌǾȎ  

Å ǲŰŮȍȖȂȆŬ ï ȉȌȍűǽȎ ȇŬȆ ŮǿŭȄ, ŬɸȕŭȌůȄ, ȁŮȈŰȆůŰȌɸȌǿȄůȄ  

Å ǨȊŬȈȈǼȇŰŮȎ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ ï ǨǿŭȄ, ȅŮȍȉȌɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬ, ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȕ ȆůȌȃȖȂȆȌ, ȅŮȍȉȌȇȍŬůȆŬȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ  
Å ǮŮŰŬȁŬŰȆȇǼ űŬȆȊȕȉŮȊŬ ï ůȏȂȇŮȊŰȍȒȉǽȊȄ ȐȒȍȄŰȆȇȕŰȄŰŬ, ůȐǽůȄ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ/ȐȗȍȌȏ, ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ Heisler  

Å ǥȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ ï ȉŮȈŬȊȕ ůȗȉŬ, ŮȇɸȌȉɸǾ ůŮ ȃȗȊȄ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ, ȊȕȉȌȎ Kirchoff, ůȏȊŬȈȈŬȂǾ ȅŮȍȉȆȇǾ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ 

Ǫǯ5730 PLC ï CIM (ǵ.Ǩ.) 

Å ǥȍȐǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŮȊȕȎ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆȃȕȉŮȊȌȏ ŮȈŮȂȇŰǾ(PLC) 
Å ǬŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇǾ ŭȌȉǾ ŮȊȕȎ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆȃȕȉŮȊȌȏ ŮȈŮȂȇŰǾ(PLC) 

Å ǲȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕȎ ȈȌȂȆȇȗȊ ȇȏȇȈȒȉǼŰȒȊ ȉŮ ȑȄűȆŬȇǽȎ ȇŬȆ ŬȊŬȈȌȂȆȇǽȎ ŮȆůȕŭȌȏȎ-ŮȋȕŭȌȏȎ 
Å ǲȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆȃȕȉŮȊŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ȈȌȂȆȇȗȊ ŮȈŮȂȇŰȗȊ (Timer, Counter, Compare, Clock, Shift 

register) 

Å ǲȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕȎ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȒȊ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇȗȊ ȇȏȇȈȒȉǼŰȒȊ ȉŮ ŰȄ ȐȍǾůȄ PLC 
Å ǲȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕȎ ŭȆŬŭȌȐȆȇȗȊ ŭȆŬŭȆȇŬůȆȗȊ 

Å ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ , ǽȊŰŬȋȄ ŬȏŰȗȊ ůŮ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊŬ ȇȏȇȈȗȉŬŰŬ ȇŬȆ ŮɸȌɸŰȆȇȕȎ 
ǽȈŮȂȐȌȎ 

Å Teleservice ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇȗȊ ȉȄȐŬȊȄȉǼŰȒȊ 

Å ǧȆŬůȏȊŭǽůŮȆȎ ůȏůȇŮȏȗȊ ȉŮ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ȕɸȒȎ : Profibus,Interbus 
Å ǨɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬ ůȏůȇŮȏȗȊ ȉǽůȒ ŰȄȈŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆŬȇȗȊ ŭȆȇŰȖȒȊ ISBN,INTERNET ȇ.Ŭ. 

Å ǧǿȇŰȏŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆȃȕȉŮȊȒȊ ŮȈŮȂȇŰȗȊ ȉŮ ɸŮȍȆűŮȍŮȆŬȇǾ ȇŬŰŬȊŮȉȄȉǽȊȄ ȈȌȂȆȇǾ 
Å ǮŮȈǽŰȄ ȇŬȆ ŬȊǼȈȏůȄ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȒȊ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇȗȊ ȇȏȇȈȒȉǼŰȒȊ Ŭɸȕ ȏɸǼȍȐȌȏůŮȎ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊŮȎ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǽȎ 

ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ 

HN5720 
ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ǶȑȄȈȗȊ 

ǵǼůŮȒȊ (ǵ.Ǩ.) 

i. ǮŮȈǽŰȄ ŰȒȊ ȉȄȐŬȊȆůȉȗȊ ŭȆǼůɸŬůȄȎ ůŰŬ ȉȌȊȒŰȆȇǼ ȏȈȆȇǼ 

ii. ǲŬȍŬȂȒȂǾ ȇŬȆ ȉǽŰȍȄůȄ ŰȒȊ ȏȑȄȈȗȊ ŰǼůŮȒȊ 
iii. ǮŮŰŬȁŬŰȆȇǼ űŬȆȊȕȉŮȊŬ ȇŬȆ ȏɸŮȍŰǼůŮȆȎ ůŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȆůȐȖȌȎ 

iv. ŪǽȉŬŰŬ ŭȆŬȁǼȅȉȆůȄȎ ŰȄȎ ȉȕȊȒůȄȎ 
v. ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ȏȑȄȈȗȊ ŰǼůŮȒȊ 

vi. ǪȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǼ ɸŮŭǿŬ ŰȒȊ ȂȍŬȉȉȗȊ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ, 

vii. ŪǽȉŬŰŬ ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾȎ ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬȎ 
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Ƕ3 

ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ǬŮȍŬȆȗȊ 

ȇŬȆ ǥůȖȍȉŬŰȄ 

ǧȆǼŭȌůȄ 

ǥȇŰȆȊȌȁȌȈȌȖȉŮȊŬ ȇŬȆ ȌŭȄȂȌȖȉŮȊŬ Ǫ/Ǯ ȇȖȉŬŰŬ ůŰȆȎ ȍŬŭȆȌůȏȐȊȕŰȄŰŮȎ. ǴŰȌȆȐŮǿŬ & ȁŬůȆȇǼ ȉŮȂǽȅȄ ȇŮȍŬȆȗȊ (ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ 
ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ, ȇŬŰŮȏȅȏȊŰȆȇȕŰȄŰŬ/ȇǽȍŭȌȎ, ɸȕȈȒůȄ, ŬȊŰǿůŰŬůȄ ŮȆůȕŭȌȏ, ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾ ȇŬȆ ůȏȊŰȌȊȆůȉȕȎ). ǥȍȐǽȎ 

ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ (ŬȉȌȆȁŬȆȕŰȄŰŬ, ŮȋǿůȒůȄ Friis ȇŬȆ RADAR). ũȍŬȉȉȆȇǽȎ ȇŮȍŬǿŮȎ (ŭǿɸȌȈŬ ȇŬȆ ȉȌȊȕɸȌȈŬ), ȅŮȒȍǿŬ ŮȆŭȗȈȒȊ ȇŬȆ 

ŮɸǿŭȍŬůȄ ŮŭǼűȌȏȎ. ǬŮȍŬǿŮȎ ȁȍȕȐȌȏ (ȉȆȇȍȕȎ ȁȍȕȐȌȎ, ȁȍȕȐȌȎ ɸŮȍȆűǽȍŮȆŬȎ Ȉ). ǴŰȌȆȐŮȆȌȇŮȍŬǿŮȎ (ŬȊǼȈȏůȄ ȇŬȆ ůȖȊȅŮůȄ: 
ŮȏȍȖɸȈŮȏȍȄ, ŬȇȍȌɸȏȍȌŭȌŰȆȇǾ, űŬůȆȇǾ). ǨȆŭȆȇǽȎ ȂȍŬȉȉȆȇǽȎ ȇŮȍŬǿŮȎ (ŬȊŬŭȆɸȈȒȉǽȊȌ ŭǿɸȌȈȌ, Yagi-Uda, ȈȌȂŬȍȆȅȉȆȇǾ-

ɸŮȍȆȌŭȆȇǾ). ǬŮȍŬǿŮȎ ȐȌǼȊȄȎ (ɸȏȍŬȉȆŭȌŮȆŭȌȖȎ), ŬȊŬȇȈŬůŰǾȍŬ (ŮɸǿɸŮŭȌȏ, ȂȒȊȆŬȇȌȖ, ɸŬȍŬȁȌȈȆȇȌȖ), ȉȆȇȍȌŰŬȆȊǿŬȎ 
(microstrip, patch). ǨȆŭȆȇǽȎ ȇŮȍŬǿŮȎ ȇŬȆ ŰŮȐȊȆȇǽȎ ŬȊǼȈȏůȄȎ ȇŬȆ ůȖȊȅŮůȄȎ.  

ǨȍȂŬůŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬůȇǾůŮȆȎ ȉŮ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȕ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ (Lab Volt/Festo Didactir) ȂȆŬ ȉŮŰȍǾůŮȆȎ ȁŬůȆȇȗȊ/ŬɸȈȗȊ ȇŮȍŬȆȗȊ.  

ǥůȖȍȉŬŰȌ ȇŬȊǼȈȆ, ȏɸȌȁǼȅȉȆůȄ ůǾȉŬŰȌȎ (ŬɸȗȈŮȆŮȎ ŭȆŬŭȍȌȉǾȎ, ŭȆŬȈŮǿȑŮȆȎ, ɸȌȈȈŬɸȈǾ ȕŭŮȏůȄȎ), ŰȖɸȌȆ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ 
ȍŬŭȆȌȃŮȖȂŮȒȊ (ŮɸǿȂŮȆŬ, ȇȆȊȄŰǼ/ȇȏȑŮȈȒŰǼ, ŭȌȍȏűȌȍȆȇǼ). ǮȄȐŬȊȆůȉȌǿ ŭȆǼŭȌůȄȎ (ŬȊǼȇȈŬůȄ/ŭȆǼȅȈŬůȄ, ůȇǽŭŬůȄ, 

ɸŮȍǿȅȈŬůȄ). ǮȌȊŰǽȈŬ ȂȆŬ ŮȇŰǿȉȄůȄ ȇǼȈȏȑȄȎ ȍŬŭȆȌȃŮȖȋȄȎ (ɸȍȌȔɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ, ŮȋǿůȒůȄ Friis, ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ȉȌȊŰǽȈȒȊ, 
ȂŮȒȉŮŰȍȆȇǾ ȌɸŰȆȇǾ, LOS/NLOS). AůȖȍȉŬŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ: ǨɸǿȂŮȆŬ (terrestrial), ȇȆȊȄŰǼ (mobile, Macro/micro/pico/ femto-

cell, ȉǽȂŮȅȌȎ ȇŮȈȆȌȖ, ůŰŬȅȉȌǿ ȁǼůȄȎ, ȇŮȍŬǿŮȎ), ŭȌȍȏűȌȍȆȇǼ (satellite), Ad-hoc, Personal/Body Area Network (+ SAR). 

ǵŮȐȊȆȇǽȎ ȁŮȈŰǿȒůȄȎ ȇŬȊŬȈȆȗȊ (ŭȆŬűȌȍȆůȉȕȎ, ǽȋȏɸȊŮȎ ȇŮȍŬǿŮȎ, ȇŬŰŬȊŮȉȄȉǽȊŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ, ŮɸŬȊŬȈǾɸŰŮȎ, MIMO). 

ǨǵǪ1 
ǪȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾ 

ǴȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬ 

ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾ ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬ, ȁŬůȆȇȌǿ ȌȍȆůȉȌǿ ȇŬȆ ǽȊȊȌȆŮȎ, ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾ ɸŬȍŮȉȁȌȈǾ, 
ŮɸȆŭŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ŬŰȍȒůǿŬ, ȇŬŰȄȂȌȍȆȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ ȉȄȐŬȊȆůȉȌǿ ɸŬȍŮȉȁȌȈȗȊ, ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾ ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬ ȉŮŰŬȋȖ 

ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. ǲȍȕŰȏɸŬ, űȌȍŮǿȎ, ȌŭȄȂǿŮȎ, ůǾȉŬȊůȄ CE. ǲŬȍŮȉȁȌȈǽȎ ůŮ ȂȍŬȉȉǽȎ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȇŬȆ Ŭ-ȇŮȍŬȆȕŰȄŰŬ ůǾȉŬŰȌȎ, 
ŮɸǿŭȍŬůȄ ŬůȏȊŮȐŮȆȗȊ, ŬȊǼ ȉȌȊǼŭŬ ȉǾȇȌȏȎ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌȆ. ǮȄ ȂȍŬȉȉȆȇǾ ůȏȉɸŮȍȆűȍȌǼ ŮȋŬȍŰȄȉǼŰȒȊ, 

ŮȇɸȌȉɸǽȎ/ŮɸȆŭŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ Ŭɸȕ ŬȇŰȆȊȌȁȕȈȄůȄ, ŮǿŭȄ ȇŮȍŬȆȗȊ ȂȆŬ ȉŮŰȍǾůŮȆȎ ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾȎ ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬȎ. 

ǨȇɸȌȉɸǽȎ/ŮɸȆŭŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ Ŭɸȕ ŬȂȗȂȆȉȄ ŭȆŬŭȍȌȉǾ, űǿȈŰȍŬ ȇŬȆ ůŰŬȅŮȍȌɸȌȆȄŰǽȎ ůȖȊȅŮŰȄȎ Ŭ-ȊŰǿůŰŬůȄȎ, ȉȄȐŬȊȆůȉȌǿ 
ůȖȃŮȏȋȄȎ ɸŬȍŮȉȁȌȈȗȊ, ŮɸǿŭȍŬůȄ ŰȒȊ ŬȊȗŰŮȍȄȎ ŰǼȋȄȎ ŬȍȉȌȊȆȇȗȊ. ǧȆŬůŰŬȏȍȌȖȉŮȊȄ ůȏȊȌȉȆȈǿŬ, ɸȍȌůŮȂȂȆůŰȆȇȕ 

ŮɸŬȂȒȂȆȇȕ-ȐȒȍȄŰȆȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ůȖȃŮȏȋȄȎ ȇŬȆ ŰȍȕɸȌȆ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ. ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ȅȒȍǼȇȆůȄȎ, ȅȒȍŬȇȆůȉǽȊŬ ȇŬȈȗŭȆŬ, 
ŬɸȕŭȌůȄ ȅȒȍǼȇȆůȄȎ, ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȂŮǿȒůȄȎ, ŮǿŭȄ ȂŮȆȗůŮȒȊ, ȐȒȍȌŰŬȋǿŬ ȇȏ-ȇȈȒȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ. 

ǨȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ȉǽŰȍȄůȄȎ ȉŮȂŮȅȗȊ ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾȎ ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬȎ, ɸŮŭǿŬ ŮȈǽȂȐȌȏ ŬȊȌȆȇŰȌȖ ȐȗȍȌȏ, ŬȊȄȐȌȓȇȌǿ 

ȅǼȈŬȉȌȆ, ȅǼȈŬȉȌȆ ŬȊŰǾȐȄůȄȎ ȇŬȆ ȇŮȈȆǼ ǵǨǮ. HȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾ ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ŮɸȆŭȍǼůŮȆȎ ůŮ ǽȉȁȆŬ ȕȊŰŬ. ǴȏȉȁȌȈǾ 
ŰȒȊ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇȗȊ ŰŮȐȊȆȇȗȊ ůŰȄȊ ŮɸǿȈȏůȄ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾȎ ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬȎ. 

 Ǫǯ0620 
ǵŮȐȊȆȇǾ ǯȌȉȌȅŮůǿŬ 

(ǵ.Ǩ.) 

TȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ 5 ŮȊȕŰȄŰŮȎ: 
1. ǴŰȌȆȐŮǿŬ ǧȆȇŬǿȌȏ. ǧȄȉȕůȆȌ ǧǿȇŬȆȌ, ǧǿȇŬȆȌ ŰȄȎ ǨǨ, ǫŭȆȒŰȆȇȕ ǧǿȇŬȆȌ, ǥůŰȆȇȕ ǧǿȇŬȆȌ 

ǨȉɸȌȍȆȇȕ ǧǿȇŬȆȌ, ǨȍȂŬŰȆȇȕ ǧǿȇŬȆȌ. 
2. ǬȒŭȆȇȌɸȌǿȄůȄ ǯ. 3850/2010 (ūǨǬ 84, ŰŮȖȐȌȎ ǥ', 2-6-2010) ȂȆŬ ŰȄȊ ǶȂȆŮȆȊǾ ȇŬȆ 

ǥůűǼȈŮȆŬ ŰȄȎ ǨȍȂŬůǿŬȎ. 

3. ǥȊǼȅŮůȄ ȇŬȆ ŮȇɸȕȊȄůȄ ǮŮȈŮŰȗȊ ǧȄȉȌůǿȒȊ ǞȍȂȒȊ. 
4. ǯȌȉȌȅŮůǿŬ ǧȄȉȌůǿȒȊ ǞȍȂȒȊ. ǬȒŭȆȇȌɸȌǿȄůȄ ǯ.3669/2008. 

5. ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ǯȌȉȌȅŮůǿŬ. 
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ǮǬǪ3 ǮȄȐŬȊȆȇǾ 

1. ǨȆůŬȂȒȂǾ: ǲȍȕŰȏɸŬ ȇŬȆ ȉȌȊǼŭŮȎ, ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ȑȄűǿŬ, ŭȆŬȊȖ-ůȉŬŰŬ ȇŬȆ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ůȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊȒȊ  
2. ǬǿȊȄůȄ ůŮ ȉȆŬ ŭȆǼůŰŬůȄ, ŮȈŮȖȅŮȍȄ ɸŰȗůȄ.  

3. ǬǿȊȄůȄ ůŰȌ ŮɸǿɸŮŭȌ, ȇǿȊȄůȄ ȁȈǾȉŬŰȌȎ, ȇȏȇȈȆȇǾ ȇǿȊȄůȄ, ůȐŮŰȆȇǾ ŰŬȐȖŰȄŰŬ.  
4. ǯȕȉȌȆ ȇǿȊȄůȄȎ ŰȌȏ ǯŮȖŰȒȊŬ: ȆůȌȍȍȌɸǿŬ ůȒȉŬŰȆŭǿȌȏ ȇŬȆ Ȍ ɸȍȗŰȌȎ ȊȕȉȌȎ ŰȌȏ ǯŮȖŰȒȊŬ, ȉǼȃŬ ȇŬȆ ŭŮȖŰŮȍȌȎ ȊȕȉȌȎ, 

ŰȍǿŰȌȎ ȊȕȉȌȎ ŰȌȏ ǯŮȖŰȒȊŬ, ŭȏȊǼȉŮȆȎ ŮɸŬűǾȎ ȇŬȆ ŰȍȆȁǾȎ, ŭȏȊŬȉȆȇǾ ŰȄȎ ȇȏȇȈȆȇǾȎ ȇǿȊȄůȄȎ.  
5. ǞȍȂȌ ȇŬȆ ȇȆȊȄŰȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ: ǧȆŬŰǾȍȄůȄ ŰȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ǽȍȂȌ ȉŮŰŬȁŬȈȈȕȉŮȊȄȎ ŭȖȊŬȉȄȎ, ȆůȐȖȎ.  

6. ǧȏȊŬȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ: ǧȆŬŰȄȍȄŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ȉȄ ŭȆŬŰȄȍȄŰȆȇǽȎ ŭȏȊǼȉŮȆȎ, ŭȖȊŬȉȄ ȇŬȆ ŭȏȊŬȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ, ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǼ 

ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰŬ  
7. ǱȍȉǾ ȇŬȆ ȗȅȄůȄ: ǧȆŬŰǾȍȄůȄ ŰȄȎ ȌȍȉǾȎ, ȇȍȌȖůŮȆȎ, ȇǿȊȄůȄ ŰȌȏ ȇǽȊŰȍȌȏ ȉǼȃŬȎ, ȇǿȊȄůȄ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȉŮŰŬȁŬȈȈȕȉŮȊȄȎ 

ȉǼȃŬȎ (ɸȍȌȗȅȄůȄ ɸȏȍŬȖȈȌȏ).  
8. ǴŰŮȍŮȕ ǴȗȉŬ: ǬǽȊŰȍȌ ȉǼȃŬȎ, ȍȌɸǾ ŬŭȍǼȊŮȆŬȎ, ȍȌɸǾ ȇŬȆ ŭȏȊŬȉȆȇǾ ůŰŮȍŮȗȊ ůȒȉǼŰȒȊ, ǽȍȂȌ ȇŬȆ ȆůȐȖȎ ůŰȄȊ 

ɸŮȍȆůŰȍȌűȆȇǾ ȇǿȊȄůȄ, ůŰȍȌűȌȍȉǾ, ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ŰȄȎ ůŰȍȌűȌȍȉǾȎ, ȂȏȍȌůȇȕɸȆŬ.  

9. ǦŬȍȖŰȄŰŬ: ǦŬȍȏŰȆȇȕ ɸŮŭǿȌ, ȇǿȊȄůȄ ŭȌȍȏűȕȍȒȊ, ȊȕȉȌȆ ŰȌȏ Kepler, ůűŬȆȍȆȇǽȎ ȇŬŰŬȊȌȉǽȎ ȉǼȃŬȎ.  
10. ǵŬȈŬȊŰȗůŮȆȎ: ŮȊǽȍȂŮȆŬ ůŰȄȊ ŬɸȈǾ ŬȍȉȌȊȆȇǾ ŰŬȈǼȊŰȒůȄ, űȏ-ůȆȇȕ ŮȇȇȍŮȉǽȎ, ŰŬȈŬȊŰȒŰǾȎ ȉŮ ŬɸȕůȁŮůȄ, 

ŮȋŬȊŬȂȇŬůȉǽȊŮȎ ŰŬ-ȈŬȊŰȗůŮȆȎ, ůȏȊŰȌȊȆůȉȕȎ. ǮȄȐŬȊȆȇǼ ȇȖȉŬŰŬ: ǮŬȅȄȉŬŰȆȇǾ ɸŮȍȆȂȍŬűǾ, ŮǿŭȄ ȇŬȆ ŰŬȐȖŰȄŰŬ ȇȏȉǼŰȒȊ, 
ȄȐȄŰȆȇǼ ȇȖȉŬŰŬ, ŮȊǽȍȂŮȆŬ ůŰȄȊ ȇȏȉŬŰȆȇǾ ȇǿȊȄůȄ.  

11. ǨɸŬȈȈȄȈǿŬ ȇŬȆ ȇŬȊȌȊȆȇȌǿ ŰȍȕɸȌȆ ŰŬȈǼȊŰȒůȄ: ǨȂȇǼȍůȆŬ ůŰǼůȆȉŬ ȇȖȉŬŰŬ ȇŬȆ ȇŬȊȌȊȆȇȌǿ ŰȍȕɸȌȆ ŰŬȈǼȊŰȒůȄȎ ȐȌȍŭǾȎ, 
ŭȆŬȉǾȇȄ ŮȂȇǼȍůȆŬ ȇȖȉŬŰŬ ȇŬȆ ȇŬȊȌȊȆȇȌǿ ŰȍȕɸȌȆ ŰŬȈǼȊŰȒůȄȎ ůŰǾȈȄȎ ŬǽȍŬ, ůȏȉȁȌȈǾ ȇȏȉǼŰȒȊ, ůȏȊŰȌȊȆůȉȕȎ.  

 

HN5740 
ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ǵŮȐȊȆȇȗȊ 

ǞȍȂȒȊ (ǵ.Ǩ.) 

ǧȆŭŬȇŰǽŬ ǢȈȄ: 

Å ǧȆŬȂȍǼȉȉŬŰŬ Gantt, ȇȌȉȁȆȇǼ ȇŬȆ ŰȌȋȒŰǼ ŭǿȇŰȏŬ 

Å ũŮȂȌȊȕŰŬ ǽȊŬȍȋȄȎ ȇŬȆ ȈǾȋȄȎ 
Å ǨȊȒȍǿŰŮȍȌȆ ȇŬȆ ȁȍŬŭȖŰŮȍȌȆ ȐȍȕȊȌȆ ŮȇŰǽȈŮůȄȎ 

Å ǪȉŮȍǾůȆŬ ȇŬŰŬȊȌȉǾ ŮȍȂŬȃȌȉǽȊȒȊ 
Å ǥȉŮůȌ ï ǨȉȉŮůȌ ȇȕůŰȌȎ 

Å ǴȏȉɸǿŮůȄ ȐȍȕȊȌȏ 

Å ǨȇŰǿȉȄůȄ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŬȎ ȏȈȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 
Å ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ ɸȌȍŮǿŬȎ 

Å ǥȊŬȅŮȗȍȄůȄ ȇȕůŰȌȏȎ 

Ǩ30 ǴǷǨǧǫǥǴǪ VLSI 

ǫŭȆȕŰȄŰŮȎ ŰȒȊ ŰȍŬȊȃǿůŰȌȍ NMOS ȇŬȆ PMOS, ȐȍǾůȄ ȒȎ ŭȆŬȇȕɸŰŮȎ. ūȏůȆȇǾ ůȐŮŭǿŬůȄ. ǬŬȅȏůŰǽȍȄůȄ ȈȌȂȆȇȗȊ ɸȏȈȗȊ, 

ȉȌȊŰŮȈȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ ȁŮȈŰȆůŰȌɸȌǿȄůȄ. ǬŬŰŬȊǼȈȒůȄ ȆůȐȖȌȎ, ŰŮȐȊȆȇǽȎ ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌǿȄůȄȎ. ǲȖȈŮȎ ȉŮ ŰȍŬȊȃǿůŰȌȍ ɸŮȍǼůȉŬŰȌȎ 
ȇŬȆ ŭȏȊŬȉȆȇǽȎ ɸȖȈŮȎ. ǥȇȌȈȌȏȅȆŬȇǼ ȇȏȇȈȗȉŬŰŬ ȇŬȆ ȐȍȌȊȆůȉȕȎ ȑȄűȆŬȇȗȊ ȇȏȇȈȒȉǼŰȒȊ. ǧȆŬȉȌǿȍŬůȄ ȍȌȈȌȂȆȌȖ. ǴȐŮŭǿŬůȄ 

ǮȊȄȉȗȊ. ǬȏȇȈȗȉŬŰŬ ŮȆůȕŭȌȏ/ŮȋȕŭȌȏ ȇŬȆ ŭǿȇŰȏȌ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȆůȐȖȌȎ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȒȊ ȇȏȇȈȒȉǼŰȒȊ. ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ 
ŬȏŰȌȉŬŰȌɸȌȆȄȉǽȊȄȎ ůȐŮŭǿŬůȄȎ. ǨȍȂŬȈŮǿŬ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ. ǴȐŮŭǿŬůȄ ȇȏȇȈȒȉǼŰȒȊ CMOS, ůŰŬŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ŭȏȊŬȉȆȇǽȎ ȈȌȂȆȇǽȎ 

ŭȌȉǽȎ CMOS, ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄ CMOS ůŮ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȌ ȇȖȇȈȒȉŬ (IC), ɸȍȌůȌȉȌǿȒůȄ ȇŬȆ ŮɸȆȁŮȁŬǿȒůȄ ȌȍȅǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ, 
ŰŮȐȊȆȇǽȎ  ůȐŮŭǿŬůȄȎ ȐŬȉȄȈǾȎ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ VLSI.  

ǨȍȂŬůŰȄȍȆŬȇǽȎ ǥůȇǾůŮȆȎ ůŮ ȉȌȊŰŮȈȌɸȌǿȄůȄ ȇȏȇȈȒȉǼŰȒȊ, ůŮ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ȇŬȆ ɸȍȌůȌȉȌǿȒůȄ ůŮ ŮɸǿɸŮŭȌ ŰȍŬȊȃǿůŰȌȍ.  
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ǨǨǪ10 

ǨȊŮȍȂŮȆŬȇǾ 

ǱȆȇȌȊȌȉǿŬ ȇŬȆ 
ǥȂȌȍǽȎ 

ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ 

ǵȌ ȅŮȒȍȄŰȆȇȕ ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŭȆŭŬȇŰȆȇǽȎ ŮȊȕŰȄŰŮȎ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ȅǽȉŬŰŬ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇȗȊ ŰȄȎ 
ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ȉȌȍűǽȎ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ŬȂȌȍȗȊ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ŰȆȎ ůȖȂȐȍȌȊŮȎ ɸȍȌȇȈǾůŮȆȎ ŰȌȏ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȌȖ ŰȌȉǽŬ ȇŬȆ 

ŮɸȆůȇȕɸȄůȄ ŰȒȊ ȄȈŮȇŰȍȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ůŮ ŮɸǿɸŮŭȌ ȐȗȍŬȎ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ůŮ ɸŬȊŮȏȍȒɸŬȓȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ. ǴŰȌ ȇȌȉȉǼŰȆ ŰȒȊ 
űȍȌȊŰȆůŰȄȍȆŬȇȗȊ ŬůȇǾůŮȒȊ ȅŬ ŮɸȆȈȏȅȌȖȊ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȏŰȆȇȌǿ ŰȖɸȌȆ ŬůȇǾůŮȒȊ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇȆ 

ŮȇȇŬȅǼȍȆůȄ ŬȂȌȍȗȊ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ. ǵȌ ŮȍȂŬůŰȄȍȆŬȇȕ ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȄȊ ŮȇȉǼȅȄůȄ ŰȄȎ 
ȐȍǾůȄȎ ȇŬȆ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȌȏ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇȌȖ ŮȍȂŬȈŮǿȌȏ GAMS (General Algebraic Modeling System). ǴŰȌ ȂȊȒůŰȆȇȕ 

ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ŰȄȎ ǨȊŮȍȂŮȆŬȇǾȎ ǱȆȇȌȊȌȉǿŬȎ ȇŬȆ ǲȌȈȆŰȆȇǾȎ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ůŮ ŬȏŰȕ ŰȒȊ ǨȊŮȍȂŮȆŬȇȗȊ ǥȂȌȍȗȊ, Ȅ ȐȍǾůȄ ŰŮȐȊȆȇȗȊ 

ȁŮȈŰȆůŰȌɸȌǿȄůȄȎ ȇŬȆ ȉŬȅȄȉŬŰȆȇȌȖ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ ŭȆŬŭŮŭȌȉǽȊȄ. ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǼ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŬȊŬűŮȍȅȌȖȊ 
ȉŬȅȄȉŬŰȆȇǼ ȉȌȊŰǽȈŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȌȏ ȁǽȈŰȆůŰȌȏ ȉŬȇȍȌȐȍȕȊȆȌȏ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȌȖ ȌŭȆȇȌȖ ȐǼȍŰȄ ůŮ ŮȅȊȆȇȕ Ǿ/ȇŬȆ 

ɸŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ Ǿ Ȅ ȉȌȊŰŮȈȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȇŬȆ ŮȇȇŬȅǼȍȆůȄȎ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȗȊ ŬȂȌȍȗȊ ůŮ ȄȉŮȍǾůȆŬ Ǿ/ȇŬȆ 
ŮŰǾůȆŬ ȇȈǿȉŬȇŬ (ȄȉŮȍǾůȆȌȎ ȇŬȆ ŮŰǾůȆȌȎ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȕȎ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕȎ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ).  

ǴȏȊȌɸŰȆȇǼ, ɸŮȍȆȌȐǽȎ ɸȌȏ ȇŬȈȖɸŰȌȊŰŬȆ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŮȋǾȎ:  

1. ǨȊǽȍȂŮȆŬ ȇŬȆ ŭȆŮȅȊŮǿȎ ůȐǽůŮȆȎ, ŬůűǼȈŮȆŬ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȌȖ ŮűȌŭȆŬůȉȌȖ, ŬȈȈȄȈŮɸǿŭȍŬůȄ ȌȆȇȌȊȌȉǿŬȎ, ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, 
ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ.  

2. ǦŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŬȂȌȍȗȊ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ȉŮ ŮȋǽŰŬůȄ ŰȄȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŰȕůȌ ůŰȌ ǨȈȈȄȊȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ ȕůȌ ȇŬȆ ůŮ 
ɸŬȊŮȏȍȒɸŬȓȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ (ǨȏȍȒɸŬȓȇǼ ȐȍȄȉŬŰȆůŰǾȍȆŬ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ).  

3. ǱȆȇȌȊȌȉȆȇǾ ȇŬŰŬȊȌȉǾ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ (ɸȍȕȁȈȄȉŬ ȁǽȈŰȆůŰȄȎ ǽȊŰŬȋȄȎ ŰȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ ůŰȌ ůȖůŰȄȉŬ).  
4. ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȉŮ ɸȌȈȖ ȏȑȄȈǾ ŭȆŮǿůŭȏůȄ ŬȊŬȊŮȗůȆȉȒȊ ɸȄȂȗȊ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ.  

5. ǮŬȇȍȌȐȍȕȊȆȌȎ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȕȎ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂǾȎ (ŰȍǽȐȌȏůŬ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ȉŮȈȈȌȊŰȆȇǽȎ 

ɸȍȌȇȈǾůŮȆȎ).  
 

ǨɸȆůȇȕɸȄůȄ ŰȒȊ ȁŬůȆȇȗȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ ŰȄȎ ǨȈȈȄȊȆȇǾȎ ȇŬȆ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾȎ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ, ŭǿŭȌȊŰŬȎ ǽȉűŬůȄ 
ůŰŬ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭȌȎ, ŰȄȎ ǯȌŰȆȌŬȊŬŰȌȈȆȇǾȎ ǨȏȍȗɸȄȎ ȇŬȆ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȎ ŰŬ ȇȏȍȆȕŰŮȍŬ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȒȊ ɸȈǽȌȊ ɸȍȌȄȂȉǽȊȒȊ, Ŭɸȕ ŰȄȊ ǼɸȌȑȄ ŰȒȊ ɸȌůȌůŰȗȊ ŭȆŮǿůŭȏůȄȎ ŬȊŬȊŮȗůȆȉȒȊ ɸȄȂȗȊ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, 

ȐȒȍȗȊ ŰȄȎ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾȎ ǞȊȒůȄȎ. 
ǨǨǪ5 ǶȑȄȈǽȎ ŰǼůŮȆȎ ǫ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŮȋǾȎ ŮȊȕŰȄŰŮȎ:  
Å ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȆȎ ȏȑȄȈǽȎ ŰǼůŮȆȎ  

Å ũŮȊȆȇǽȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȒȊ ȏȑȄȈȗȊ ŰǼůŮȒȊ  

Å ǮŮŰŬȁŬŰȆȇǼ űŬȆȊȕȉŮȊŬ, ȏɸŮȍŰǼůŮȆȎ ȇŬȆ ůȏȊŰȌȊȆůȉȕȎ ȉȌȊȗůŮȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ  
Å ǨȍȂŬůŰȄȍȆŬȇǾ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȇŬȆ ȉǽŰȍȄůȄ ȏȑȄȈȗȊ ŰǼůŮȒȊ (AC ȏȑȄȈǽȎ ŰǼůŮȆȎ, DC ȏȑȄȈǽȎ ŰǼůŮȆȎ, ȇȍȌȏůŰȆȇǽȎ ȏȑȄȈǽȎ 

ŰǼůŮȆȎ)  
Å ǨȍȂŬůŰȄȍȆŬȇǾ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȇŬȆ ȉǽŰȍȄůȄ ȆůȐȏȍȗȊ ȇȍȌȏůŰȆȇȗȊ ȍŮȏȉǼŰȒȊ  

Å ǧȆȄȈŮȇŰȍȆȇǽȎ ȉŮŰȍǾůŮȆȎ   
Å ǥȊǿȐȊŮȏůȄ ȉŮȍȆȇȗȊ ŮȇȇŮȊȗůŮȒȊ 
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ǨǪ5 

ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ 
ŮȇɸȕȊȄůȄȎ 

ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾȎ 
ŮȍȂŬůǿŬȎ 

Ǳ ȌȍȅȕȎ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ȇŬȆ ŮȇɸȕȊȄůȄ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȉȆŬ ŬȊŬȂȇŬȆȕŰȄŰŬ ȂȆŬ ŰȌȊ űȌȆŰȄŰǾ. ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ 

ȊŬ ŮȆůǼȂŮȆ ŰȌ űȌȆŰȄŰǾ ǽȊȊȌȆŮȎ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ ǽȍŮȏȊŬ. ǧǿȊŮŰŬȆ ȆŭȆŬǿŰŮȍȌ ȁǼȍȌȎ ůŰȌȏȎ ŰȍȕɸȌȏȎ 

ȌȍȂǼȊȒůȄȎ, ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ŮȇɸȕȊȄůȄȎ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ. ǥȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ ȅǽȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ůŰȆȎ ŰŮȐȊȆȇǽȎ ůȏȈȈȌȂǾȎ 
ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŰȄ ůŰŬŰȆůŰȆȇǾ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ǼȊŰȈȄůȄ ȂȊȗůȄȎ, ůŰȄȊ ŬȊŬȃǾŰȄůȄ, ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ȇŬȆ 

ȌȍȂǼȊȒůȄ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ. ǮŮȈŮŰȗȊŰŬȆ ŰŬ ȅǽȉŬŰŬ ŭȆǼȍȅȍȒůȄ ŮȊȕȎ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȌȖ ȇŮȆȉǽȊȌȏ ȇŬȆ Ȅ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ 
ŰȌȏ. ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǼ, ɸŮȍȆȌȐǽȎ ɸȌȏ ȇŬȈȖɸŰȌȊŰŬȆ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŮȋǾȎ: ǲȍȒŰȌȂŮȊǾȎ ǽȍŮȏȊŬ, ɸȌůȌŰȆȇǾ ȇŬȆ ɸȌȆȌŰȆȇǾ ǽȍŮȏȊŬ, ȄȅȆȇǾ ŰȄȎ 

ǽȍŮȏȊŬȎ, ŬȊŰȆȇŮȆȉŮȊȆȇȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ŮȂȇȏȍȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ, ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ ŭŮȌȊŰȌȈȌȂǿŬ, ȉǽȅȌŭȌȆ ůȏȈȈȌȂǾȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, 
ůȖȊŰŬȋȄ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȌȖ ȇŮȆȉǽȊȌȏ, ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ.  

Ǫ ȖȈȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȆȎ ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ ǨȊȕŰȄŰŮȎ (ǧǨ):  

Å 1Ȅ ǧǨ: çǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ ǽȍŮȏȊŬè  
-ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾȎ ǽȍŮȏȊŬȎ, ȌȆ ŰȖɸȌȆ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ, ŭȆǼȇȍȆůȄ ŮȆŭȗȊ ǽȍŮȏȊŬȎ, űǼůŮȆȎ ȇŬȆ ůŰǼŭȆŬ ŰȄȎ 

ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾȎ ǽȍŮȏȊŬȎ-  
Å 2Ȅ ǧǨ: çǦŬůȆȇǼ ȉǽȍȄ ȉȆŬȎ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾȎ ŬȊŬűȌȍǼȎ: ǶɸȕȅŮůȄ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎè -ǨɸȆȈȌȂǾ ŰȌȏ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇȌȖ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȌȏ, Ȍ 

ŰǿŰȈȌȎ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ, Ȅ ŮȆůŬȂȒȂǾ, Ȍ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ȇŬȆ Ȅ ůȄȉŬůǿŬ ŰȌȏ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰȌȎ, Ȍ ůȇȌɸȕȎ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ-  

Å 3Ȅ ǧǨ: çǦŬůȆȇǼ ȉǽȍȄ ȉȆŬȎ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾȎ ŬȊŬűȌȍǼȎ: ǧȌȉǾè  
-ǧȆŮȍŮȖȊȄůȄ ŰȄȎ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬȎ, ůȐŮŭǿŬůȄ ɸŮȆȍǼȉŬŰȌȎ, ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ, ůȏȉɸŮȍǼůȉŬŰŬ, ɸȍȌŰǼůŮȆȎ ȂȆŬ ɸŮȍŬȆŰǽȍȒ ǽȍŮȏȊŬ, 

ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűȆȇǽȎ ŬȊŬűȌȍǽȎ, ɸŬȍŬȍŰǾȉŬŰŬ-  
Å 4Ȅ ǧǨ: çǪȅȆȇǾ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎè -ǪȅȆȇǾ ȇŬȆ ŮɸȆůŰǾȉȄ, ŭŮȌȊŰȌȈȌȂǿŬ, ŰȍȕɸȌȆ ŭȆŮȋŬȂȒȂǾȎ ŰȄȎ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾȎ ǽȍŮȏȊŬȎ, ůȇȌɸȕȎ 

ŰȄȎ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾȎ ǽȍŮȏȊŬȎ-  
Å 5Ȅ ǧǨ: çǨɸȆůȇȕɸȄůȄ ŰȄȎ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŬȎè  

-ūǼůŮȆȎ ŰȄȎ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŬȎ, ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇǾ űǼůȄ, ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŰȄȎ ȉŮȈǽŰȄȎ, ŮȉɸŮȆȍȆȇǾ űǼůȄ, ŬȊŬȈȏŰȆȇǾ űǼůȄ-  

Å 6Ȅ ǧǨ: çǨȍŮȏȊȄŰȆȇǼ ŮȍȂŬȈŮǿŬè -ǲȍȌůȌȉȌǿȒůȄ ȇŬȆ ɸŮǿȍŬȉŬ, ɸŮȆȍŬȉŬŰȆȇȕ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ, ŮȍȒŰȄȉŬŰȌȈȕȂȆŬ, ůȏȊǽȊŰŮȏȋȄ-  
Å 7Ȅ ǧǨ: çǮǽȅȌŭȌȆ ůȏȈȈȌȂǾȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ: ǴȏȊǽȊŰŮȏȋȄ ȇŬȆ ŮȍȒŰȄȉŬŰȌȈȕȂȆŬè  

-ǮǽȅȌŭȌȆ ůȏȈȈȌȂǾȎ ȏȈȆȇȌȖ: ɸŬȍŬŰǾȍȄůȄ, ůȏȊǽȊŰŮȏȋȄ, ŮȍȒŰȄȉŬŰȌȈȕȂȆŬ, ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ŮȍȒŰȄȉŬŰȌȈȌȂǿȌȏ, ŭŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬ, 
ŬȊǼȈȏůȄ ŰȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ-  

Å 8Ȅ ǧǨ: çǮǽȅȌŭȌȆ ůȏȈȈȌȂǾȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ: ǦȆȁȈȆȌȂȍŬűȆȇǾ ŬȊŬȃǾŰȄůȄè -ǥȊŬȃǾŰȄůȄ ůŮ ȁǼůŮȆȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŮȇŭȌŰȆȇȌǿ ȌǿȇȌȆ, 

ȁȆȁȈȆȌȅǾȇŮȎ, ɸȍŬȇŰȆȇǼ ůȏȊŮŭȍǿȒȊ, ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǼ ɸŮȍȆȌŭȆȇǼ, ŰŮȐȊȆȇǽȎ ŮȇȅǽůŮȆȎ-  
Å 9Ȅ ǧǨ: çǴȏȂȂȍŬűǾ ȇŬȆ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎè  

-ǨȍŮȏȊȄŰȆȇȕȎ ȈȕȂȌȎ, ůȏȂȂȍŬűǾ, ȇŬȊȕȊŮȎ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ȇŬȆ ȉȌȍűȌȈȌȂǿŬȎ ŰȄȎ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ-  
Å 10Ȅ ǧǨ: çǦŬůȆȇǾ ŭȌȉǾ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ: ǨȆůŬȂȒȂǾè  

-ǨȋȗűȏȈȈȌ, ɸȍȕȈȌȂȌȎ, ɸŮȍǿȈȄȑȄ, ɸǿȊŬȇŬȎ ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȒȊ, ůȏȊŰȌȉȌȂȍŬűǿŮȎ, ŮȆůŬȂȒȂǾ, ȇȏȍǿȒȎ ȅǽȉŬ, ůȏȃǾŰȄůȄ, 
ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬ 
Å 11Ȅ ǧǨ: çǦŬůȆȇǾ ŭȌȉǾ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ: ǴȏȂȂȍŬűǾè  

-ũȍŬűǾ ŮȋȆůȗůŮȒȊ, ůȐǾȉŬŰŬ, ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűȆȇǽȎ ɸŬȍŬɸȌȉɸǽȎ, ȂȈȗůůŬ ŰȌȏ ȇŮȆȉǽȊȌȏ, ɸȈŬȂȆŬȍȆůȉȕȎ-  
Å 12Ȅ ǧǨ: çǲŬȍȌȏůǿŬůȄ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ: ǧȌȉǾ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄȎè -ǵȖɸȌȆ ɸŬȍȌȏůȆǼůŮȒȊ, ŭȌȉǾ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄȎ, ůȖȊŭŮůȄ 

ɸŬȍȌȏůǿŬůȄȎ ȉŮ ŰȌ ȇŮǿȉŮȊȌ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ-  
Å 13Ȅ ǧǨ: çǲŬȍȌȏůǿŬůȄ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ: ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȐȍȕȊȌȏè -ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȐȍȕȊȌȏ, ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ůȏȉɸŮȍŬůȉǼŰȒȊ, 

ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬ ȉŮ ŰȌ ȇȌȆȊȕ-  
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ǨǨǪ7 
ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇǼ ǫůȐȖȌȎ 

ǫǫ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŮȋǾȎ ŮȊȕŰȄŰŮȎ:  
1. ǮŮŰŬŰȍȌɸŮǿȎ ůȏȊŮȐȌȖȎ ŰǼůȄȎ: ǦŬůȆȇǼ ȇȏȇȈȗȉŬŰŬ (ȏɸȌȁȆȁŬůȉȌȖ, ŬȊȖȑȒůȄȎ, ȉȆȇŰȕȎ), ȈȌȆɸǼ ȇȏȇȈȗȉŬŰŬ (Cuk, 

flyback). ǥȊǼȈȏůȄ, ůȐŮŭǿŬůȄ, ŮűŬȍȉȌȂǽȎ.  
2. ǲŬȈȉȌŰȍȌűȌŭȌŰȆȇǼ DC: ǮŮŰŬŰȍȌɸŮǿȎ ȉŮ ŬɸȌȉȕȊȒůȄ (flyback, forward, push-pull), ȉŮŰŬŰȍȌɸǽŬȎ ȂǽűȏȍŬȎ, ǽȈŮȂȐȌȎ, 

ŭȆȕȍȅȒůȄ ůȏȊŰŮȈŮůŰǾ ȆůȐȖȌȎ, ůȐŮŭǿŬůȄ.  

3. ǥȊŰȆůŰȍȌűŮǿȎ ȆůȐȖȌȎ: ǮȌȊȌűŬůȆȇȌǿ-ŰȍȆűŬůȆȇȌǿ, ŬȍȉȌȊȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ, ŰŮŰȍŬȂȒȊȆȇȌǿ ŬȊŰȆůŰȍȌűŮǿȎ, ǽȈŮȂȐȌȎ ɸȈǼŰȌȏȎ ȇŬȆ 
ŬȍȉȌȊȆȇȗȊ, ŬȊŰȆůŰȍȌűŮǿȎ ɸȌȈȈŬɸȈȗȊ ŮɸȆɸǽŭȒȊ, ŬȊŰȆůŰȍȌűŮǿȎ ȉŮ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ŮȖȍȌȏȎ ɸŬȈȉȗȊ, ȄȉȆŰȌȊȌŮȆŭǾȎ PWM, 

ŮűŬȍȉȌȂǽȎ.  
4. ǬȏȇȈȗȉŬŰŬ ȌŭǾȂȄůȄȎ ȄȉȆŬȂȒȂȗȊ, ȇȏȇȈȗȉŬŰŬ snubber, ȅŮȍȉȆȇǾ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȄȉȆŬȂȒȂȗȊ. 

ǨǶǪ7 ǮȄȐŬŰȍȌȊȆȇǾ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŮȋǾȎ ŮȊȕŰȄŰŮȎ:  
Ǩ01 ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄ ǮȄȐŬŰȍȌȊȆȇǾ  

Ǩ02 ǮȄȐŬȊȆȇǼ, ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǼ ȇŬȆ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǼ ȉǽȍȄ ŮȊȕȎ ȉȄȐŬŰȍȌȊȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. ǧȆŬůȖȊŭŮůȄ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. Ǫ 

ǽȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ŭȆŮɸŬűǾȎ.  
Ǩ03 ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇǼ/ȑȄűȆŬȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ůŰȄ ȉȄȐŬŰȍȌȊȆȇǾ. ǥȆůȅȄŰǾȍŮȎ, ȉŮŰŬŰȍȌɸŮǿȎ ȇŬȆ ŮɸŮȊŮȍȂȄŰǽȎ.  

Ǩ04 ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ ůŮ ȉȄȐŬŰȍȌȊȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ.  
Ǩ05 ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ŬȏŰȕȉŬŰȌȏ ŮȈǽȂȐȌȏ ůŰȄ ȉȄȐŬŰȍȌȊȆȇǾ. ǨȊůȒȉŬŰȒȉǽȊŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ŮȈŮȂȇŰǽȎ.  

Ǩ06 ǷȍǾůȄ PLC ůŮ ȉȄȐŬŰȍȌȊȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ, ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕȎ  
Ǩ07 ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ŮȊȕȎ ȉȄȐŬŰȍȌȊȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ: ǨɸȆȈȌȂǾ ŰŮȐȊȌȈȌȂȆȗȊ, ŭȏȊŬȉȆȇǾ ȉȌȊŰŮȈȌɸȌǿȄůȄ, 

ɸȍȌůȌȉȌǿȒůȄ, ŭȆŬůȖȊŭŮůȄ ȇŬȆ ŮȊȒȉǼŰȒůȄ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ  

Ǩ08 ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ŮȊȕȎ ȉȄȐŬŰȍȌȊȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ: ǥȊŬȂȊȗȍȆůȄ ȇŬȆ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ.  
Ǩ09 EűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȄȎ ȉȄȐŬŰȍȌȊȆȇǾȎ  

Ǩ10 ǴŰȌȆȐŮǿŬ ǵŮȐȊȄŰǾȎ ǯȌȄȉȌůȖȊȄȎ (Artificial Intelligence) ȇŬȆ Ȅ ůȖȊŭŮůǾ ŰȄȎ ȉŮ ŰȄ ǮȄȐŬŰȍȌȊȆȇǾ ȇŬȆ ŰŬ ȉȄȐŬŰȍȌȊȆȇǼ 
ůȏůŰǾȉŬŰŬ.  

ǴȏȉɸȈȄȍȒȉŬŰȆȇǼ, ŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ȅŬ ůȏȊȌŭŮȖŮŰŬȆ Ŭɸȕ ɸȍŬȇŰȆȇǽȎ Ŭ-ůȇǾůŮȆȎ ŮȍȂŬůŰȄȍȆŬȇȌȖ ȐŬȍŬȇŰǾȍŬ ǽŰůȆ ȗůŰŮ Ȍ 

űȌȆŰȄŰǾȎ ȊŬ ȇŬ-ŰŬȊȌǾůŮȆ ȇŬȈȖŰŮȍŬ ŰȆȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ɸȌȏ ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ ůŰȌ ȅŮȒȍȄ-ŰȆȇȕ ȉǽȍȌȎ. ǱȆ ŬůȇǾůŮȆȎ ŬȏŰǽȎ ȅŬ 
ŬűȌȍȌȖȊ ɸȍŬȇŰȆȇǽȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ůŮ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆȇǽȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ȇŬȆ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŭȌȇȆȉŬůŰȆȇȗȊ ȇŬŰŬ-ůȇŮȏȗȊ, ȉŮ ȁǼůȄ ŰȆȎ 

ŭȆŬȅǽůȆȉŮȎ ȏɸȌŭȌȉǽȎ. 

ǮǬ29-Ǫ 
ǴȏůŰǾȉŬŰŬ 

ǨɸȆȇȌȆȊȒȊȆȗȊ 

ǮȌȊŰǽȈȌ ǵȄȈŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆŬȇȗȊ ǴȏůŰȄȉǼŰȒȊ. ǥȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄ ǴȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ǴȏůŰȄȉǼŰȒȊ. ǲȏȇȊȕŰȄŰŬ ūǼůȉŬŰȌȎ. ǮŮŰǼŭȌůȄ 

ǴȄȉǼŰȒȊ ȉǽůȒ ũȍŬȉȉȆȇȗȊ ūǿȈŰȍȒȊ. ǮŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȕȎ Hilbert. ǩȒȊȌɸŮŬŰǼ ǴǾȉŬŰŬ - ǴȏůŰǾȉŬŰŬ. ǴŰȌȐŬůŰȆȇǽȎ ǥȊŮȈǿȋŮȆȎ. 
ǲȏȇȊȕŰȄŰŬ ūǼůȉŬŰȌȎ ǫůȐȖȌȎ. ǴŰȌȐŬůŰȆȇǾ ǥȊǽȈȆȋȄ Gauss. ŪȕȍȏȁȌȎ. ǧȆŬȉȕȍűȒůȄ ȇŬȆ ǥɸȌŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ǲȈǼŰȌȏȎ. 

ǱȍȅȌȂȒȊȆȇǾ ǧȆŬȉȕȍűȒůȄ ǲȈǼŰȌȏȎ. ǲȌȈȏɸȈŮȋǿŬ ǧȆŬǿȍŮůȄȎ ǴȏȐȊȕŰȄŰŬȎ. ǧȆŬȉȕȍűȒůȄ ȇŬȆ ǥɸȌŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ũȒȊǿŬȎ. 

ǨɸǿŭȍŬůȄ ŪȌȍȖȁȌȏ. 



65 
 

Ǩ37 

ŪŮȒȍǿŬ ȇŬȆ 
ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ 

ǵȄȈŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆŬȇǾȎ 

ǬǿȊȄůȄȎ 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȂȊȒȍȆȉǿŬ ȉŮ ŰȄ ȅŮȒȍǿŬ ŬȊǼȈȏůȄȎ ŰȄȈŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆŬȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ǽȐŮȆ ȒȎ 

ȁŬůȆȇȕ ůŰȕȐȌ ŰȄȊ ŮɸǿȈȏůȄ ŰȌȏ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰȌȎ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌȖ ŰȒȊ ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȄȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȒȊ 
ŰȄȈŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆŬȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ ȂȊȒȍǿůȌȏȊ ŬȊŬȈȏŰȆȇǽȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ 

ȇȍǿůȆȉȒȊ ŰȄȈŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆŬȇȗȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ, ȕɸȒȎ Ȅ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŬ ŬɸȗȈŮȆŬȎ ůȖȊŭŮůȄȎ, ŰȄ ȐȒȍȄŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȄȈŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆŬȇȌȖ 
ȇŬȊŬȈȆȌȖ, ȇŰȈ., ȌȆ ȌɸȌǿȌȆ ɸŮȍȆȂȍǼűȌȏȊ ŰȄȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ůŮ ǽȊŬ ŰȄȈŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆŬȇȕ ŭǿȇŰȏȌ. ǲŬȍǼȈȈȄȈŬ, ůŰȕȐȌ 

ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȇŬȆ Ȅ ŮȇȉǼȅȄůȄ ŰŮȐȊȆȇȗȊ ɸȍȌůȌȉȌǿȒůȄȎ ŰȄȈŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆŬȇȗȊ ŭȆȇŰȖȒȊ ȉŮ ŰȄ ȐȍǾůȄ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄȎ ȂȈȗůůŬȎ 

ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ. 

Ǩ49 ǱɸŰȆȇǾ 

Å ũŮȒȉŮŰȍȆȇǾ ȌɸŰȆȇǾ - ǲȍȌůǽȂȂȆůȄ ȂŮȒȉŮŰȍȆȇǾȎ ȌɸŰȆȇǾȎ, ŮȋǿůȒůȄ ȇǼŰȌȑȄȎ ȇŬȆ ŬȇŰǿȊŬȎ, ȊȕȉȌȆ ŰȄȎ ȂŮȒȉŮŰȍȆȇǾȎ ȌɸŰȆȇǾȎ 
ȇŬȆ ȂŮȒȉŮŰȍȆȇǾ ȐǼȍŬȋȄ ŬȇŰȆȊȗȊ, ŬȍȐǾ Huygens, ŬȍȐǾ Fermat ȇŬȆ ȉǾȇȌȎ ȌɸŰȆȇȌȖ ŭȍȕȉȌȏ  

Å ũȇŬȌȏůȆŬȊǾ ȌɸŰȆȇǾ - ǷǼȍŬȋȄ ŬȇŰǿȊȒȊ, ȌɸŰȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ ȇŬȆ ɸǿȊŬȇŬȎ ȉŮŰǼȁŬůȄȎ, ůȏȊȅǾȇȄ ůȐȄȉŬŰȆůȉȌȖ ŮȆŭȗȈȌȏ, ȇȖȍȆŬ 

ůȄȉŮǿŬ ȌɸŰȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ, ȈŮɸŰȕȎ ȇŬȆ ɸŬȐȖȎ űŬȇȕȎ, ŮűŬȍȉȌȂǽȎ  
Å ǧȆŬűȍǼȂȉŬŰŬ - ǧȆǼűȍŬȂȉŬ ŮȆůȕŭȌȏ ȇŬȆ ǿȍȆŭŮȎ ȌɸŰȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ, ůȐŮŰȆȇǼ ŬȊȌǿȂȉŬŰŬ, ŭȆǼűȍŬȂȉŬ ɸŮŭǿȌȏ ȇŬȆ 

ɸŬȍǼȅȏȍŬ ȌɸŰȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ, ȌɸŰȆȇȕ ɸŮŭǿȌ ȇŬȆ ȁǼȅȌȎ ŮůŰǿŬůȄȎ ȇŬȆ ɸŮŭǿȌȏ.  
Å ǴŰȌȆȐŮǿŬ ŮȇŰȍȌɸȗȊ - ǨǿŭȄ ŮȇŰȍȌɸȗȊ, ŮȇŰȍȌɸǾ ȉŮŰȗɸȌȏ ȇȖȉŬ-ŰȌȎ ȇŬȆ ŮȇŰȍȌɸǾ ŬȇŰǿȊŬȎ, ȉȌȊȌȐȍȒȉŬŰȆȇǽȎ ŮȇŰȍȌɸǽȎ: 

ůűŬȆȍȆȇǾ, ȇȕȉȄ, ŬůŰȆȂȉŬŰȆůȉȕȎ, ȇŬȉɸȖȈȒůȄ ɸŮŭǿȌȏ, ɸŬȍŬȉȕȍűȒůȄ, ȐȍȒȉŬŰȆȇǾ ŮȇŰȍȌɸǾ  
Å ǴȏȉȁȌȈǾ űȒŰȕȎ - ǴȏȉȁȌȈǾ ŭȖȌ ȇȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ȕȍȌȎ ůȏȉȁȌȈǾȎ, ůȏȊȅǾȇŮȎ ȖɸŬȍȋȄȎ ȇŬȆ ůȏȉűȒȊǿŬ, ȇȍȌůůȌǿ ůȏȉȁȌȈǾȎ 

ȇŬȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉȕȎ ŮǿŭȌȏȎ ȇȍȌůůȗȊ, ůȏȉȁȌȈǾ ůȄȉŮȆŬȇȗȊ ɸȄȂȗȊ, ɸŮǿȍŬȉŬ Young ȇŬȆ ȁŬůȆȇǽȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ůȏȉȁȌȈǾȎ, 

ŭȆȄȈŮȇŰȍȆȇǾ ɸȈǼȇŬ ȇŬȆ ůȏȉȁȌȈǾ ɸȌȈȈŬɸȈȗȊ ŭŮůȉȗȊ  
Å ǴȏȉȁȌȈȌȉŮŰȍǿŬ - ǥȍȐǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ůȏȉȁȌȈȕȉŮŰȍȒȊ, ůȏȉȁȌȈȕȉŮŰȍŬ Michelson, Mach-Zehnder ȇŬȆ Fabry-Perot, 

ŭȆŬȇȍȆŰȆȇǾ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ŮȈŮȖȅŮȍȌ űŬůȉŬŰȆȇȕ ŮȖȍȌȎ  
Å ǦŬȅȉȒŰǾ ȅŮȒȍǿŬ ɸŬȍǼȅȈŬůȄȎ - ǧȆǼŭȌůȄ űȒŰŮȆȊǾȎ ŭȆŬŰŬȍŬȐǾȎ ůŰȌȊ ȐȗȍȌ ȇŬȆ ȌȍȆŬȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ Kirchhoff, 

ɸŬȍǼȅȈŬůȄ Fresnel ȇŬȆ Fraunhofer 

Å ǱɸŰȆȇǾ Fourier - ǧȆǼŭȌůȄ űȒŰŮȆȊǾȎ ŭȆŬŰŬȍŬȐǾȎ ůŰȌ ɸŮŭǿȌ ŰȒȊ ȐȒȍȆȇȗȊ ůȏȐȊȌŰǾŰȒȊ ȇŬȆ ȂȒȊȆŬȇȕ űǼůȉŬ, Ȅ ŭȆǼŭȌůȄ 
ůŬȊ űǿȈŰȍȌ ůȏȐȊȌŰǾŰȒȊ, ůȏȊǼȍŰȄůȄ ŭȆŬɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬȎ  

Å ǥȍȐǽȎ ȌɸŰȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ - ǦŬůȆȇǼ ȌɸŰȆȇǼ űŬȆȊȕȉŮȊŬ: ŭȆǼŭȌůȄ, ŬȊǼȇȈŬůȄ, ŭȆǼȅȈŬůȄ, ȈŮɸŰȕȎ űŬȇȕȎ, ŭȆǼŭȌůȄ ȉǽůȒ 
űŬȇȌȖ ȇŬȆ ůȐȄȉŬŰȆůȉȕȎ ŮȆŭȗȈȌȏ, ȌɸŰȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ ȉŮ ůȖȉűȒȊȌ ȇŬȆ ŬůȖȉűȒȊȌ űȒȎ  

Å ǱȈȌȂȍŬűǿŬ - ǴȐȄȉŬŰȆůȉȕȎ ȌȈȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ, ŬȊŬȇŬŰŬůȇŮȏǾ, ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ ŬȊŬɸŬȍŬȂȕȉŮȊȌȏ ȉŮŰȗɸȌȏ ȇȖȉŬŰȌȎ ȇŬȆ ŮǿŭȄ 
ȌȈȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ, ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ȌȈȌȂȍŬűǿŬȎ  

 

Ǫǯ5650 
ŪǽȍȉŬȊůȄ-ǸȖȋȄ-
ǬȈȆȉŬŰȆůȉȕȎ (ǵ.Ǩ.) 

ǴŰȌȆȐŮǿŬ ȅŮȍȉȌȉȕȊȒůȄȎ ȇŰȆȍǿȒȊ. ǲŮȍȆȂȍŬűǾ, ȉŮȈǽŰȄ ȇŬȆ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌǿ ŰȒȊ ȁŬůȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȅǽȍȉŬȊůȄȎ.  

ǥȊŬűȌȍǼ ůŰŬ ůȖȂȐȍȌȊŬ ŮȋŮȈȆȂȉǽȊŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŰȒȊ ɸŬȍŬɸǼȊȒ 

ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ȉŮ ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ŰȌȏȎ. ǭȖůȄ ŬȍȆȅȉȄŰȆȇȗȊ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ 
ȉǽȍȌȏȎ Ǿ ůȏȊȕȈȌȏ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȗȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ. ŪŮȒȍǿŬ ȑȖȋȄȎ (ȑȏȇŰȆȇȌǿ ȇȖȇȈȌȆ ȇŬȆ 

ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ), ůȏȉɸȆŮůŰǽȎ ȑȏȇŰȆȇȗȊ ȉȌȊǼŭȒȊ. ǸȏȐȍȌȉŮŰȍǿŬ (ȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ȇŬȆ ȉŮŰŬȁȌȈǽȎ 
ŬǽȍŬ). ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ǸȏȇŰȆȇȗȊ ūȌȍŰǿȒȊ. ǧǿȇŰȏŬ ǥŮȍŬȂȒȂȗȊ, ŮȇȈȌȂǾ ŬȊŮȉȆůŰǾȍȒȊ. 

ǲŮȍȆȂȍŬűǾ, ȉŮȈǽŰȄ ȇŬȆ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌǿ ŰȒȊ ȁŬůȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȇȈȆȉŬŰȆůȉȌȖ (ǬŮȊŰȍȆȇǽȎ 
ȉȌȊǼŭŮȎ, split ůȏůŰǾȉŬŰŬ, ȑȖȋȄ ȉŮ Fan Coils). ǥȊŬűȌȍǼ ůŰŬ ůȖȂȐȍȌȊŬ ŮȋŮȈȆȂȉǽȊŬ 

ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ȇȈȆȉŬŰȆůȉȌȖ. ǭȖůȄ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ŬȍȆȅȉȄŰȆȇȗȊ ŮȊȕȎ ȉǽȍȌȏȎ Ǿ 

 ůȏȊȕȈȌȏ ȉȆȇȍȗȊ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȗȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ. 
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ǨǶǪ3 ǴȏůŰǾȉŬŰŬ SCADA 

Å ǴȖȊŰȌȉȄ ŮȆůŬȂȒȂǾ ůŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ SCADA  

Å LabVIEW ȇŬȆ ǨȆȇȌȊȆȇǼ ǡȍȂŬȊŬ.  
Å ǭǾȑȄ (ůȏȈȈȌȂǾ) ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ: ǮǽŰȍȄůȄ ŬɸȈȌȖ ŬȊŬȈȌȂȆȇȌȖ ůǾȉŬŰȌȎ ȇŬȆ ɸȌȈȈŬɸȈȗȊ ŬȊŬȈȌȂȆȇȗȊ ůȄȉǼŰȒȊ ŰǼůȄȎ. 

ǮǽŰȍȄůȄ ŬɸȈȗȊ ȇŬȆ ɸȌȈȈŬɸȈȗȊ ůȄȉǼŰȒȊ ȍŮȖȉŬŰȌȎ, ȉŮŰŬŭȕŰŮȎ 4-20mA  
Å ǷȍǾůȄ ǱȍȂǼȊȒȊ ůŰȄ ǭǾȑȄ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ (ɸȍȒŰȕȇȌȈȈŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒ-ȊǿŬȎ RS-232, GPIB, Ethernet)  

Å ǭǾȑȄ ȇŬȆ ŬȊŰŬȈȈŬȂǾ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉŮŰŬȋȖ ŬɸȌȉŬȇȍȏůȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ ůȏȊŭŮȉǽȊȒȊ ȉǽůȒ ŮȊȕȎ ŭȆȇŰȖȌȏ TCP ȉŮ ȐȍǾůȄ 

ŰȄȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ DataSocket.  
Å ǴȖȊŭŮůȄ ȉŮ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ ŮȈǽȂȐȌȏ (PLC) ȇŬȆ ȉŮŰŬűȌȍǼ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ ůŮ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ȐȍȄůŰȗȊ 

ȉŮ ȐȍǾůȄ OPC Server. 

Ǩ46 
ūȒŰȌȊȆȇǾ ï ǱɸŰȆȇǽȎ 

ǧȆŬŰǼȋŮȆȎ 

ǴŰȌȆȐŮǿŬ ȇȏȉŬŰȌŭǾȂȄůȄȎ, ȌɸŰȆȇǽȎ ǿȊŮȎ ȇŬȆ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȌȆ ȇȏȉŬŰȌŭȄȂȌǿ. ǮȄȐŬȊȆůȉȌǿ ŬɸȕůȁŮůȄȎ, ŭȆŬůɸȌȍǼȎ ȇŬȆ ȉȄ 

ȂȍŬȉȉȆȇȕŰȄŰŬȎ ůŰȆȎ ȌɸŰȆȇǽȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŮȎ. ǧȆŬŰǼȋŮȆȎ ůȖȃŮȏȋȄȎ (ȇŬŰŮȏȅȏȊŰȆȇȕȎ ȃŮȖȇŰȄȎ, tapers, ɸŮȍȆȌŭȆȇǼ ŭȆŬűȍǼȂȉŬŰŬ 
Bragg). ǲŬȅȄŰȆȇǼ ȇŬȆ ůȏȊŰȌȊȆȃȕȉŮȊŬ ŮȋŬȍŰǾȉŬŰŬ (ȇǼŰȌɸŰȍŬ, tapers, ŮȊȗůŮȆȎ, ŬɸȌȉȌȊȒŰǽȎ & ȇȏȇȈȌűȌȍȄŰǽȎ, 

ŭȆŬȉȌȍűȒŰǽȎ, ůȏȊŰȌȊȆůŰǽȎ, űǿȈŰȍŬ, ŭȍȌȉȌȈȌȂȄŰǽȎ, ŭȆŬȇȕɸŰŮȎ, ɸȌȈȏɸȈǽȇŰŮȎ, AWG). ǨȊŮȍȂǽȎ ȌɸŰȆȇǽȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ: ɸȄȂǽȎ 
(LASER ŭǿȌŭȌȆ ȇŬȆ LED), ŭǽȇŰŮȎ (ŬȊȆȐȊŮȏŰǽȎ, űȒŰȌŭǿȌŭȌȆ, ȅȕȍȏȁȌȎ ŭǽȇŰȄ), ŮȊȆůȐȏŰǽȎ (ǿȊŬȎ ŮȍȁǿȌȏ, ȄȉȆŬȂȒȂȌȖ). ǴȖȊȅŮŰŬ 

ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊŬ űȒŰȌȊȆȇǼ ȇȏȇȈȗȉŬŰŬ. ǲŮȍȆȌȐǽȎ ȉŮ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇȕ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊ 

HN5680 
ǴȏůŰǾȉŬŰŬ 

ǵȄȈŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆȗȊ 

(ǵ.Ǩ.) 

Å ūŬůȉŬŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ. ǴŮȆȍŮȎ Fourier: ǲȌȆŮȎ ŮǿȊŬȆ ȇŬȆ ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰǼ ŰȌȏȎ. 

Å ǴȏȊǼȍŰȄůȄ ŭŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬȎ: ǲȌȆŬ ŮǿȊŬȆ ȇŬȆ ɸȒȎ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃŮŰŬȆ. 
Å ǥɸȕȇȍȆůȄ ũȍŬȉȉȆȇȌȖ ǴȏůŰǾȉŬŰȌȎ: ǵȆ ŮǿȊŬȆ ȇŬȆ ŰȌ ŭȆŬȂȍŬȉȉǼ ŰȄȎ.  

Å ǬŬȊȌȊȆȇȌɸȌȆȄȉǽȊȄ ǫůȐȖȎ: ũŮȊȆȇȕȎ ȌȍȆůȉȕȎ ȇŬȆ ůŮ ǥȊǼɸŰȏȂȉŬ Fourier: 

Å ǮŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȕȎ Fourier: ǲȒȎ ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȇŬȆ ůȐŮŰȆȇǼ ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ. 
Å To ŪŮȗȍȄȉŬ Parseval: ǲȌȆȌ ŮǿȊŬȆ ȇŬȆ Ȅ ůȄȉŬůǿŬ ŰȌȏ. 

Å ũŮȊȆȇǼ ɸŮȍǿ ǮŮŰŬŰȕɸȆůȄȎ ǴȏȐȊȕŰȄŰŬȎ: ǵȆ ŮǿȊŬȆ ȇŬȆ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ. 
Å ǮŮŰŬŰȕɸȆůȄ ǴȏȐȊȕŰȄŰŬȎ ȉŮ ǲȌȈȈŬɸȈŬůȆŬůȉȕ: ǲȒȎ ȂǿȊŮŰŬȆ ŬȏŰǾ ȇŬȆ ɸȒȎ Ȅ ŬȊǼȇŰȄůȄ ŰȌȏ 

ŬȍȐȆȇȌȖ ůǾȉŬŰȌȎ: 

Å ǧȆŬȉȕȍűȒůȄ ǲȈǼŰȌȏȎ: ǲȒȎ ȂǿȊŮŰŬȆ ŬȏŰǾ ȇŬȆ ɸȒȎ Ȅ ŬɸȌŭȆŬȉȕȍűȒůȄ. ǲȌȆŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȉǽȂȆůŰȄ 
ŮɸȆŰȍŮɸȕȉŮȊȄ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ȇŬȆ ɸȌȆȌ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ɸȌůȌůŰȕ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄȎ; ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ŰȌȏ 

ŬɸȌŭȆŬȉȌȍűȒŰǾȎ ŰŮŰȍŬȂȒȊȆȇȌȖ ȊȕȉȌȏ. 
Å ǧȆŬȉȕȍűȒůȄ ȂȒȊǿŬȎ. ǧȆŬȉȕȍűȒůȄ űǼůȄȎ ȇŬȆ ȂȒȊǿŬȎ. ǨȖȍȌȎ ȃȗȊȄȎ ŮȊȕȎ ȄȉȆŰȌȊȌŮȆŭȌȖȎ 

ŭȆŬȉȌȍűȒȉǽȊȌȏ ůǾȉŬŰȌȎ FM. ǥɸȌŭȆŬȉȌȍűȒŰǾȎ FM. 

Å ŪŮȗȍȄȉŬ ŭŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬȎ. ǧȆŬȉȕȍűȒůȄ ɸȈǼŰȌȏȎ-ɸŬȈȉȌȖ PAM. 
Å ǧȆŬȉȌȍűȗůŮȆȎ ɸŬȈȉȌȖ ȐȍȕȊȌȏ PTM, ɸŬȈȉȌȖ ŭȆŬȍȇŮǿŬȎ PDM ȇŬȆ ɸŬȈȉȌȏ ȅǽůȄȎ PPM. 

Å ǲŬȈȉȌȇȒŭȆȇǾ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ PCM. ǬȁŬȊŰȆůȉȕȎ ůȄȉǼŰȒȊ, ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ŭǽȈŰŬ, ɸȌȈȏɸȈŮȋǿŬ ȉŮ 
ŭȆŬǿȍŮůȄ ȐȍȕȊȌȏ. 

Å ǵȄȈŮűȒȊȆȇǾ ȉŮŰŬȂȒȂǾ. ǥȊŰŬȈȈŬȂǾ ȐȍȌȊȆȇȗȊ ȅȏȍǿŭȒȊ., ǵȄȈŮűȒȊȆȇǼ ŭǿȇŰȏŬ. ǧǿȇŰȏŬ ȇȆȊȄŰǾȎ 
ŰȄȈŮűȒȊǿŬȎ. ǬȏȑŮȈȆŭȒŰǾ ŬȍȐǾ. ǸȄűȆŬȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȒȊ ȏɸȄȍŮůȆȗȊ ISDN. 

Å ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ȇȆȊȄŰǾȎ ŰȄȈŮűȒȊǿŬȎ ůŰŬ PLC. 

Å GPS ŬȍȐǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ 
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Ǩ38-Ǫ ǧȆȌǿȇȄůȄ ǞȍȂȒȊ 

ǞȍȂȌ : ǞȊȊȌȆŬ, ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȇŬȆ ŮǿŭȄ ǽȍȂȒȊ. ǦŬůȆȇȌǿ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ȇŬȆ ȉŮŰŬȁȈȄŰǽȎ ɸȌȏ ŮɸȄȍŮǼȃȌȏȊ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ, 

ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ ŮɸȆ-ŰȏȐǿŬ ŮȊȕȎ ǽȍȂȌȏ. ǲŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȇŬȆ ǱȉǼŭŮȎ ɸȌȏ ŮɸȄȍŮǼȃȌȏȊ ŰȄȊ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ŮȊȕȎ ǽȍȂȌȏ. ǬȖȇȈȌȎ ǩȒǾȎ 

ǞȍȂȒȊ. ǴȖȊŭŮůȄ ȇȕůŰȌȏȎ, ɸȌȆȕŰȄ-ŰŬȎ, ɸȍȌůŰȆȅǽȉŮȊȄȎ ŬȋǿŬȎ ȇŬȆ ǬȖȇȈȌȏ ǩȒǾȎ. ǬȍȆŰǾȍȆŬ ŮɸȆȈȌȂǾȎ ȇŬȆ ŰŮȐȊȆȇǽȎ 
ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ǽȍȂȒȊ. ǱȍȂǼȊȒůȄ, ŭȆȌǿȇȄůȄ ȇŬȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ǽȍȂȒȊ. Work, Product, Cost ȇŬȆ Organization Breakdown 

Structure. ǲȕȍȌȆ ǽȍȂȒȊ. ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ, ȌȍȕůȄȉŬ ȇŬȆ ȐȍȌȊȌɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆ-ůȉȕȎ. ǧȆȇŰȏȒŰǾ ŬȊǼȈȏůȄ : ǥǱǥ ȇŬȆ AON, 
CPM ȇŬȆ PERT. ǷȍȕȊȌȎ, ȇȕůŰȌȎ ȇŬȆ ǴȏȉɸǿŮůȄ ǞȍȂȒȊ. ǴȖȊŰŬȋȄ ȇŬȆ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ǲȍȌȔɸȌȈȌ-ȂȆůȉȌȖ ǽȍȂȒȊ. 

ŪŮȉŮȈȆȗŭŮȆȎ ŭŮǿȇŰŮȎ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄȎ ȏȈȌɸȌǿȄůȄȎ ǽȍȂȒȊ : CPI (Cost Performance Index) ȇŬȆ SPI (Schedule 

Performance Index) 
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ǵȉǾȉŬ 

 
ǬȒŭȆȇȕȎ 

ǵǿŰȈȌȎ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

 
ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǵǮǪǮǥ 
ǷǪǮǫǬǹǯ 

ǮǪǷǥǯǫǬǹǯ 

TA5761 

ǬŬȅŬȍǽȎ 
ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ 

ǲŬȍŬȂȒȂǾȎ 

ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ çǬŬȅŬȍǽȎ ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ǲŬȍŬȂȒȂǾȎ ǨȊǽȍȂŮȆŬȎè ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ ůŰȆȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ, ůŰȄȊ 

ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ȇŬȆ ȉŮŰŬűȌȍǼ, ȕɸȒȎ ȇŬȆ ůŰȄ ůȏȊŭȏŬůȉǽȊȄ ȐȍǾůȄ ȏŭȍȌȂȕȊȌȏ ȇŬȆ ȇȏȑŮȈȗȊ ȇŬȏůǿȉȌȏ, ȇǼŰȆ ɸȌȏ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ 
ȊŬ ǽȐŮȆ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ůȏȉȁȌȈǾ ůŰȄȊ ȇŬŰŮȖȅȏȊůȄ ŰȄȎ ŮɸǿȈȏůȄȎ ŰȌȏ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȌȖ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰȌȎ, ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ůŰȌȊ ŰȌȉǽŬ ŰȒȊ 

ȉŮŰŬűȌȍȗȊ. ǞȉűŬůȄ ŭǿȊŮŰŬȆ ȇŬȆ ůŮ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŮȎ ŰŮȐȊȆȇǽȎ/ŰŮȐȊȌȈȌȂȆȇǽȎ ŭȏůȇȌȈǿŮȎ ɸȌȏ ŬȊŬȇȖɸŰȌȏȊ ůŰŬ ŰȍǿŬ ůŰǼŭȆŬ 

ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ŰȄȎ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ ŰȄȎ çǱȆȇȌȊȌȉǿŬȎ ŰȌȏ ǶŭȍȌȂȕȊȌȏè, ŭȄȈŬŭǾ ůŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ, ůŰȄ ȉŮŰŬűȌȍǼ 
ȇŬȆ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ, ȕɸȒȎ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŰŮȈȆȇǾ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ȏŭȍȌȂȕȊȌȏ. 

TA57D1 

ǲŬȍŬȂȒȂǾ 

ǦȆȌŬŮȍǿȌȏ Ŭɸȕ ȏȂȍǼ 

ŬɸȕȁȈȄŰŬ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ çǲŬȍŬȂȒȂǾ ǦȆȌŬŮȍǿȌȏ Ŭɸȕ ȏȂȍǼ ŬɸȕȁȈȄŰŬè ŮɸȆŭȆȗȇŮȆ ȊŬ ŮȆůǼȂŮȆ ŰȌȏȎ űȌȆŰȄŰǽȎ ůŰȄ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ 
ŬȊŬŮȍȕȁȆŬȎ ȐȗȊŮȏůȄȎ ȏȂȍȗȊ ŬůŰȆȇȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ŬůŰȆȇȗȊ ůŰŮȍŮȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ȇŬȆ ȃȒȆȇȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȁȆȌŬŮȍǿȌȏ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŰȆȎ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȌȏ. ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ ŭȆŭŬȐȅȌȖȊ ŰȌȏȎ 
ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ɸȌȏ ŮɸȄȍŮǼȃȌȏȊ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȒȊ ȐȒȊŮȏŰȗȊ, ȃȄŰǾȉŬŰŬ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ ŰȖɸȒȊ ŬȊŬŮȍȕȁȆȒȊ 

ȐȒȊŮȏŰȗȊ, ȉŮȅȕŭȌȏȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȌȏ ȁȆȌŬŮȍǿȌȏ (ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŰȄȎ ȏȂȍŬůǿŬȎ, ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ȏŭȍȕȅŮȆȌȏ ȇŬȆ 

ŬȊŮɸȆȅȖȉȄŰȒȊ ŬŮȍǿȒȊ ȆȐȊȌůŰȌȆȐŮǿȒȊ, ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕ ŭȆȌȋŮȆŭǿȌȏ ŰȌȏ ǼȊȅȍŬȇŬ) ȇŬȆ ŰȍȕɸȌȏȎ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȌȏ ȁȆȌŬŮȍǿȌȏ 
(ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ, ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ȉŮŰŬŰȍȌɸǾ ŰȌȏ ȁȆȌŬŮȍǿȌȏ ůŮ ȁȆȌ-ȉŮȅǼȊȆȌ ȇŬȆ ɸŬȍŬȂȒȂǾ 

ȏŭȍȌȂȕȊȌȏ Ŭɸȕ ŰȌ ȁȆȌŬǽȍȆȌ). 
 

ǷǮǧ01 
ǬŬŰŬȈȏŰȆȇǽȎ 

ǧȆŮȍȂŬůǿŮȎ 

ǦŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ŰȒȊ ȇŬŰŬȈȏŰȆȇȗȊ ŭȆŮȍȂŬůȆȗȊ. ǵŬȋȆȊȕȉȄůȄ ȇŬŰŬȈȏŰȆȇȗȊ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍȒȊ ůŰȆȎ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ 
ŰȌȏȎ ȇŬȆ ŭȆŬűȌȍǽȎ ŬȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȄȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ŰȌȊ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ŰȌȏȎ. ǦŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ȇŬȆ ȉǽȅȌŭȌȆ ŰȌȏ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ 

ŰȒȊ ȇŬŰŬȈȏŰȆȇȗȊ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍȒȊ ȇŬȆ ȌȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȌȏȎ. Ǫ ůȏȊŮȆůűȌȍǼ ŰȒȊ ȇŬŰŬȈȏŰȆȇȗȊ ŭȆŮȍȂŬůȆȗȊ ůŰȄ ȐȄȉȆȇǾ 
ȁȆȌȉȄȐŬȊǿŬ, ůŰȄȊ ȇŬŰŬůŰȍȌűǾ ȍȏɸȌȂȕȊȒȊ ȌȏůȆȗȊ, ůŰȄ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȒȊ ɸŬȍŬŭȌůȆŬȇȗȊ ȇŬȏůǿȉȒȊ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŰȄȊ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȏůǿȉȒȊ ȇŬȆ ŭȆŮȍȂŬůȆȗȊ űȆȈȆȇȗȊ ȂȆŬ ŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ. ǨɸȆȈȌȂǾ ŰȌȏ ȇŬŰŬȈȈȄȈȕŰŮȍȌȏ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬ ȂȆŬ ȉȆŬ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ȇŬŰŬȈȏŰȆȇǾ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ. ǴȏȊŭȏŬůȉȕȎ ȇŬŰŬȈȏŰȆȇȗȊ ȏȈȆȇȗȊ & ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍȒȊ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŮȋŬȂȒȂǾ ůȖȊȅŮŰȄȎ 
ȇŬŰŬȈȏŰȆȇǾȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŬȎ. 
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TA5741 
ǮŮȈǽŰŮȎ 

ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ 

ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŮȆůŬȂȒȂǾ ůŰȌ ȅŮůȉȕ ŰȒȊ ǮŮȈŮŰȗȊ ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ (Ǯ.ǲ.Ǩ.) ȇŬȆ ŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ 
ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾȎ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄȎ ǽȍȂȒȊ ȇŬȆ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ, ȉŮ ǽȉűŬůȄ ůŰȌ ȍȕȈȌ ŰȌȏ ǵŮȐȊȌȈȕȂȌȏ ǮȄȐŬȊȆȇȌȖ 

ǲŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ůŰȌ ȅŮůȉȕ ŬȏŰȕ. ǞȐŮȆ ȒȎ ůŰȕȐȌ ŰȄȊ ȌȏůȆŬůŰȆȇǾ ȇŬȆ ȂȍǾȂȌȍȄ ɸŬȍȌȐǾ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ȅǽȉŬŰŬ 
ŰȒȊ ȉŮȈŮŰȗȊ ȂŮȊȆȇȕŰŮȍŬ ȇŬȆ ŰȒȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ȉŮȈŮŰȗȊ ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŬ. ǱȆ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ŬȏŰǽȎ ŬűȌȍȌȖȊ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ 

ůȖȊŰŬȋȄȎ ȉŮȈŮŰȗȊ ȇŬȆ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄȎ ǽȇŭȌůȄȎ ŬŭŮȆȗȊ ȂȆŬ ǽȍȂŬ ȇŬȆ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ɸȌȏ ŮȊŮȍȂȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ Ǿ ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȊŬ 
ŮȊŮȍȂȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ůŰȄȊ ŮȈȈȄȊȆȇǾ ŮɸȆȇȍǼŰŮȆŬ. Ǫ ŮȈȈȄȊȆȇǾ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ɸȌȏ ȍȏȅȉǿȃŮȆ ŰȄȊ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŰȄȎ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄȎ ǽȍȂȒȊ 

ȇŬȆ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ŮǿȊŬȆ ŮȏȍŮǿŬ ȇŬȆ ůŮ ȌȍȆůȉǽȊŮȎ ŮȆŭȆȇǽȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ, ɸȍȌȁǼȈȈŮȆ ǽȊŬ ɸȈǾȅȌȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȒȊ ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ 

ŰŬ ŭȆȇŬȆȌȈȌȂȄŰȆȇǼ, ŰȆȎ ŮȂȇȍǿůŮȆȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ȉŮȈǽŰŮȎ ɸȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ɸȍȌůȇȌȉǿůŮȆ Ȍ ŮȊŭȆŬűŮȍȕȉŮȊȌȎ ŮɸŮȊŭȏŰǾȎ ůŰȆȎ ŬȍȉȕŭȆŮȎ 
ȏɸȄȍŮůǿŮȎ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŮȋŬȂȒȂǾ ŰȒȊ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȒȊ ŭȆŬŭȆȇŬůȆȗȊ. 

ǮŮ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ Ȍ űȌȆŰȄŰǾȎ/ŰȍȆŬ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ: 

¶ ȇŬŰŬȊȌŮǿ ŰȄ ůȄȉŬůǿŬ ȇŬȆ ŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŮȇɸȕȊȄůȄȎ Ǯ.ǲ.Ǩ., 

¶ ŬȊŬȈȖŮȆ ŰȌ ȆůȐȖȒȊ ȊȌȉȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ ȇŬȆ ȊŬ ŬȊŬűǽȍŮȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŬȏŰȌȖ, 

¶ ŬɸŬȍȆȅȉŮǿ ŰŬ ŮǿŭȄ ŰȒȊ Ǯ.ǲ.Ǩ. ȇŬȆ ȊŬ ɸŮȍȆȂȍǼűŮȆ ŰȆȎ ǽȊȊȌȆŮȎ, ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊŬ ȇŬȆ ŭȌȉǾ ŬȏŰȗȊ, ŭȆŬȇȍǿȊȌȊŰŬȎ ŰȄȊ 

ůȏůȐǽŰȆůǾ ŰȌȏȎ ȉŮ ŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ, 

¶ ŬȊŬȇŬȈȖɸŰŮȆ ůȄȉŮǿŬ ɸȍȌůȌȐǾȎ, ŰȍȕɸȌȏȎ ŬȊŬȃǾŰȄůȄȎ ȇŬȆ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄȎ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ŮȊŭŮȆȇŰȆȇȗȊ ȉŮȈŮŰȗȊ, 

¶ ŬȋȆȌȈȌȂŮǿ Case Studies ȂȆŬ ȌŭȆȇǼ, ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǼ ȇŬȆ ǽȍȂŬ ȏɸȌŭȌȉǾȎ, 

¶ ȊŬ ůȏȉȉŮŰǽȐŮȆ ůŰȄȊ ŮȇɸȕȊȄůȄ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ȉŮȈŮŰȗȊ ȇŬȆ ŭȆŬŭȆȇŬůȆȗȊ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄȎ. 

 

TA57C1 

ǥȏŰȌȉŬŰȌɸȌȆȄȉǽȊŮȎ 

ȉǽȅȌŭȌȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ 

ůŰŮȍŮȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ 

ǧȆŬůǼűȄůȄ ï ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůȉȕȎ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ǲŮȍǿ ɸȍȗŰȒȊ ȏȈȗȊ, ǱȆ ɸȌȈȆŰȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ, ǵȌ ȊȌȉȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ, ǨȈȈȄȊȆȇǾ 

ǯȌȉȌȅŮůǿŬ, ǨȏȍȒɸŬȓȇǾ ǯȌȉȌȅŮůǿŬ, ǵȌɸȆȇǽȎ ȇŬŰŬȊŬȈȒŰȆȇǽȎ ůȏȊǾȅŮȆŮȎ, ǨɸǿŭȍŬůȄ ŰȄȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ ȅǽȈȄůȄȎ ůŰȄ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ 
ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ǨɸǿŭȍŬůȄ ŰȒȊ ȌȆȇȌȊȌȉȌŰŮȐȊȆȇȗȊ ůȏȊȅȄȇȗȊ, ūȏůȆȇȌȐȄȉȆȇǽȎ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ǶȂȆŮȆȊǾ ȇŬȆ ȍȖɸȌȆ, 

ǮǽŰȍŬ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ, ǥȂȌȍǽȎ ŬɸȌȍȍȕűȄůȄȎ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ǲȌȆȌŰȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇȗȊ 
ȇŬȏůǿȉȒȊ Ŭɸȕ ŬɸȕȁȈȄŰŬ, ǱȍȆůȉȌǿ, ǥȊŬȇȖȇȈȒůȄ, ǴŰȍŬŰȄȂȆȇǽȎ ŬȊŬȇȖȇȈȒůȄȎ, ǴŰȕȐȌȆ ŰȄȎ ŬȊŬȇȖȇȈȒůȄȎ, ǮȌȍűǽȎ 

ŬȊŬȇȖȇȈȒůȄȎ, ǦŬůȆȇǼ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ȇǿȊŭȏȊȌȆ ŰȄȎ ŬȊŬȇȖȇȈȒůȄȎ, ǧȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ŬȊŬȇȖȇȈȒůȄȎ, ǮŮȈǽŰȄ ȇŬȆ ŬȊǼȈȏůȄ 

ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ǬŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůȉȕȎ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ǲȌůȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ůȖůŰŬůȄ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ǲȌůȕŰȄŰŮȎ 
ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ǴȖůŰŬůȄ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ǥȊŬȈȖůŮȆȎ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ǧŮȆȂȉŬŰȌȈȄɸŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ, ǬŬŰŬȂȍŬűǾ ȇŬȆ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ǶȈȆȇǾ ůȖůŰŬůȄ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ǨɸȆȈȌȂǾ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȏŰȆȇȌȖ ŭŮǿȂȉŬŰȌȎ, ǨȇŰǽȈŮůȄ ŬȊǼȈȏůȄȎ, ǵŬȋȆȊȕȉȄůȄ ï 
ȇȌůȇǿȊȆůȉŬ, ǷŮȆȍȌŭȆŬȈȌȂǾ, ǱɸŰȆȇǾ ŰŬȋȆȊȕȉȄůȄ, ūȏůȆȇȌȐȄȉȆȇǾ ŭȌȉǾ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ǮŮȈȈȌȊŰȆȇǾ ȇŬŰǼůŰŬůȄ 

ŬɸȌȍȍȖɸŬȊůȄȎ, ǧŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬ, ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ï ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ, ǨȍȂŬůŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬȊŬȈȖůŮȆȎ, ǶɸȌȐȍŮȒŰȆȇǽȎ 

ŬȊŬȈȖůŮȆȎ, ǲȍȌŬȆȍŮŰȆȇǽȎ ŬȊŬȈȖůŮȆȎ, ǥȊǼȈȏůȄ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȌȖ, ǧŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬ, ǬȌȇȇȌȉŮŰȍǿŬ, ȇȌȇȇȌȉŮŰȍȆȇǾ ȇŬŰŬȊȌȉǾ, 
ǞȊȊȌȆŮȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉȌȖ ŰȄȎ ŮɸȆŰȏȐǿŬȎ ŰȄȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ ŭȆŬȈȌȂǾȎ, ǮȄȐŬȊȆȇǾ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ůŰŮȍŮȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, 

ǧȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄȎ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ǧȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ŬɸȕůȏȍůȄȎ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ǬŬŰǼŰȉȄůȄ ï ǵŮȉŬȐȆůȉȕȎ ï ŪȍŬȖůȄ, ǦŬůȆȇǽȎ 
ŬȍȐǽȎ ȇŬŰǼŰȉȄůȄȎ, ǮȄȐŬȊǽȎ ȅȍŬȖůȄȎ ůȇȈȄȍȗȊ ȏȈȆȇȗȊ, ǬŬŰǼŰȉȄůȄ ǮŬȈŬȇȗȊ, ŮȖȇŬȉɸŰȒȊ ȇŬȆ ŮȈŬůŰȆȇȗȊ ȏȈȆȇȗȊ, 

ǵŬȋȆȊȕȉȄůȄ, ǬȌůȇǿȊȆůȄ, ǦŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ȇȌůȇǿȊȆůȄȎ, ǧȌȊȌȖȉŮȊŬ ȇȕůȇȆȊŬ, ǬȏȈȆȊŭȍȆȇǼ ȇȕůȇȆȊŬ, ǴȐǼȍŮȎ, ǨȆŭȆȇǽȎ 
ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ ȉȄȐŬȊȗȊ ŰŬȋȆȊȕȉȄůȄȎ, ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȉŮȂǽȅȄ ȇȕůȇȆȊȒȊ, ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ɸȈǼŰȌȏȎ ȇȌůȇǿȊȆůȄȎ, 

ǬŬŰŬůŰȍȗȉŬŰŬ ȇȕůȇȆȊȒȊ, ǥŮȍȌŰŬȋȆȊȕȉȄůȄ ï ǶŭȍȌŰŬȋȆȊȕȉȄůȄ, ǥŮȍȌŰŬȋȆȊȕȉȄůȄ, ǥŮȍȌŰŬȋȆȊȌȉȄŰǽȎ ï ǥŮȍȌŭȆŬȐȒȍȆůŰǽȎ, 

ǶŭȍȌŰŬȋȆȊȕȉȄůȄ, ǮȄȐŬȊȆȇǾ ŭȆŬȈȌȂǾ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ǧȆŬȐȒȍȆůȉȕȎ ȉŮȉȌȊȒȉǽȊȒȊ ŰŮȉŬȐǿȒȊ Ǿ ȌɸŰȆȇȕȎ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕȎ, 
ǷŮȆȍȌŭȆŬȈȌȂǾ, ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ŬȏŰȌȉŬŰȌɸȌȆȄȉǽȊȄȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ůŰȌȊ ŮȉɸȈȌȏŰȆůȉȕ ȂȏŬȈȆȌȖ ŬȊŬȇȖȇȈȒůȄȎ. 
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ǮǲǷ10 
ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ 

ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˊˎˉˇʴˈ˄˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ όˉΦ˔Φ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌύ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ 
ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΦ ʁʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʹ ʶˍʰʽˊʽˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍˊʶ˔ˇˎˋ˗˄ ˉˊˇˋˉʰʻʶʽ˗˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ ɶ 
ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʶ 
ˉʽˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΦ 

Ǯǲ701 

ǮȄȐŬȊȆůȉȌǿ ȇŬȆ 

ǞȈŮȂȐȌȎ ǳȖɸŬȊůȄȎ 
ǶŭǼŰȒȊ 

ʁˊʴʰ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʊˎˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ɮ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 
ʁˊʴʰ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ όCOD, BOD, TOCύΦ ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˒ʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰˌΦ 
ʊʰˋ˃ʰˍˇ˒˖ˍˈ˃ʶˍˊʰΦ ɮˍˇ˃ʽˁʺ ˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏˌΦ ɮʷˊʽʰ ˁʰʽ ʇʴˊʺ 
ʋˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ɮˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˔ʹ˃ʶʽˇ˃ʶˍˊʾʰˌΦ 
ʂˊʽʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˄ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ 
 

Ǯǲ706 
ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ūȏůȆȇȗȊ 

ǬŬŰŬůŰȍȌűȗȊ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ˁʰʽ ˋʶ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺ ˋʶ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ 
ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌΣ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌΦ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ˍʹˌ ʵʽʰˁʽ˄ʵˏ˄ʶˎˋʹˌ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΥ όɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʷˁʻʶˋʹˌ 
ˋʶ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˋˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌύΦ ʅˍʱʵʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ό ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ-ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ʰˉˈˁˊʽˋʹΣ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈˌύ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˒ˎˋʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΦ 
ɾʷˍˊʰ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʶ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ɮˊ˔ʷˌ 
ˁʰʽ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ ɿʷʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄Φ 

 

ǮǲǨ04 

ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ǧȆȇŰȖȒȊ 

ǢŭȍŮȏůȄȎ ï 
ǥɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ 

ɴˊʴʰ ʇʵˊʶˏˋʶ˖˄Υ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˎʵʰˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˎʵˊʰʴ˖ʴʶʾˇΣ ʰˊ˔ʷˌ ˔ʱˊʰ˅ʹˌΣ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰʴ˖ʴ˗˄Σ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌΣ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˎʵˊʰʴ˖ʴʶʾˇΣ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˃ʷʻˇʵˇˌ Hardy - 
CrossΦ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌΥ ˋˁˇˉˈˌΣ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʵʽˁˍˏ˖˄Σ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ ˁʰʽ ˇ˃ʲˊʾ˖˄Σ 
ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌΣ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˈ˃ʲˊʽʶˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽˁˍˏ˖˄Σ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ 
ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌΣ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʰʴ˖ʴ˗˄Σ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ũǨ04 
ǥȊǼȈȏůȄ ȇȖȇȈȌȏ 
ȃȒǾȎ ȇŬȆ ǬȏȇȈȆȇǾ 

ȌȆȇȌȊȌȉǿŬ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ɼˏˁ˂ˇˎ ɵ˖ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼˎˁ˂ʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΦ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰΥ 
- ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˉˇˎ ʰˉʷˁˍʹˋʰ˄ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌΦ 

- ɿʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ˋˎ˄ʰ˒ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˁˊʾˋʶʽˌ 
ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˋʶ ˋˎ˄ʰ˒ʺ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʺ ʹʻʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

- ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ʽʵʷʶˌΣ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˂ˏˋʶʽˌ ˍˈˋˇ ˋʶ ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʹ-
ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˁˇʽ˄ˈΦ 
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ǷǮǧ04 

ǲȍȌȄȂȉǽȊŮȎ 

ǮǽȅȌŭȌȆ 

ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ, 
ǴȖȊȅŮůȄȎ ȇŬȆ 

ȁŮȈŰȆůŰȌɸȌǿȄůȄȎ 
ǧȆŮȍȂŬůȆȗȊ 

ǮŮ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ, ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ǽȐȌȏȊ ŰȆȎ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ȂȊȗůŮȆȎ/ȆȇŬȊȕŰȄŰŮȎ /ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ:  

- ŪŬ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ůȐŮŭȆǼȃȌȏȊ ȇŬȆ ȊŬ ůȏȊȅǽŰȌȏȊ ȁǽȈŰȆůŰŬ ȉȆŬ ɸŬȍŬȂȒȂȆȇǾ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȉŮ ȐȍǾůȄ ɸȍȌȄȂȉǽȊȒȊ ŰŮȐȊȆȇȗȊ 

ȁŮȈŰȆůŰȌɸȌǿȄůȄȎ ȇŬȆ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇȗȊ ŮȍȂŬȈŮǿȒȊ ȕɸȒȎ ŰȌ GAMS. ǨɸǿůȄȎ ȅŬ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŬȊŬɸŰȖȋȌȏȊ ȇŬȆ ȊŬ ŮɸȆȈȖůȌȏȊ ŰȌ 
ŭȆȇȕ ŰȌȏȎ ȉȌȊŰǽȈȌ ȐȍȌȊȌɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ůŮ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ŭȆŬȈŮǿɸȌȏůŬȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ. SIMULINK). 

- ŪŬ ŬȊŬɸŰȖůůȌȏȊ ȇȍȆŰȆȇǾ ůȇǽȑȄ ȇŬȆ ůȖȊȅŮůȄ ȂȊȗůŮȒȊ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸǿȈȏůȄ ŰȒȊ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ŬȏŰȗȊ. 
 

ǮǲǨ13 
ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ 
ǯȌȉȌȅŮůǿŬ 

ǦŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŭȆȇŬǿȌȏ. ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȕ ɸȍȕȁȈȄȉŬ ȇŬȆ ǧǿȇŬȆȌ. ǴȏȊŰŬȂȉŬŰȆȇǾ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬȆ 
ǨȈȈȄȊȆȇȌǿ ȇŬȊȕȊŮȎ ŭȆȇŬǿȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ůŮ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ɸŰȏȐǽȎ ŰȌȏ, ŰȌ űȏůȆȇȕ, ŰȌ ɸȌȈŮȌŭȌȉȆȇȕ, ŰȌ ŭŬůȆȇȕ ȇŬȆ ŰȌ 

ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȉŮ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ŮůȒŰŮȍȆȇǽȎ ŭȆŬűȌȍȌɸȌȆǾůŮȆȎ.  
 ǧȆŮȅȊǾ ůȏȊŰŬȂȉŬŰȆȇǼ ȇŬȆ ȊȌȉȌȅŮŰȆȇǼ ɸȈŬǿůȆŬ ɸȌȏ ȇŬȅȌȍǿȃȌȏȊ ŰȄȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ɸȌȈȆŰȆȇǾ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ. ŪŮůȉȌǿ ȇŬȆ 

ɸȌȈȆŰȆȇǽȎ ůŰȆȎ ȐȗȍŮȎ ŰȄȎ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾȎ ǞȊȒůȄȎ. ǨȅȊȆȇǾ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ, ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃŮŰŬȆ 

ȉŬ ŰȆȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ŰȒȊ ŬɸȌűȌǿŰȒȊ ŰȌȏ ǵȉǾȉŬŰȌȎ, ȕɸȒȎ ŮȆŭȆȇǾ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ȂȆŬ ŭȆǼűȌȍŮȎ ȅŮȉŬŰȆȇǽȎ ŮȊȕŰȄŰŮȎ 
(ȏŭǼŰȆȊȌȆ ɸȕȍȌȆ, ůŰŮȍŮǼ ŬɸȕȁȈȄŰŬ, ŬŰȉȕůűŬȆȍŬ ȇŬȆ ȇȈȆȉŬŰȆȇǽȎ ŬȈȈŬȂǽȎ), ȂȆŬ ȉŮȈǽŰŮȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ȇ.Ǽ. 

ǬȌȆȊȌŰȆȇȕ ŭǿȇŬȆȌ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ, ɸȍȒŰȌȂŮȊǽȎ (ǧȆŬŰǼȋŮȆȎ ŰȒȊ ǴȏȊȅȄȇȗȊ) ȇŬȆ ɸŬȍǼȂȒȂȌ (ȌŭȄȂǿŮȎ ȇŬȆ 
ȇȌȆȊȌŰȆȇǼ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ŭȍǼůȄȎ). ǥȊǼȈȏůȄ ŰȒȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ŮȍȂŬȈŮǿȒȊ ŰȄȎ ŮȏȍȒɸŬȓȇǾȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ. ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ 

ŬȊǼȈȏůȄ ŰȌȏ ŭȆŮȅȊȌȖȎ ŭȆȇŬǿȌȏ ŰȒȊ ůŰȕȐȒȊ ŰȌȏ ȇŬȆ ŰȒȊ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ǴȏȊȅȄȇȗȊ ȂȆŬ ŰȄ ȁȆȌɸȌȆȇȆȈȕŰȄŰŬ, ŰȌ ȇȈǿȉŬ, ŰȌȏȎ 

ȏŭǼŰȆȊȌȏȎ ɸȕȍȌȏȎ, ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȒȊ ȅŬȈŬůůȗȊ. 
 

Ǯǲ806 

ǮŮȈǽŰŮȎ 

ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ 
ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ 

ǶɸȌȐȍǽȒůȄ ȉŮȈǽŰȄȎ ȇŬȆ ŮȇŰǿȉȄůȄȎ ŰȒȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ (ǮŮȈǽŰȄ ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ -ǮǲǨ) 

ȏɸǼȍȐŮȆ ȂȆŬ ȕȈŬ ŰŬ ǽȍȂŬ ȇŬȆ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ, ŰȕůȌ ŰȌȏ ȆŭȆȒŰȆȇȌȖ ȕůȌ ȇŬȆ ŰȌȏ ŭȄȉȕůȆȌȏ ŰȌȉǽŬ, ŮȇŰȕȎ Ŭɸȕ ȕůŬ 
ŮȋȏɸȄȍŮŰȌȖȊ ůȇȌɸȌȖȎ ŮȅȊȆȇǾȎ ǼȉȏȊŬȎ. ǹȎ ǽȍȂȌ ȊȌŮǿŰŬȆ ȇǼȅŮ ȊǽŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ, ŮɸǽȇŰŬůȄ, ŬȊŬȇŬǿȊȆůȄ, ŮɸȆůȇŮȏǾ Ǿ 

ůȏȊŰǾȍȄůȄ ȇŬȆ Ȅ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŬȏŰȌŰŮȈȌȖȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ Ŭɸȕ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾ Ǿ ŰŮȐȊȆȇǾ ǼɸȌȑȄ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȇǼȅŮ ůȐŮŰȆȇǾ ŰŮȐȊȆȇǾ 
ŮȍȂŬůǿŬ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰŮǿ ŰŮȐȊȆȇǾ ȂȊȗůȄ ȇŬȆ ŮɸǽȉȁŬůȄ. ǹȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ȅŮȒȍȌȖȊŰŬȆ ȌȆ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ůŰȌ űȏůȆȇȕ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȇŬȆ ŰȌ ŰȌɸǿȌ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŬȏŰǽȎ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄ űȏůȆȇȗȊ ɸȕȍȒȊ, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŮȊŭǽȐŮŰŬȆ ȊŬ 

ɸȍȌȇŬȈǽůȌȏȊ ȍȖɸŬȊůȄ Ǿ ȏɸȌȁǼȅȉȆůȄ ůŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ. Ƕɸȕ ŬȏŰȕ ŰȌ ŮȏȍȖ űǼůȉŬ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȌȏ ŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬȏŰȕ 
ŬɸȌŰŮȈŮǿ ǮǼȅȄȉŬ ǥȆȐȉǾȎ ȇŬȆ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄȎ ŰȌȏ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ůɸȌȏŭȗȊ ȉŮ ůŬűǾ ůŰȕȐȌ ŰȄȊ ɸȌȈȖɸȈŮȏȍȄ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ 

ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ ȗůŰŮ ȊŬ ȇŬŰŬůŰȌȖȊ ȆȇŬȊȌǿ ȊŬ ŮȇɸȌȊȌȖȊ ŬȏŰȌŭȖȊŬȉŬ ǮǲǨ & ŮȆŭȆȇǽȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǽȎ ȉŮȈǽŰŮȎ (ǨǲǮ). 
 

ǮǲǷ02 
ǱȆȇȌȈȌȂȆȇǾ 

ǮȄȐŬȊȆȇǾ 

ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ ǱȆȇȌȈȌȂȆȇǾ ǮȄȐŬȊȆȇǾ. ǱȍȂǼȊȒůȄ ȁȆȌȇȌȆȊȕŰȄŰŬȎ. ǧǿȇŰȏŬ ȍȌȗȊ ȖȈȄȎ ȇŬȆ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ůŰŬ ȌȆȇȌůȏůŰǾȉŬŰŬ. 
ǧȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌǿ ůŰȄȊ ŬɸȕȈȄȑȄ ȁȆȌȉǼȃŬȎ Ŭɸȕ ŰŬ ŭŬůȆȇǼ ȌȆȇȌůȏůŰǾȉŬŰŬ ȂȆŬ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȌȖȎ ůȇȌɸȌȖȎ. 

ǥȊȅŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ŮȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬ. ǦŬůȆȇǼ ȁǾȉŬŰŬ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ůŰȄȊ ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȉŮůȌȂŮȆŬȇȗȊ ŭŬůȆȇȗȊ 

ȌȆȇȌůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŭȆŬŰŬȍŬȂȉǽȊȒȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ŰȌɸǿȒȊ ȇŬȆ ŮŭŬűȗȊ Ŭɸȕ ŬȊȅȍȗɸȆȊŮȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ-ǮŮȈǽŰŮȎ 
ɸŮȍȆɸŰȗůŮȒȊ. ǯǽŮȎ ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ȂȆŬ ŰȄ ůɸȌȏŭǾ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ. ǮǽŰȍŬ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ ȇŬȆ ŮȈǽȂȐȌȏ ŰȒȊ ŬɸȌȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ. 

ǮŮȈǽŰŮȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȒȊ. 
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Ǯǲ108 
ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄ 

ǷȄȉȆȇǾ ǮȄȐŬȊȆȇǾ 

ǱȍȆůȉȕȎ ŰȄȎ ǨɸȆůŰǾȉȄȎ ŰȌȏ ǷȄȉȆȇȌȖ ǮȄȐŬȊȆȇȌȖ ȇŬȆ ǨɸŬȂȂŮȈȉŬŰȆȇǽȎ ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ŰȒȊ ǷȄȉȆȇȗȊ ǮȄȐŬȊȆȇȗȊ. ǱȆ 
ȐȄȉȆȇǽȎ ǧȆŮȍȂŬůǿŮȎ ůŰȄȊ ǬŬȅȄȉŮȍȆȊȕŰȄŰŬ, ǨɸȆůȇȕɸȄůȄ ŭȆŬȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ȍȌǾȎ ŬɸȈȗȊ ǷȄȉȆȇȗȊ ǦȆȌȉȄȐŬȊȆȗȊ. ǴȏůȐǽŰȆůȄ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȗȊ ȉȌȊǼŭȒȊ ŮȊȕȎ ȐȄȉȆȇȌȖ ŮȍȂȌůŰŬůǿȌȏ ȉŮ ȉŬȅǾȉŬŰŬ ŰȌȏ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ǴɸȌȏŭȗȊ. Ǫ ǽȊȊȌȆŬ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ 
ȇŬȆ ȉŬȅȄȉŬŰȆȇȌȖ ɸȍȌŰȖɸȌȏ. ǥȍȐǽȎ ŭȆŬŰǾȍȄůȄȎ, ȅŮȉŮȈȆŬȇǽȎ ŮȋȆůȗůŮȆȎ ȇŬȆ ȇŬŰŬůŰŬŰȆȇǽȎ ŮȋȆůȗůŮȆȎ. ǞȊȊȌȆŬ ŰȌȏ 

ȂŮȊȆȇŮȏȉǽȊȌȏ ȆůȌȃȏȂǿȌȏ ȇŬȆ ůȐǽůȄ ȉŮ ŬȍȐǽȎ ŭȆŬŰǾȍȄůȄȎ. ǨɸǿȈȏůȄ ŬɸȈȗȊ ȆůȌȃȏȂǿȒȊ ȉǼȃŬȎ. Ǫ ǽȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ȉȕȊȆȉȄȎ 
ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ. ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆȇȗȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ȇŬȆ ůűǼȈȉŬŰŬ. ǧȆŬůŰŬŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ. Ǫ ǽȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ȇȈȆȉǼȇȒůȄȎ 

ȉŮȂǽȅȌȏȎ. ǫůȌȃȖȂȆŬ ȉǼȃŬȎ ůŮ ŬɸȈǽȎ űȏůȆȇǽȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ȇŬȆ ŬɸȈȌȖȎ ȐȄȉȆȇȌȖȎ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŮȎ. ǵȖɸȌȆ ȐȄȉȆȇȗȊ 

ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍȒȊ. Ǫ ǽȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ȂȍŬȉȉȆȇȌɸȌǿȄůȄȎ. ǴȏȊŭȏŬůȉȌǿ ŬɸȈȗȊ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍȒȊ ȇŬȆ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ ŭȆŮȍȂŬůȆȗȊ. 
ǲŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ. 

 

ǮǲǷ03 
ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ǨȆŭȆȇȗȊ 

ǥɸȌȁȈǾŰȒȊ 

ǦŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ, ůŰȌȆȐŮǿŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŮȆŭȆȇȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ. ǴŰȌȆȐŮǿŬ ȁȆȌŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ. ǥǽȍȆȌȆ ȍȖɸȌȆ. ǦȆȌȉǼȃŬ ȇŬȆ 

ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǼ ŬɸȕȁȈȄŰŬ. ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŮȆŭȆȇȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ. ȇȌȉɸȌůŰȌɸȌǿȄůȄ, ŬȊŬŮȍȕȁȆŬ ȐȗȊŮȏůȄ. 

ǦȆȌȉȄȐŬȊǿŮȎ ǵȍȌűǿȉȒȊ. ǮŮȈǽŰŮȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȒȊ. 
 

Ǯǲ611 
ūȏůȆȇǽȎ ǧȆŮȍȂŬůǿŮȎ 

ǫǫ 

ǧȆŬŰǼȋŮȆȎ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȏȂȍȗȊ. ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŬȊŰȈȆȗȊ ȇŬȆ ŮȋŬȍŰȄȉǼŰȒȊ . ǥȊŰȈǿŮȎ. ǥȊŮȉȆůŰǾȍŮȎ ȇŬȆ ŮȇȐȏŰǾȍŮȎ. ǧȆŮȍȂŬůǿŮȎ 
ŬȊǼȉȆȋȄȎ. ǬŬŰŬȊǼȈȒůȄ ȆůȐȖȌȎ. ǧȆŬůɸȌȍǼ ȏȂȍȌȖ ůŮ ȏȂȍȕ. ǧȆŬůɸȌȍǼ ŬŮȍǿȌȏ ůŮ ǶȂȍȕ. ǴŰȌȆȐŮǿŬ ŰŮȐȊȆȇǾȎ ůȒȉŬŰȆŭǿȒȊ. 

ǮǽŰȍȄůȄ ȇŬȆ ȇŬŰŬȊȌȉǾ ȉŮȂǽȅȌȏȎ ȇŬȆ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ ůȒȉŬŰȆŭǿȒȊ. ǧȆŬȐȒȍȆůȉȌǿ ůŰŮȍŮȗȊ Ŭɸȕ ůŰŮȍŮǼ. ǧȆŬȐȒȍȆůȉȌǿ ůŰŮȍŮȗȊ 

Ŭɸȕ ůŰŮȍŮǼ. ǴȏůȇŮȏǽȎ ŭȆǾȅȄůȄȎ. 
 

ǮǲǷ04 
ǶȂȆŮȆȊǾ ȇŬȆ ŬůűǼȈŮȆŬ 

ŮȍȂŬůǿŬȎ 

ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ǨȇŰǿȉȄůȄȎ ǨɸŬȂȂŮȈȉŬŰȆȇȌȖ ǬȆȊŭȖȊȌȏ ȇŬȆ ǮŮȈŮŰȗȊ ǥůűǼȈŮȆŬȎ (ȉȌȊǼŭŮȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ, ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ Ǿ 
ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŮɸȆȇǿȊŭȏȊȒȊ ȌȏůȆȗȊ (ŰȌȋȆȇǽȎ, ŮȖűȈŮȇŰŮȎ, ŮɸȆȇǿȊŭȏȊŮȎ ȂȆŬ ŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ). ǴȖůŰȄȉŬ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǥůűǼȈŮȆŬȎ. 

ǥȊǼȈȏůȄ ǬȆȊŭȖȊȒȊ, ǨȇŰǿȉȄůȄ ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ, ǮǽŰȍŬ ɸȍȕȈȄȑȄȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ Ŭɸȕ ŮȍȂŬŰȆȇȕ ȇŬȆ 

ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇȕ ŬŰȖȐȄȉŬ ȇŬȆ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ǨɸȆȇȆȊŭȏȊȕŰȄŰŬȎ. ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ, ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűǽȎ, ȊȌȉȌȅŮŰȆȇǽȎ ȏɸȌȐȍŮȗůŮȆȎ. 
 

Ǯǲ402 
ǫůȌȃȖȂȆŬ ǮǼȃŬȎ ȇŬȆ 

ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ 

ǮȌȊǼŭŮȎ, ŭȆŬůŰǼůŮȆȎ. ǫůȌȃȖȂȆŬ ȉǼȃŬȎ (ŮȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ ǽȊȊȌȆŬ ŰȌȏ ȆůȌȃȏȂǿȌȏ, ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŬȊȌȆȇŰǼ, ȇȈŮȆůŰǼ, ůŰŬȅŮȍǾȎ, ȉȄ 
ůŰŬȅŮȍǾȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ, ȆůȌȃȖȂȆŬ ȐȒȍǿȎ Ǿ ȉŮ ȐȄȉȆȇǾ ŬȊŰǿŭȍŬůȄ, ŬȊŬȇȖȇȈȒůȄ, ɸŬȍǼȇŬȉȑȄ, ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǽȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ). 

ǥǽȍȆŬ, ŬŰȉȌǿ, ȏȂȍǼ ȇŬȆ ůŰŮȍŮǼ (ȇȌȍŮůȉȕȎ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ, ŮȋǼŰȉȆůȄ ȉŮȍȆȇȕȎ ȇȌȍŮůȉȕȎ ȇŬȆ ȏȂȍŬůǿŬ). ǫůȌȃȖȂȆŬ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ 

(ǽȊȊȌȆŮȎ, ȉȌȊǼŭŮȎ, Ȅ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ŰȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ŮȆŭȆȇǾ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬ, ŮȊȅŬȈɸǿŬ, ȉŮŰŬȁȌȈǽȎ ŰȄȎ ŮȊȅŬȈɸǿŬȎ, ȆůȌȃȖȂȆŬ 
ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ŬɸȌȏůǿŬ Ǿ ȉŮ ȐȄȉȆȇǾ ŬȊŰǿŭȍŬůȄ, ȅŮȍȉȕŰȄŰŮȎ ŭȆǼȈȏůȄȎ ȇŬȆ ŬȊǼȉȆȋȄȎ). 

ǷǮǧ03 
ǲȍȌȄȂȉǽȊȄ 

ŪŮȍȉȌŭȏȊŬȉȆȇǾ 

ɶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʵʰ˔ˍʶʾ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˋˍʰ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ 
ˁʰʻʰˊ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˁʰʽ ˋʶ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˈˉˇˎ ˁʰʽ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˒ʱˋʶ˖˄Φ 

 



73 
 

Ǯǲ807 
ǳȖȅȉȆůȄ 

ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ 

ǬŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȄȎ ǽȊȊȌȆŬȎ ŰȄȎ ȍȖȅȉȆůȄȎ/ŮȈǽȂȐȌȏ ȉȆŬȎ űȏůȆȇȌȐȄȉȆȇǾȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŮȋǼȍŰȄůȄȎ Ŭɸȕ ŰȄ ŭȏȊŬȉȆȇǾ 

ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼ ŰȄȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŬȎ. ǬŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȄȎ ŬȊŬȂȇŬȆȕŰȄŰŬȎ ŰȄȎ ȍȖȅȉȆůȄȎ ȉȆŬȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŬȎ ȇŬȆ ůȏůȐǽŰȆůȄ ȉŮ ŰȄȊ 

ŬůűǼȈŮȆŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȄȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŬȎ, ŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂȆȇȕŰȄŰŬ/ŬɸȌŭȌŰȆȇȕŰȄŰŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȄȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄ 
ŭȆŬůűǼȈȆůȄ ŰȒȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȗȊ ȇŬŰǼ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŬȎ. ǥȊǼɸŰȏȋȄ ȇȍȆŰȆȇǾȎ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬȎ 

ŮɸȆȈȌȂǾȎ ȇŬȆ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ŰȌȏ ȇŬŰǼȈȈȄȈȌȏ ȍȏȅȉȆůŰȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ ȉȆŬȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŬȎ. ǥȊǼɸŰȏȋȄ 
ȆȇŬȊȕŰȄŰŬȎ ȉŬȅȄȉŬŰȆȇǾȎ ɸŮȍȆȂȍŬűǾȎ ŰȌȏ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŰȖɸȌȏ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŮɸǿȈȏůǾȎ ŰȌȏȎ ȉŮ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊȄ 

ŮűŬȍȉȌȂǾ/ȐȍǾůȄ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇȗȊ ŮȍȂŬȈŮǿȒȊ (ɸ.Ȑ., MATLAB, SIMULINK).  ǥȊǼɸŰȏȋȄ ȇȍȆŰȆȇǾȎ ůȇǽȑȄȎ ȇŬȆ 

ůȖȊȅŮůȄȎ ȂȊȗůŮȒȊ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸǿȈȏůȄ ŰȒȊ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ŬȏŰȗȊ. 

Ǯǲ710 
ǧȏȊŬȉȆȇǾ 

ǲȍȌůȌȉȌǿȒůȄ 

ǧȆŮȍȂŬůȆȗȊ 

ǦŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ, ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȌǿ ȐȍȕȊȌȆ ŭȆŮȍȂŬůȆȗȊ, ȉŬȅȄȉŬŰȆȇǾ ɸȍȌůȌȉȌǿȒůȄ ŭȆŮȍȂŬůȆȗȊ. ǧȏȊŬȉȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ: 
ũȍŬȉȉȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ, 1ȄȎ, 2ȄȎ, ŬȊȗŰŮȍȄȎ ŰǼȋȄȎ. ǮȄ ȂȍŬȉȉȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ. ǧȏȊŬȉȆȇǾ ǥȊǼȈȏůȄ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ 

ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. ǦŮȈŰȆůŰȌɸȌǿȄůȄ űȏůȆȇȗȊ ȇŬȆ ȐȄȉȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. ǨȇŰǿȉȄůȄ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ůŮ ŭȏȊŬȉȆȇǼ ȉȌȊŰǽȈŬ. 

 

ǷǮǵ01 ǮȆȇȍȌȁȆȌȈȌȂǿŬ 

ǮŮ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ, Ȍ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ ŰȆȎ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ȂȊȗůŮȆȎ, ȆȇŬȊȕŰȄŰŮȎ 

ȇŬȆ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ :  
- ũȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰŬ ȁŬůȆȇǼ ȆůŰȌȍȆȇǼ ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ȇŬȆ ȅŮȒȍǿŮȎ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ŭȆŬȉȌȍűȗůŮȆ ŰȆȎ ȂȊȗůŮȆȎ ȉŬȎ ȂȆŬ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ. 

- ǨűŬȍȉȕȃȌȏȊ ȉŮ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ȉȆŬ ȉŮȂǼȈȄ ɸȌȆȇȆȈǿŬ ȉȆȇȍȌȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ŮȍȂŬůŰȄȍȆŬȇȗȊ ŰŮȐȊȆȇȗȊ, ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁŬȊȌȉǽȊȄȎ ŰȄȎ 

ȉŮŰŬűȌȍǼȎ, ŰȄȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ, ŰȄȎ ŬɸȌȉȕȊȒůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŰŬȏŰȌɸȌǿȄůȄȎ, ŰȒȊ ȍȏȅȉȗȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŮȏŬȆůȅȄůǿŬȎ 
ůŰŬ ŬȊŰȆȁȆȌŰȆȇǼ. 

- ǲŮȍȆȂȍǼűȌȏȊ ŰŬ ůȏůŰŬŰȆȇǼ ȇŬȆ ŰȄȊ ȇȏŰŰŬȍȆȇǾ ŭȌȉǾ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ, ŰȒȊ ȆȗȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ȉȏȇǾŰȒȊ. 
- ǨȋȄȂȌȖȊ ŰȆȎ ȁŬȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ȂŮȊŮŰȆȇǽȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ŬȊŰȆȂȍŬűǾȎ, ȉŮŰŬȂȍŬűǾȎ ȇŬȆ ȉŮŰǼűȍŬůȄȎ. 

- ǬŬŰŬȊȌȌȖȊ ŰȆȎ ŬȍȐǽȎ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȗȊ ɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȉȄȐŬȊȆůȉȗȊ ȇŬȆ ůŰȍŬŰȄȂȆȇȗȊ ȂȆŬ ŰȌȊ ŮȊŰȌɸȆůȉȕ ȇŬȆ ŰȄ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ 

ŰȄȎ ȉŮŰǼŭȌůȄȎ ȈȌȆȉȒŭȗȊ ȊȌůȄȉǼŰȒȊ. 
- ǱȍǿȃȌȏȊ ŰȄȊ ŬȊȌůǿŬ ȇŬȆ ȇŬŰŬȊȌȌȖȊ ŰȌȏȎ ȉȄȐŬȊȆůȉȌȖȎ ŰȄȎ ŬȊȌůȌȈȌȂȆȇǾȎ ŬȊŰǿŭȍŬůȄȎ. 

- ǥȊŬȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ȇŬȆ ɸŮȍȆȂȍǼűȌȏȊ ŰȆȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ ůŰȄ ȁȆȌȉȄȐŬȊǿŬ ŰȍȌűǿȉȒȊ, ŰȄ ȁȆȌŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ, ŰȆȎ 
ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǽȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȅŮȍŬɸŮȆȗȊ. 

 

ǷǮǵ04 
ǨűŬȍȉȌůȉǽȊȄ 

ǦȆȌŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ 

ǮŮ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ, Ȍ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ ŰȆȎ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ȂȊȗůŮȆȎ, ȆȇŬȊȕŰȄŰŮȎ 
ȇŬȆ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ: 

- ǨȋȌȆȇŮǿȒůȄ ȉŮ ŰȄȊ ȇȈŬůȆȇǾ ȇŬȆ ůȖȂȐȍȌȊȄ ȁȆȌŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ. 

- ǬŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȌȏ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȌȏ ŰȄȎ ȂŮȊŮŰȆȇǾȎ ȉȄȐŬȊȆȇǾȎ. 
- ǨȋȌȆȇŮǿȒůȄ ȉŮ ŰȆȎ ůȖȂȐȍȌȊŮȎ ȁȆȌŰŮȐȊȌȈȌȂȆȇǽȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȉȕȊȒůȄ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȊǼȈȏůȄ ȊȌȏȇȈŮȓȊȆȇȗȊ ȌȋǽȒȊ, 

ɸȍȒŰŮȓȊȗȊ ȇŬȆ ȌȍȂŬȊȆȇȗȊ ȈȆɸȆŭǿȒȊ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ŰŮȐȊȆȇȗȊ ŬȏŰȗȊ. 
- ǬŬŰŬȊȕȄůȄ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȒȊ ŮɸȆȈŮȂȉǽȊȒȊ ȅŮȉǼŰȒȊ ŰȉǾȉŬ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌůȉǽȊȄȎ ȁȆȌŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ. 

- ǫȇŬȊȕŰȄŰŬ ůŰȄȊ ŬȊŬȃǾŰȄůȄ, ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ȇŬȆ ůȖȊŰŬȋȄ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȗȊ ŭȄȉȌůȆŮȖůŮȒȊ ůŮ ǽȊŬ ŮɸȆȈŮȂȉǽȊȌ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇȕ 
ɸŮŭǿȌ. 

- ũȊȗůȄ ŰȒȊ ȄȅȆȇȗȊ ɸŰȏȐȗȊ ŰȄȎ ȐȍǾůȄȎ ȁȆȌŰŮȐȊȌȈȌȂȆȇȗȊ ȉŮȅȕŭȒȊ. 

- ũȊȗůȄ ůȏȊŭȏŬůȉȌȖ ȁȆȌŰŮȐȊȌȈȌȂȆȇȗȊ ȉŮȅȕŭȒȊ ȗůŰŮ ȊŬ ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ŬȊŬȈȏŰȆȇǼ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ. 
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ǵȉǾȉŬ 

 
ǬȒŭȆȇȕȎ 

ǵǿŰȈȌȎ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

 
ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǵǮǪǮǥ 

ǮǪǷǥǯǫǬǹǯ 
ǱǳǶǬǵǹǯ 

ǲǱǳǹǯ 

ǮǱǲ302 
ǵŮȐȊȆȇǾ ǮȄȐŬȊȆȇǾ-
ǥȊŰȌȐǾ ǶȈȆȇȗȊ 

ǴȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ŬůűŬȈŮǿŬȎ. ǨɸȆŰȍŮɸȕȉŮȊŮȎ ŰǼůŮȆȎ. ǨűŮȈȇȏůȉȕȎ-ŪȈǿȑȄ: ȕȈȇȆȉŬ, ȑŬȅȏȍǼ ȏȈȆȇǼ. ǥȊǼȈȏůȄ ŰȄȎ ǽȊŰŬůȄȎ: 

ŰȍȆŬȋȌȊȆȇǾ, ŭȆŬȋȌȊȆȇǾ. ǬǼȉȑȄ: ŮɸǿɸŮŭȄ, ȈȌȋǾ. ǧȆǼŰȉȄůȄ: ŰȉǾůȄ, ȇŬȅŬȍǾ, ȇǼȉȑȄ ȉŮ ŰǽȉȊȌȏůŬ. ǴŰȍǽȑȄ: ǴȖȊȅŮŰȄ 

ȇǼȉȑȄ. ǲȏȍǾȊŬȎ. ǥŭȍŬȊǾȎ ɸŮȍȆȌȐǾ. ǞȍȂȌ ɸŬȍŬȉȕȍűȒůȄȎ. ǨȈŬůŰȆȇǾ ȂȍŬȉȉǾ. ǶɸŮȍůŰŬŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ. ŪŮȍȉȆȇǾ 
ǽȊŰŬůȄ. ǭȏȂȆůȉȕȎ. ǥȊŰȌȐǾ ůŮ ůȖȊȅŮŰȄ ǽȊŰŬůȄ: ȇȍȆŰǾȍȆŬ ŬůŰȌȐǿŬȎ. ǴȖȊȅŮŰŮȎ ȇŬŰŬɸȌȊǾůŮȆȎ. ǬŮȈȏűȒŰȌǿ űȌȍŮǿȎ. 

ǴȖȊȅŮŰŮȎ ŭȌȇȌǿ. ǬȕɸȒůȄ. ǴȏȊȅǾȇŮȎ ȇŬȆ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ŮȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬȎ. ǨȍȂŬůŰǾȍȆȌ: ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ŬɸȈȗȊ, ůȖȊȅŮŰȒȊ 
ȇŬŰŬɸȌȊǾůŮȒȊ. ǮȄȐŬȊȆȇǽȎ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ ȏȈȆȇȗȊ. ǮŮŰȍǾůŮȆȎ ŰǼůŮȒȊ-ɸŬȍŬȉȌȍűȗůŮȒȊ. ǮǽȅȌŭȌȆ ǽȍŮȏȊŬȎ. ǲŮȆȍŬȉŬŰȆȇǾ 

ŬȊǼȈȏůȄ ŰȄȎ ǽȊŰŬůȄȎ. ǡȍȂŬȊŬ, ȉȄȐŬȊǽȎ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ. 

GE5771 ǱŭȌɸȌȆǿŬ 

ǨȆůŬȂȒȂǾ. ǷǼȍŬȋȄ ȆůȌȇȈȆȊȌȖȎ ŮŭǼűȌȏȎ. ǬŬŰǼ ȉǾȇȌȎ ȇȈǿůȄ ŮɸŬȍȐȆŬȇǾȎ ȌŭȌȖ. ǬŬȊȌȊȆůȉȌǿ. ǬŬŰǼ ɸȈǼŰȌȎ ȇȈǿůȄ ȌŭȌȖ. 
ǴȐŮŭǿŬůȄ ȌȍȆȃȌȊŰȆȌȂȍŬűǿŬȎ. ǮȄȇȌŰȌȉǽȎ ȇŬȆ ŭȆŬŰȌȉǽȎ ȌŭȌȖ. ǴȐŮŭǿŬůȄ ȉȄȇȌŰȌȉǾȎ ȇŬȆ ŭȆŬŰȌȉȗȊ Ŭɸȕ ůŰȌȆȐŮǿŬ 

ŰȌɸȌȂȍŬűǿŬȎ Ǿ Ŭɸȕ ůŰȌȆȐŮǿŬ ȐǼȍŰȄ. ǲȍŬȊǾ ȌȍȖȂȉŬŰŬ ȇŬȆ ŮɸȆȐȗůŮȆȎ. ǧȆŬȉȕȍűȒůȄ ɸȍŬȊȗȊ. ǥɸȌůŰȍǼȂȂȆůȄ. ǷǼȍŬȋȄ 
ŮȍȏȅȍǼȎ ȌŭȌȖ. ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŮɸȆȇȈǿůŮȒȊ. ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ůȏȊŬȍȉȌȂȗȊ ȇŬŰŬȇȕȍȏűȒȊ ȇŬȆ ȌȍȆȃȕȊŰȆȒȊ. ǨȆŭȆȇǼ ȅǽȉŬŰŬ 

ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇǾȎ ȌŭȌɸȌȆǿŬȎ. ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ȐȒȉŬŰȆůȉȗȊ. ǮǽȅȌŭȌȎ ȉǽůȒȊ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ. ǮǽȅȌŭȌȎ ŮűŬȍȉȌůŰǽȒȊ ȉȄȇȗȊ. 

ǱȆȇȌȊȌȉȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ ȌŭȗȊ 

GE5761 ǮŮŰŬȈȈŮȏŰȆȇȕ ǧǿȇŬȆȌ 

ǨȇŰǿȉȄůȄ ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰȆȇȌȖ ȇȆȊŭȖȊȌȏ, ȌȍȆůȉȕȎ ŰȄȎ ŮȇŰǿȉȄůȄȎ ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰȆȇȌȖ ȇȆȊŭȖȊȌȏ, ŰŬȋȆȊȕȉȄůȄ ŰȒȊ 

ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰȆȇȗȊ ȇȆȊŭȖȊȒȊ, ȉǽȅȌŭȌȆ ŮȇŰǿȉȄůȄȎ ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰȆȇȗȊ ȇȆȊŭȖȊȒȊ. ǱȍȂǼȊȒůȄ ȇŬȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȄȎ ǥůűǼȈŮȆŬȎ & 
ǶȂŮǿŬȎ ůŮ ǽȊŬ ǵŮȐȊȆȇȕ ǽȍȂȌ. ǲȏȍŬůűǼȈŮȆŬ ï ǲȏȍȌɸȍȌůŰŬůǿŬ, ůȏȊȅǾȇŮȎ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ɸȏȍȇŬȂȆǼȎ, ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ 

ɸȏȍȇŬȂȆǼȎ, ȊȌȉȌȅŮůǿŬ, ȏɸȕŭŮȆȂȉŬ ȉŮȈǽŰȄȎ ɸȏȍȌɸȍȌůŰŬůǿŬȎ. 

ǶȂȆŮȆȊǾ ȇŬȆ ǥůűǼȈŮȆŬ ůŮ ȏɸŬǿȅȍȆŮȎ ŮȇȉŮŰŬȈȈŮȖůŮȆȎ, ȉȄȐŬȊǾȉŬŰŬ ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄȎ, ŬȏŰȌȇȆȊȌȖȉŮȊŬ ȉȄȐŬȊǾȉŬŰŬ, 
ȉȄȐŬȊǾȉŬŰŬ ŮȋȕȍȏȋȄȎ ȇŬȆ űȕȍŰȒůȄȎ, ŬůűǼȈŮȆŬ ȉȄȐŬȊȗȊ, ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŬůűŬȈȌȖȎ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ ȉȄȐŬȊȗȊ, ůȏůŰǾȉŬŰŬ 

űȕȍŰȒůȄȎ ȇŬȆ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ, űȕȍŰȒůȄ ȇŬȆ ȉŮŰŬűȌȍǼ ȉŮ ŬȏŰȌȇȆȊȌȖȉŮȊŬ ȉȄȐŬȊǾȉŬŰŬ, ȉŮŰŬűȌȍǼ ȉŮ ůȏȍȉȌȖȎ ȇŬȆ 
ȁŬȂȕȊȆŬ, ůȏȊŮȐǾȎ ȉŮŰŬűȌȍǼ, ȏɸŬǿȅȍȆŮȎ ŮȇȉŮŰŬȈȈŮȖůŮȆȎ, ȉŮȈǽŰȄ ȇŬȆ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ, ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ 

ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ, ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŮȇȍȄȇŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ȇŬȑȏȈǿȒȊ, ȏɸŬǿȅȍȆŮȎ ŬɸȌȅǾȇŮȎ ŮȇȍȄȇŰȆȇȗȊ ȏȈȗȊ, ȂŮȊȆȇǼ ȉǽŰȍŬ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŬůűǼȈŮȆŬ ŰȒȊ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȗȊ ŮȇůȇŬűȗȊ, ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǼ ȉǽŰȒɸŬ, ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄ ȉŮŰŬȈȈŮȏŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ȈŬŰȌȉȆȇȗȊ 
ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȗȊ ŮȍȂŬůȆȗȊ, ȂŮȊȆȇǼ ȉǽŰȍŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬůűǼȈŮȆŬ ŰȄȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ. 

ǶȂȆŮȆȊǾ ȇŬȆ ŬůűǼȈŮȆŬ ůŮ ȏɸȕȂŮȆŮȎ ŮȇȉŮŰŬȈȈŮȖůŮȆȎ, ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ, ŬŰȌȉȆȇǼ ȉǽůŬ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ, ǽȈŮȂȐȌȆ ŬůűŬȈŮǿŬȎ, 

ŮɸȆȇǿȊŭȏȊŬ ŬǽȍȆŬ, ŭȆŬȊȌȉǾ ȇŬȆ ȐȍǾůȄ ȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖ ȍŮȖȉŬŰȌȎ ůŰŬ ȏɸȕȂŮȆŬ, ȉȄȐŬȊǽȎ ŮůȒŰŮȍȆȇǾȎ ȇŬȖůȄȎ ůŮ ȏɸȕȂŮȆŮȎ 

ŮȍȂŬůǿŮȎ, ŮȆŭȆȇȌǿ ȇŬȊȌȊȆůȉȌǿ, ȉŮŰŬűȌȍǼ ȉŮ ȁŬȍȌȖȈȇŬ ůŮ űȍǽŬŰŬ Ǿ ȇŮȇȈȆȉǽȊŬ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȉŮ ȈȌȆɸǼ ŬȊȏȑȒŰȆȇǼ Ǿ 

ŮȈȇŰȆȇǼ ȉȄȐŬȊǾȉŬŰŬ, ȏɸȕȂŮȆŮȎ ŬɸȌȅǾȇŮȎ ŮȇȍȄȇŰȆȇȗȊ ȏȈȗȊ ȇŬȆ ȇŬȑȏȈǿȒȊ, ȇȏȍȆȕŰŮȍŮȎ ŬȆŰǿŮȎ ŬŰȏȐȄȉǼŰȒȊ. 

ǮŮŰŬȈȈŮȏŰȆȇȕ ǧǿȇŬȆȌ, ǮŮŰŬȈȈŮȏŰȆȇȕȎ ǬȗŭȆȇŬȎ, ǯ.669/1977, ǯ. 998/1979, ǯ.1428/1984, Ǭ.Ǯ.ǭ.Ǩ.  
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ǮǱǲ602 
ǥůűǼȈŮȆŬ, ǶȂŮǿŬ ȇŬȆ 

ǧǿȇŬȆȌ ůŰŬ 

ǮŮŰŬȈȈŮȏŰȆȇǼ ǞȍȂŬ 

ǦŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ȇŬȆ ȌȍȆůȉȌǿ ŬůűǼȈŮȆŬȎ ȇŬȆ ȏȂŮǿŬȎ, ǬǿȊŭȏȊȌȎ ȇŬȆ ŬȁŮȁŬȆȕŰȄŰŬ, ŬȊŰǿȈȄȑȄ ŰȌȏ ȇȆȊŭȖȊȌȏ, ŬȊǼȈȏůȄ 

ȇȆȊŭȖȊȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ȏȂŮǿŬ ŮȍȂŬȃȌȉǽȊȒȊ (ůȇȕȊŮȎ, ȐȄȉȆȇǽȎ ȌȏůǿŮȎ, ȅȕȍȏȁȌȎ, ŭȌȊǾůŮȆȎ, ȉȆȇȍȌȇȈȆȉŬŰȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ, 
űȒŰȆůȉȕȎ, ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŮȎ). ǥȊǼȈȏůȄ ȇȆȊŭȖȊȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬůűǼȈŮȆŬ ŰȒȊ ŮȍȂŬȃȌȉǽȊȒȊ (ȉȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȕȎ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ, 

ȄȈŮȇŰȍȆůȉȕȎ, ŭȆŬȇǿȊȄůȄ űȌȍŰǿȒȊ, ŮȇůȇŬűǽȎ, ŮȇȍȄȇŰȆȇǽȎ ȖȈŮȎ). ǮȌȊŰǽȈŬ ŬȊȅȍȗɸȆȊȌȏ ȈǼȅȌȏȎ 1ȄȎ ȇŬȆ 2ȄȎ ȂŮȊȆǼȎ. 
ǮȌȊŰǽȈŬ ŬŰȏȐȄȉǼŰȒȊ (ŭȆŬŭȌȐǾȎ, ŮɸȆŭȄȉȆȌȈȌȂȆȇǼ, ůȏůŰȄȉȆȇǼ). ǯȌȉȌȅŮůǿŬ ŬůűǼȈŮȆŬȎ ȇŬȆ ȏȂŮǿŬȎ. ǮŮŰŬȈȈŮȏŰȆȇȌǿ 

ȇǿȊŭȏȊȌȆ ȇŬŰǼ USBM. ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŬůűŬȈȗȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ. ǶɸŬǿȅȍȆŬ ȇŬȆ ȏɸȕȂŮȆŬ ŮȍȂȌŰǼȋȆŬ. ǬȗŭȆȇŬȎ 
ǮŮŰŬȈȈŮȏŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ǭŬŰȌȉȆȇȗȊ ǨȍȂŬůȆȗȊ, ǬǮǭǨ. ǴŰȌȆȐŮǿŬ ŭȆȇŬǿȌȏ ȉŮŰŬȈȈŮȏŰȆȇȗȊ 

ǽȍȂȒȊ, ǨȈȈȄȊȆȇǾ ȉŮŰŬȈȈŮȏŰȆȇǾ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ȇŬȆ ɸȈŬǿůȆȌ Ǩ.Ǩ. 

ǨȍȂŬůŰȄȍȆŬȇǽȎ ŬůȇǾůŮȆȎ: Ŭ) ŮȊȕȍȂŬȊŮȎ ȉŮŰȍǾůŮȆȎ ůȇȕȊȄȎ ȇŬȆ ȆȊȗȊ ůŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŮȍȂŬůǿŬȎ, ȁ) ȉǽŰȍȄůȄ ȅȌȍȖȁȌȏ 
ŬȇŰȆȊȌȁȌȈȆȗȊ ůŰȌ ȐȗȍȌ ŮȍȂŬůǿŬȎ, Ȃ) ȉǽŰȍȄůȄ ŮɸȆȁȈŬȁȗȊ ŬŮȍǿȒȊ, ȏȂȍȗȊ, ůŰŮȍŮȗȊ, ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ 

ȇŬȆ űȒŰȆůȉȌȖ, ŭ) ǥȊǼȈȏůȄ ŬŰȏȐȄȉǼŰȒȊ ȉŮ ȉȌȊŰǽȈŬ ŭǽȊŰȍȌȏ, Ů) ȐȍǾůȄ ŮȆŭȆȇȌȖ ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ ȂȆŬ ȁȈŬɸŰȆȇȌȖȎ 
ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ. ǴŰ) ǝŭŮȆŬ ŬɸȕȇŰȄůȄȎ ȉŮŰŬȈȈŮǿȌȏ 

GE57A1 

ǥȏŰȌȉŬŰȌɸȌȆȄȉǽȊŮȎ 

ǮǽȅȌŭȌȆ ǧȆŬȐŮǿȍȄůȄȎ 

ǴŰŮȍŮȗȊ ǥɸȌȁȈǾŰȒȊ 

ǮǽȅȌŭȌȆ ŬȏŰȌȉŬŰȌɸȌǿȄůȄȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ůŰŮȍŮȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ, ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ȉŮȆȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ, 
ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ, ɸŮŭǿȌ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ, ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ ȇŬȆ ŰȌ ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ, ȊȌȉȌȅŮůǿŬ. 

GE5750 

ǨȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄ ȇŬȆ 
ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ 

ǮŬȍȉǼȍȒȊ ȇŬȆ 

ǥŭȍŬȊȗȊ ǶȈȆȇȗȊ 

ǬȖȍȆŮȎ ȉǽȅȌŭȌȆ ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄȎ ȉŬȍȉǼȍȒȊ, Ȅ ȏɸȕȂŮȆŬ ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄ, Ȅ ȏɸŬǿȅȍȆŬ ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄ. 

ǮǽȅȌŭȌȆ ŮȋȕȍȏȋȄȎ, ŮȋȕȍȏȋȄ ȉŮ ŬŰůǼȈȆȊȌ ůȖȍȉŬ, ŮȋȕȍȏȋȄ ȉŮ ŬŭŬȉŬȊŰȌűȕȍȌ ůȖȍȉŬ, ŮȋȕȍȏȋȄ ȉŮ ŬȈȏůȌɸȍǿȌȊȌ, 
ŮȋȕȍȏȋȄ ȉŮ ŬŭŬȉŬȊŰȌűȕȍŬ ŰŬȆȊǿŬ, ŮȋȕȍȏȋȄ ȉŮ ŭȆůȇȌɸȍǿȌȊȌ, ŮȋȕȍȏȋȄ ȉŮ ŭȆǼŰȍȄůȄ ŭȆŬŰȍȄȉǼŰȒȊ, ŮȋȕȍȏȋȄ ȉŮ 

ȉȄȐŬȊȆȇǼ ȉǽůŬ, ŮȋȕȍȏȋȄ ȉŮ ȏȑȄȈǾ ɸǿŮůȄ ȊŮȍȌȖ, ŮȋȕȍȏȋȄ ȉŮ űȈȌȂȌȁȌȈǾ. 

ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȉŬȍȉǼȍȒȊ, ɸȍȒŰȌȂŮȊǾȎ ȇȌɸǾ ȕȂȇȒȊ, ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŮȊǿůȐȏůȄȎ, ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ, ŭŮȏŰŮȍȌȂŮȊǾȎ 
ȇȌɸǾ, ŮȍȂŬȈŮǿŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȉŬȍȉǼȍȒȊ. 

ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ, ŬɸȌȍȍǿȉȉŬŰŬ ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄȎ ȈŬŰȌȉŮǿȒȊ, ŬɸȌȍȍǿȉȉŬŰŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȒȊ 
ȉŬȍȉǼȍȒȊ. 

ǥɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ. 

ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůȉȕȎ ȉŬȍȉǼȍȒȊ ï űȏůȆȇȌ-ȉȄȐŬȊȆȇǽȎ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ, ŰŮȐȊȆȇȕȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉȕȎ, ŮȍȂŬůŰȄȍȆŬȇȕȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉȕȎ, 
ɸŮŰȍȌȂȍŬűȆȇȕȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉȕȎ, ȐȄȉȆȇȕȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉȕȎ, űȏůȆȇȕȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉȕȎ, ȉȄȐŬȊȆȇȕȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉȕȎ, 

ŰŮȐȊȆȇǽȎ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ, ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǽȎ ŭȌȇȆȉǽȎ. 
ǯȌȉȌȅŮŰȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ, ȂŮȊȆȇǽȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ, ǼŭŮȆŬ ŮȍŮȏȊȗȊ, ȉȆůȅȗůŮȆȎ ï ȉȆůȅȗȉŬŰŬ, ǼŭŮȆŬ ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄȎ. 

ũŮȊȆȇǼ ɸŮȍǿ ŬŭȍŬȊȗȊ ȏȈȆȇȗȊ, ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄ ŬŭȍŬȊȗȊ ȏȈȆȇȗȊ, ŮȋȕȍȏȋȄ ŬŭȍŬȊȗȊ ȏȈȆȇȗȊ, ȉŮŰŬűȌȍǼ ŬŭȍŬȊȗȊ ȏȈȆȇȗȊ, 

ȅȍŬȖůȄ ȇŬȆ ȇȌůȇǿȊȄůȄ ŬŭȍŬȊȗȊ ȏȈȆȇȗȊ. 
ǥŭȍŬȊǾ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ, ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ ŰȌȏ ȉȄŰȍȆȇȌȖ ɸŮŰȍȗȉŬŰȌȎ, ȂŮȊȆȇǾ ŰŬȋȆȊȕȉȄůȄ ŰȒȊ ŬŭȍŬȊȗȊ, ŭŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬ, 

ůȐǾȉŬ ȇŬȆ ȏűǾ ŰȒȊ ŰŮȉŬȐǿȒȊ, ǽȈŮȂȐȌȎ ȇŬŰŬȈȈȄȈȕŰȄŰŬȎ ŬŭȍŬȊȗȊ, ȐȍǾůȄ ŬŭȍŬȊȗȊ ȇŬȆ ȇŬȊȕȊŮȎ ŮɸȆȈȌȂǾȎ ŰȌȏȎ ůŰȄ 
ɸŬȍŬȂȒȂǾ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ, ȐȍǾůȄ ȈŮɸŰȌȉŮȍȗȊ ȇŬȆ ȐȌȊŭȍȌȉŮȍȗȊ ŬŭȍŬȊȗȊ. 

ǥŭȍŬȊǾ ȂȆŬ ǽȍȂŬ ȌŭȌɸȌȆǿŬȎ, ŬŭȍŬȊǾ ȁǼůŮȒȊ ǲ.ǵ.ǲ. 0-155, ŬŭȍŬȊǾ ȏɸȌȁǼůŮȒȊ ǲ.ǵ.ǲ. 0-150, ŰŮȐȊȄŰǼ ŬŭȍŬȊǾ. 
ǲȌȆȌŰȆȇȕȎ ǽȈŮȂȐȌȎ ŬŭȍŬȊȗȊ, Ȅ ŭȌȇȆȉǾ ůŮ ŰȍȆȁǾ ȇŬȆ ȇȍȌȖůȄ (Los Angeles), Ȅ ŭȌȇȆȉǾ ȏȂŮǿŬȎ Ǿ ŬȊŰȌȐǾ ůŮ 

ŬɸȌůǼȅȍȒůȄ, Ȅ ȇȌȇȇȌȉŮŰȍȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ, Ȍ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ŰȄȎ ɸŬȆɸǼȈȄȎ, Ȍ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ŰȒȊ ŮȆŭȆȇȗȊ ȁŬȍȗȊ ȇŬȆ ŰȄȎ 

ȏŭȍȌŬɸȌȍȍȌűȄŰȆȇȕŰȄŰŬȎ, Ȅ ŭȌȇȆȉǾ ȆůȌŭȖȊŬȉȌȏ ǼȉȉȌȏ. 
ǴȖůŰȄȉŬ ǧȆŬůűǼȈȆůȄȎ ǲȌȆȕŰȄŰŬȎ. 
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ǵȉǾȉŬ 

 
ǬȒŭȆȇȕȎ 

ǵǿŰȈȌȎ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

 
ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǲǥǫǧǥũǹũǫǬǱ 

ǵǮǪǮǥ 

ǧǪǮǱǵǫǬǪǴ 
ǨǬǲǥǫǧǨǶǴǪǴ 

Ƕ 305 

ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇǾ ȇŬȆ ǯǽŮȎ 

ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ůŰȄȊ 
ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄ 

ǫůŰȌȍȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȄȎ ŮȆůŬȂȒȂǾȎ ŰȒȊ ǵǲǨ ůŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ, ȌɸŰȆȇȌŬȇȌȏůŰȆȇǼ ȉǽůŬ ȇŬȆ ȑȄűȆŬȇǼ ŮȍȂŬȈŮǿŬ 
ɸŬȍȌȏůǿŬůȄȎ, ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ ȈȌȂȆůȉȆȇȗȊ ȇŬȆ ůȐŮŰȆȇǽȎ ȅŮȒȍǿŮȎ ȉǼȅȄůȄȎ, ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾȎ 

ɸŬȍȌȏůǿŬůȄȎ, ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ǾȐȌȏ ȇŬȆ ȁǿȊŰŮȌ, ůȏȊŮȍȂŬŰȆȇǾ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȐǼȍŰȄ ŮȊȊȌȆȗȊ, ȑȄűȆŬȇǼ ŮȍȂŬȈŮǿŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ 
ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ, ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȆůŰȌůŮȈǿŭȒȊ. 

ǶǨ 351 
ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȕ 

ǭȌȂȆůȉȆȇȕ 

ǴŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ȅŬ ŮȋŮŰǼȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ŮɸȕȉŮȊŬ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬ: 
- Web 2.0, Wiki , IůŰȌȈȕȂȆŬ / ȉȆȇȍȌȆůŰȌȈȕȂȆŬ, KȌȆȊȒȊȆȇǼ ŭǿȇŰȏŬ, ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ŬɸȌŭȌŰȆȇȕŰȄŰŬȎ (comics, collaborative 

text, to-do lists, podcasting, vodcasting etc.). - ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ůŰȌ ŬȊŬȈȏŰȆȇȕ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ: ȂȈȗůůŬ ȇŬȆ ȋǽȊŮȎ ȂȈȗůůŮȎ, 
ȅŮŰȆȇǽȎ ŮɸȆůŰǾȉŮȎ, ȇȌȆȊȒȊȆȇǽȎ ŮɸȆůŰǾȉŮȎ, ŰǽȐȊŮȎ, űȏůȆȇǾ ŬȂȒȂǾ, ŮȆŭȆȇǾ ŬȂȒȂǾ - ŪŮȒȍȄŰȆȇǾ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ: ǨȍȂŬůǿŮȎ 

ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ŰȄȎ ŮȊůȒȉǼŰȒůȄȎ ŰȄȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ, ǵǲǨ ȇŬȆ ǲȊŮȏȉŬŰȆȇǾ / ǪȅȆȇǾ / ǬȌȆȊȒȊȆȇǾ /ǲȌȈȆŰȆůŰȆȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ 

ȉŬȅȄŰȗȊ, ŪŮȒȍǿŮȎ ȉǼȅȄůȄȎ ȇŬȆ ȉȌȊŰǽȈŬ ŮȊůȒȉǼŰȒůȄȎ, ǬŬŰȄȂȌȍȆȌɸȌǿȄůȄ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ȉŮ ŰȌ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȕ 
ȈȌȂȆůȉȆȇȕ, ǬŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ, ŬȊŬŭȏȕȉŮȊŮȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ (ŮɸŬȏȋȄȉǽȊȄ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ, ȉŮȂǼȈŮȎ 

ŬȈȈȄȈŮɸȆŭȍŬůŰȆȇǽȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŮȎ , ɸȍȌůŬȍȉȌůŰȆȇǼ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ, ȇŰȈ.) 
ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȉŮŰǼ ŰȌ ɸǽȍŬ ŰȌȏȎ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ: - ȊŬ ȇŬŰŬȊȌȌȖȊ ȇŬȆ ȊŬ ȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰȌ ŮȖȍȌȎ 

ŰȌȏ ŭȆŬȅǽůȆȉȌȏ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ - ȊŬ ŬȊŬȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰȆȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ ȇŬȆ ŰȆȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ 

ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ɸȌȏ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȏɸȌůŰȄȍȆȐȅȌȖȊ - ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ŬɸȌŭȌŰȆȇǼ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȕ 
ȈȌȂȆůȉȆȇȕ Ŭɸȕ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ȇŬȆ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ȅŮȉŬŰȆȇǼ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬ - ȊŬ ůȐŮŭȆǼȃȌȏȊ ůŮȊǼȍȆŬ ŭȆŭŬȇŰȆȇǾȎ 

ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȌȏ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ ŮǿŰŮ ȉŮ ȂŮȊȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ ŮȍȂŬȈŮǿŬ ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ, ŮǿŰŮ ȉŮ ŮȋŮȆŭȆȇŮȏȉǽȊȌ 
ȈȌȂȆůȉȆȇȕ ȂȆŬ ŮȆŭȆȇǽȎ ŭȆŭŬȇŰȆȇǽȎ - ȊŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ ŬȋȆȌȈȌȂǾůȌȏȊ ŰȄȊ ȇŬŰŬȈȈȄȈȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ 

ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ ȂȆŬ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ȉǼȅȄůȄȎ. 

ǶǨ 357 
ǧȆǼȐȏŰŮȎ ŭȆŮɸŬűǽȎ 

ůŰȌ ůȐȌȈŮǿȌ 

ǴŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ȅŬ ŮȋŮŰǼȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ŮɸȕȉŮȊŬ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬ: 
ǧȆǼȐȏŰȌȎ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ, ȊǽŮȎ ŭȆǼȐȏŰŮȎ ŭȆŮɸŬűǽȎ ȇŬȆ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏȎ, ŭȆǼȐȏŰȌȎ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ůŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ, 

ŭȆǼȐȏŰȌȎ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ůŰȌ ůȐȌȈŮǿȌ, ǽȋȏɸȊŬ ȉŬȅȄůȆŬȇǼ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬ, ŮȊůȗȉŬŰȄ ȇŬȆ ȇȆȊŬȆůȅȄŰȆȇǾ ȉǼȅȄůȄ, ȅŮȒȍǿŮȎ 

ůȐŮŭǿŬůȄȎ, ŬȊǼɸŰȏȋȄ ɸȍȒŰȌŰȖɸȒȊ ȏȈȆȇȌȖ, ȉȆȇȍȌŮȈŮȂȇŰǽȎ ŮȏȍŮǿŬȎ ɸȍȕůȁŬůȄȎ, ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕȎ ȉȆȇȍȌŮȈŮȂȇŰȗȊ 
ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȉŮŰǼ ŰȌ ɸǽȍŬȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ - ȊŬ ȂȊȒȍǿůȌȏȊ ŰȆȎ ȊǽŮȎ ȉȌȍűǽȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ 

ŭȆŬȅǽůȆȉŮȎ ȕɸȒȎ ȇȆȊȄŰǼ ŰȄȈǽűȒȊŬ, tablets, űȌȍȄŰǽȎ ȇȌȊůȕȈŮȎ ɸŬȆȐȊȆŭȆȗȊ, ŭȆŮɸŬűǽȎ ȐŮȆȍȌȊȌȉȆȗȊ, űȌȍŮŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ, 
3D ȂȏŬȈȆǼ ŮɸŬȏȋȄȉǽȊȄȎ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬȎ, ȉŮȂǼȈŮȎ ŭȆŬŭȍŬůŰȆȇǽȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŮȎ, ǽȋȏɸȊŬ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬ - ȊŬ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ 

ɸŮȍȆȂȍǼȑȌȏȊ ŰȆȎ ɸȍȌŮȇŰǼůŮȆȎ ŰȌȏ ŭȆǼȐȏŰȌȏ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌȖ (ubiquitous computing) ůŰȌ ůȐȌȈŮǿȌ, ɸȌȆŮȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǽȎ 

ŮȏȇŬȆȍǿŮȎ ȇŬȆ ɸȌȆȌȆ ȇǿȊŭȏȊȌȆ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ - ȊŬ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ůȐŮŭȆǼůȌȏȊ ȉŬȅȄůȆŬȇǽȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ȉŮ ŰȄȊ 
ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ɸȍȌȄȂȌȏȉǽȊȒȊ ŰŮȐȊȌȈȌȂȆȗȊ - ȊŬ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ůȐŮŭȆǼůȌȏȊ ȇŬȆ ȊŬ ȏȈȌɸȌȆǾůȌȏȊ ɸȍȒŰȕŰȏɸŬ ǽȋȏɸȊȒȊ 

ȉŬȅȄůȆŬȇȗȊ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ȁŮȈŰȆȗȊȌȏȊ ŰȆȎ ȉŬȅȄůȆŬȇǽȎ ŮɸȆŭȕůŮȆȎ - ȊŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ ŬȋȆȌȈȌȂǾůȌȏȊ ŰŬ 
ŭȄȉȆȌȏȍȂǾȉŬŰǼ ŰȌȏȎ 
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ǶǨ 361 
ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ 

ǳȌȉɸȌŰȆȇǾ  

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ǽȐŮȆ ȒȎ ůŰȕȐȌ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄ ȐȍǾůȄ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾȎ ȍȌȉɸȌŰȆȇǾȎ ůŰȄ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬ,  ŰȒȊ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ 

ȉȌȍűȗȊ ȇŬȆ  ŰȒȊ ɸȈŮȌȊŮȇŰȄȉǼŰȒȊ ŰȄȎ,  ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ  ŰȄȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŬȎ ŰȄȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǾȎ ůȇǽȑȄȎ ȂȆŬ ŰȌȏȎ 
ȉŬȅȄŰǽȎ.  ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ȅŬ ŮɸȆȇŮȊŰȍȒȅŮǿ ůŰȄ ůŰȌ ůȏȊŭȏŬůȉȕ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ ŮȊȊȌȆȗȊ Ŭɸȕ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ȂȊȒůŰȆȇǽȎ 

ɸŮȍȆȌȐǽȎ  (ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ, ŰǽȐȊȄ, ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ, ȇȌȆȊȒȊǿŬ, ȉŬȅȄȉŬŰȆȇǼ, űȏůȆȇǽȎ ŮɸȆůŰǾȉŮȎ), ŰȄȊ ǼůȇȄůȄ ŭŮȋȆȌŰǾŰȒȊ 
ůȏȊŮȍȂŬůǿŬȎ, ŮɸǿȈȏůȄȎ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ, ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǽȍȂȌȏ, ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ , ŭȄȉȆȌȏȍȂȆȇȕŰȄŰŬȎ, ȇŬȆ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ 

ȍȌȉɸȌŰȆȇȗȊ ȇŬŰŬůȇŮȏȗȊ ȂȆŬ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ȂȊȒůŰȆȇǼ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬ ɸ.Ȑ. ūȏůȆȇǾ (ȉŮȈǽŰȄ ŰȄȎ ȇǿȊȄůȄȎ), ǮŬȅȄȉŬŰȆȇǼ 

(ŬȊŬȈȌȂǿŮȎ, ȉǽŰȍȄůȄ ŬɸȌůŰǼůŮȒȊ), ǮȄȐŬȊȆȇǾ (ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȇŬȆ ǽȈŮȂȐȌȎ ȉȄȐŬȊȆȇȗȊ ȈȖůŮȒȊ), ǫůŰȌȍǿŬ (ɸ.Ȑ. ȇŬŰŬůȇŮȏǾ 
ȉȄȐŬȊȆůȉȗȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŬȍȐŬǿȒȊ ȕɸȈȒȊ). ŪŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ɸȈŬŰűȕȍȉŮȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾȎ ȍȌȉɸȌŰȆȇǾȎ 

ȂȆŬ ȉŬȅȄŰǽȎ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ ȄȈȆȇȆȗȊ. 

ǶǨ 363 

ǥȊǼɸŰȏȋȄ ŭȆŭŬȇŰȆȇȗȊ 
ůŮȊŬȍǿȒȊ ȂȆŬ STEAM 

ȉŮ ŰȄ ȐȍǾůȄ 
ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾȎ 

ȍȌȉɸȌŰȆȇǾȎ  

ǴŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬȏŰȕ ŬȊŬɸŰȖůůŮŰŬȆ Ȅ ŭȆŬȅŮȉŬŰȆȇǾ ůȐǽůȄ ȉŮŰŬȋȖ ūȏůȆȇȗȊ ǨɸȆůŰȄȉȗȊ, ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ, ǮȄȐŬȊȆȇǾȎ, ǵǽȐȊȄȎ 

ȇŬȆ ǮŬȅȄȉŬŰȆȇȗȊ ȉǽůȒ ŰȄȎ ȏȈȌɸȌǿȄůȄȎ ŭȆŭŬȇŰȆȇȗȊ ůŮȊŬȍǿȒȊ ɸȌȏ ȁŬůǿȃȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ȍȌȉɸȌŰȆȇǾ. ǱȆ 
űȌȆŰȄŰǽȎ ȉŬȅŬǿȊȌȏȊ ɸȗȎ ȊŬ ȏȈȌɸȌȆȌȖȊ ŭȆŬȅŮȉŬŰȆȇǼ ȇŬȆ ŭȆŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǼ ŭȆŭŬȇŰȆȇǼ ůŮȊǼȍȆŬ ȉǽůȒ ŮȊȕȎ ɸȈŬȆůǿȌȏ 

ǮǼȅȄůȄȎ ɸȌȏ ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŮɸǿȈȏůȄ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ, ŰȄȊ ŬȊŬȇŬȈȏɸŰȆȇǾ-ŭȆŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾ ȉǼȅȄůȄ ȇŬȆ ŰȄ ȉǼȅȄůȄ ɸȌȏ 
ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŮ ǽȍȂŬ. ǴŰȕȐȌȎ ŰȒȊ ŭȆŭŬȇŰȆȇȗȊ ůŮȊŬȍǿȒȊ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ȉŬȅȄŰǽȎ ŰȌȏ ŭȄȉȌŰȆȇȌȖ ȊŬ ȇŬŰŬȊȌȌȖȊ ŬɸȈǽȎ ȇŬȆ 

ůȖȊȅŮŰŮȎ ȉȄȐŬȊǽȎ, ȊŬ ůȇǽűŰȌȊŰŬȆ ŬȈȂȌȍȆȅȉȆȇǼ, ȊŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǼȃȌȏȊ ȇŬȆ ȊŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰǿȃȌȏȊ ȍȌȉɸȕŰ, ȊŬ ůȐŮŭȆǼȃȌȏȊ 

ȇŬȆ ȊŬ ŮȋŮŰǼȃȌȏȊ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆȇǽȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ, ȊŬ ŮȊůȒȉŬŰȗȊȌȏȊ ŰȄȊ ŰǽȐȊȄ ȒȎ ȇŬȉȁǼ ȂȆŬ ŰŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾȉŬŰǼ ŰȌȏȎ. ǵȌ 
ȉǼȅȄȉŬ ŮȊůȒȉŬŰȗȊŮȆ ǽȊŬ ȌȉŬŭȌůȏȊŮȍȂŬŰȆȇȕ ɸŬȆȂȊȆȗŭŮȎ ɸȈŬǿůȆȌ ȉŮ ŭȆŬȅŮȉŬŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ŭȆŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǽȎ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ, 

ȗůŰŮ ȊŬ ŬȊŬɸŰȏȐȅȌȖȊ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ȕɸȒȎ Ȅ ŭȄȉȆȌȏȍȂȆȇȕŰȄŰŬ, Ȅ űŬȊŰŬůǿŬ, Ȅ ȇȍȆŰȆȇǾ ůȇǽȑȄ ȇŬȆ  Ȅ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ŮɸǿȈȏůȄȎ 
ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ. 

ǶǨ364 
ǥȊǼɸŰȏȋȄ ȑȄűȆŬȇȌȖ 

ŭȆŭŬȇŰȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ          

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ǽȐŮȆ ȒȎ ůŰȕȐȌ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ ůȐŮŭȆǼȃȌȏȊ, ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȊ ȇŬȆ ȊŬ ŬȋȆȌȈȌȂȌȖȊ ɸȌȈȏŰȍȌɸȆȇȕ 
ȑȄűȆŬȇȕ ȏȈȆȇȕ ȂȆŬ ŰȄ ȁŮȈŰǿȒůȄ ȂȆŬ ŰȄ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȄȎ ŭȆŭŬȇŰȆȇǾȎ ŰȌȏȎ ɸȍǼȋȄȎ. ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ ŮȋȌȆȇŮȆȒȅȌȖȊ ȉŮ ŰȄȊ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŭȆŬŭȍŬůŰȆȇȗȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ, ɸȌȈȏȉŮůȆȇȗȊ ɸŬȍȌȏůȆǼůŮȒȊ (ȁǿȊŰŮȌ, ȄȐȄŰȆȇǽȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ, 
screencasts, ȇȌȉȆȇ), ȌɸŰȆȇȗȊ ŬȊŬɸŬȍŬůŰǼůŮȒȊ (ŭȆŬȂȍŬȉȉŬŰȆȇǼ ŮȍȂŬȈŮǿŬ, infographics, ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŮȆȇȕȊŬȎ), ȉŮ 

ŮȍȂŬȈŮǿŬ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ, ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȗȊ ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ, ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȑȄűȆŬȇȗȊ ŬűȄȂǾůŮȒȊ ȇ.Ŭ. 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ ȅŬ ȉŮȈŮŰȄȅȌȖȊ ůȏȂȂȍŬűȆȇǼ ŮȍȂŬȈŮǿŬ ȂȆŬ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ȂȊȒůŰȆȇǼ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬ. ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȉŮŰǼ ŰȌ ɸǽȍŬȎ 
ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŮȋȌȆȇŮȆȒȉǽȊȌȆ ȉŮ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇȌȖȎ ŰȍȕɸȌȏȎ ǽȊŰŬȋȄȎ  ŰȌȏ ȑȄűȆŬȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ ȉǽůŬ ůŮ 

ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǼ ůŮȊǼȍȆŬ. 

 Ƕ303 

ǱȆ ǽȊȊȌȆŮȎ ŰȄȎ 

űȏůȆȇǾȎ ȇŬȆ ȌȆ 
ŬȊŬɸŬȍŬůŰǼůŮȆȎ ŰȌȏȎ 

ǳȎ ȋǻȇȆȋȀ ȀȏȎȓȄȊȄǾ ȓȎ ȁȀȒȈȉț ȄȈȒȀȂȘȂȈȉț ȋǻȇȆȋȀ ȒȓȈȑ ǼȌȌȎȈȄȑ ȉȀȈ ȓȀ ȕȀȈȌțȋȄȌȀ ȓȆȑ ǵȔȒȈȉǽȑ ȉȀȇȝȑ ȉȀȈ ȒȓȈȑ 
ȄȌȀȊȊȀȉȓȈȉǼȑ ȈȃǼȄȑ ȓȘȌ ȋȀȇȆȓȝȌ ȂȈȀ ȓȎ ȒȖȄȓȈȉț ȏȄȐȈȄȖțȋȄȌȎ. Ǜ ȜȊȆ ȓȎȔ ȋȀȇǽȋȀȓȎȑ ȒȓȎȖȄȜȄȈ ȒȓȆȌ ȄȈȒȀȂȘȂǽ ȓȘȌ 
ȕȎȈȓȆȓȝȌ ȒȓȈȑ ȁȀȒȈȉǼȑ ǼȌȌȎȈȄȑ ȓȆȑ ȋȆȖȀȌȈȉǽȑ, ȓȎȔ ȆȊȄȉȓȐȈȒȋȎȜ, ȓȎȔ ȋȀȂȌȆȓȈȒȋȎȜ, ȓȎȔ ȆȊȄȉȓȐȎȋȀȂȌȆȓȈȒȋȎȜ, ȓȆȑ 
ȇȄȐȋțȓȆȓȀȑ, ȓȘȌ ȐȄȔȒȓȝȌ, ȓȆȑ ȎȏȓȈȉǽȑ. ǥȏǾȒȆȑ ȀȌȀȕǼȐȄȓȀȈ ȒȓȈȑ ȄȌȀȊȊȀȉȓȈȉǼȑ ȈȃǼȄȑ ȓȘȌ ȋȀȇȆȓȝȌ ȂȈȀ ȓȀ ȕȀȈȌțȋȄȌȀ 
ȓȆȑ ȉǾȌȆȒȆȑ, ȓȀ ȇȄȐȋȈȉǻ, ȓȎȔ ȆȊȄȉȓȐȈȒȋȎȜ, ȓȈȑ ǼȌȌȎȈȄȑ ȓȆȑ ȄȌǼȐȂȄȈȀȑ, ȓȆȑ ȃȜȌȀȋȆȑ, ȓȘȌ ȕȔȒȈȉȝȌ ȉȀȓȀȒȓǻȒȄȘȌ ȓȆȑ 
ȜȊȆȑ. ǳǼȊȎȑ, ȒȓțȖȎ ȓȎȔ ȋȀȇǽȋȀȓȎȑ ȀȏȎȓȄȊȄǾ Ȇ ȉȀȓȀȌțȆȒȆ Ȁȏț ȓȎȔȑ ȕȎȈȓȆȓǼȑ ȓȆȑ ȒȆȋȀȒǾȀȑ ȓȘȌ ȄȌȀȊȊȀȉȓȈȉȝȌ ȈȃȄȝȌ 
ȒȓȆȌ ȉȀȓȀȌțȆȒȆ ȓȘȌ  ȕȔȒȈȉȝȌ ȄȌȌȎȈȝȌ ȉȀȈ ȕȀȈȌȎȋǼȌȘȌ. ǬȄ ȓȆȌ ȄȏȈȓȔȖǽ ȎȊȎȉȊǽȐȘȒȆ ȓȎȔ ȋȀȇǽȋȀȓȎȑ Ȏ/Ȇ 
ȕȎȈȓȆȓǽȑ/ȓȐȈȀ ȇȀ ȏȐǼȏȄȈ ȌȀ ȄǾȌȀȈ ȒȄ ȇǼȒȆ ȌȀ ȄȐȋȆȌȄȜȎȔȌ ȏȎȈȎȓȈȉǻ ǼȌȀȌ ȀȐȈȇȋț ȕȔȒȈȉȝȌ ȕȀȈȌȎȋǼȌȘȌ ȉȀȈ ȌȀ ȄǾȌȀȈ 
ȈȉȀȌȎǾ/Ǽȑ ȌȀ ȄȉȓȄȊȎȜȌ ȋȈȀ ȒȄȈȐǻ ȏȄȈȐȀȋȀȓȈȉȝȌ ȃȐȀȒȓȆȐȈȎȓǽȓȘȌ. ǥȏȈȏȊǼȎȌ, ȎȈ ȕȎȈȓȆȓǼȑ/ȓȐȈȄȑ ȇȀ ȏȐǼȏȄȈ ȌȀ ȄǾȌȀȈ ȒȄ 
ȇǼȒȆ ȌȀ ȀȌȀȂȌȘȐǾȅȎȔȌ ȓȈȑ ȉȔȐȈțȓȄȐȄȑ ȄȌȀȊȊȀȉȓȈȉǼȑ ȀȏțȗȄȈȑ ȓȘȌ ȋȀȇȆȓȝȌ/ȓȐȈȝȌ. 



78 
 

 ǶǨ350 

ǥȊȌȆȐŰǼ ŭȆŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ 
ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰŬ 

ȉǼȅȄůȄȎ ůŰȆȎ ūȏůȆȇǽȎ         

ǨɸȆůŰǾȉŮȎ  

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŮȉȁŬȅȖȊŮȆ ůŮ ȅǽȉŬŰŬ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ-ȉǼȅȄůȄȎ ŰȄȎ ŭȆŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾȎ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄȎ. ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ 

Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ŬȇȕȈȌȏȅȌȏȎ ȅŮȉŬŰȆȇȌȖȎ ŰȌȉŮǿȎ: 1) ǥȊǼȂȊȒůȄ ȇŬȆ ȂȍŬűǾ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȗȊ ȇŮȆȉǽȊȒȊ, 2) ȉȌȊŰǽȈŬ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ 
ŬȊȌȆȐŰǾȎ ŭȆŮȍŮȖȊȄůȄȎ, 3) ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕȎ ȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕȎ, 4) ȌȉȌȆȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ŭȆŬűȌȍǽȎ ůŰȄ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬ űȏůȆȇȗȊ 

ŮɸȆůŰȄȉȗȊ ȇŬȆ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ, 5) Ȍ ȍȕȈȌȎ ŰȒȊ ȉȌȊŰǽȈȒȊ ȇŬȆ ŰȄȎ ȉȌȊŰŮȈȌɸȌǿȄůȄȎ 6) ȉŮȈǽŰȄ ŰȒȊ ůȖȂȐȍȌȊȒȊ 
ŮȍŮȏȊȄŰȆȇȗȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ ůŰȄ ǧȆŭŬȇŰȆȇǾ ŰȒȊ ūȏůȆȇȗȊ ǨɸȆůŰȄȉȗȊ. ǮŮ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ/ŰȍȆŮȎ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ: 1) ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȌǿ ȊŬ ůȐŮŭȆǼȃȌȏȊ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŮȎ ŬȊȌȆȐŰǾȎ ŭȆŮȍŮȖȊȄůȄȎ ŮȊŰȕȎ ȇŬȆ ŮȇŰȕȎ 

ůȐȌȈŮǿȌȏ, 2) ȊŬ ŮɸȆȈǽȂȌȏȊ Ǿ/ȇŬȆ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈȌ ȂȆŬ ŬȊȌȆȐŰǼ ŭȆŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰŬ ȉǼȅȄůȄȎ 
ŭȆŭŬȇŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ (ŰȍȆůŭȆǼůŰŬŰŬ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬ, ɸŮȆȍŬȉŬŰȆȇǽȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ, űȖȈȈŬ ŮȍȂŬůǿŬȎ ȇ.Ȉɸ.), 3) ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȌǿ 

ȊŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȊ ɸȍȌűȌȍȆȇǼ ȇŬȆ ǽȊŰȏɸŬ ɸȌȍǿůȉŬŰŬ ŰȄȎ ůȖȂȐȍȌȊȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ ɸȌȏ ůȏȊŬȊŰȌȖȊ ůŰȄ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬ 
ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰŬ ŭȆŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰŬ ȉǼȅȄůȄȎ. 

 ǶǨ355 

ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ, 
ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ 

ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ 
ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ 

ŭȍǼůŮȒȊ ůŮ ȐȗȍȌȏȎ 

ŰŮȐȊȌŮɸȆůŰǾȉȄȎ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŮȉȁŬȅȖȊŮȆ ůŰȆȎ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ ȅŮȉŬŰȆȇǽȎ; 1) ǥȏȅŮȊŰȆȇǼ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰŬ ȉǼȅȄůȄȎ, 2) ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ 

ȇŬȆ ȉȄ ŰȏɸȆȇǽȎ ȉȌȍűǽȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ, 3) ǷȗȍȌȆ ŰȄȎ ŰŮȐȊȌŮɸȆůŰǾȉȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ űȖůȄȎ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬ ŰȒȊ ūȏůȆȇȗȊ 

ǨɸȆůŰȄȉȗȊ ȇŬȆ ŰȄȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ, 4) ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ, ŭȌȇȆȉǾ ȇŬȆ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŮȇȅǽȉŬŰȌȎ, 5) ǲŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ɸȈŬȆůǿȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ 
ȌȍȂǼȊȒůȄ ūŮůŰȆȁǼȈ űȏůȆȇȗȊ ŮɸȆůŰȄȉȗȊ ȇŬȆ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ. ǮŮ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȌȆ 

űȌȆŰȄŰǽȎ/ŰȍȆŮȎ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ: 1) ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȌǿ ȊŬ ȌȍȂŬȊȗȊȌȏȊ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ȉŬȅȄŰǽȎ ŰȌȏȎ, ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 
ŮȇȅŮȉǼŰȒȊ ŰȒȊ űȏůȆȇȗȊ ŮɸȆůŰȄȉȗȊ ȇŬȆ ŰȄȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ, 2) ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȌǿ ȊŬ ȌȍȂŬȊȗȊȌȏȊ ŮɸȆůȇǽȑŮȆȎ ůŮ ȐȗȍȌȏȎ 

ŰŮȐȊȌŮɸȆůŰǾȉȄȎ 3) ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȌǿ ȊŬ ȏȈȌɸȌȆȌȖȊ űŮůŰȆȁǼȈ űȏůȆȇȗȊ ŮɸȆůŰȄȉȗȊ ȇŬȆ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ. 
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ǱȍȂǼȊȒůȄ, ǧȆȌǿȇȄůȄ 

ȇŬȆ ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ ůŰȄȊ 
ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄ  

Ǫ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬ ŰȌȏ ȂȊȒůŰȆȇȌȖ ŬȏŰȌȖ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȌȏ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȌ ŮɸȆůŰȄȉȌȈȌȂȆȇȕ űǼůȉŬ ŰȒȊ ȅŮȒȍȄŰȆȇȗȊ ȇŬȆ 
ŮűŬȍȉȌůȉǽȊȒȊ ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ ŰȄȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾȎ ŭȆȌǿȇȄůȄȎ, ȕɸȒȎ ŬȏŰǽȎ ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ ůŰȌ ɸŮŭǿȌ ŰȄȎ ŭȆȌȆȇȄŰȆȇǾȎ 

ŮɸȆůŰǾȉȄȎ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȕȃȌȊŰŬȆ ůŰȌ ɸŮŭǿȌ ŰȄȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ. ǴŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȒȊ ȁŬůȆȇȗȊ ŮȊȊȌȆȗȊ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ, ŰȄȎ 

ŭȆȌǿȇȄůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ůŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ŮȋŮŰǼȃŮȆ ŰȆȎ ŮȋŮȈǿȋŮȆȎ ɸȌȏ ůȏȊǽȁŬȈŬȊ ȇŬȅȌȍȆůŰȆȇǼ ȗůŰŮ Ȅ ŭȆȌǿȇȄůȄ 
ŰȄȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ ȊŬ ȈǼȁŮȆ ŰȄ ȉȌȍűǾ ŮȊȕȎ ůȖȂȐȍȌȊȌȏ ŬȊȌȆȇŰȌȖ ɸȌȈȏŭȆǼůŰŬŰȌȏ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȌȖ ɸŮŭǿȌȏ. ǥȊŬȈȖŮȆ ŰȄȊ 

ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ȉȌȊǼŭŬ ȒȎ ȌȍȂǼȊȒůȄ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȒȊ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ ȅŮȒȍȄŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇȗȊ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȒȊ ȇŬȆ 
ŮůŰȆǼȃŮȆ ŰȆȎ ɸŬȍŬŭȌůȆŬȇǽȎ ȇŬȆ, ȏɸȕ ŰȌ ɸȍǿůȉŬ ŰȄȎ ȄȂŮůǿŬȎ, ŰȆȎ ůȖȂȐȍȌȊŮȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ŰȄȎ ŭȆȌǿȇȄůȄȎ ŰȄȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ. 

ǲŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȉŮŰŬȋȖ ǼȈȈȒȊ ȌȍȆȌȅǽŰȄůȄ ŰȒȊ ŮȊȊȌȆȗȊ management, administration ȇŬȆ evaluation ůŰȄȊ 

ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ, ŮűŬȍȉȌȂǽȎ  ŰȄȎ ŭȆȌȆȇȄŰȆȇǾȎ  ŮɸȆůŰǾȉȄȎ ůŰȌ ɸŮŭǿȌ ŰȌȏ ŮȈȈȄȊȆȇȌȖ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ, ŰȌ   
ŭȄȉȌŰȆȇȕ   ůȐȌȈŮǿȌ   ȒȎ ȌȍȂŬȊȆůȉȕȎ,  ŰȌ  ɸȌȍŰȍŬǿŰȌ  ŰȌȏ  ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ  ȄȂǽŰȄ,  ŰȌ ŭȆŭŬȇŰȆȇȕ ɸȍȌůȒɸȆȇȕ ŰȒȊ 

ŭȄȉȌŰȆȇȗȊ ůȐȌȈŮǿȒȊ, Ȅ ȈȖůȄ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ Ȅ ȈǾȑȄ ŬɸȌűǼůŮȒȊ, Ȍ ȍȕȈȌȎ ŰȒȊ ȅŮůȉȆȇȗȊ ȌȍȂǼȊȒȊ. 
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ǴȐȌȈȆȇȕ ȇȈǿȉŬ ȇŬȆ 

ůȐȌȈȆȇǾ ȇȌȏȈŰȌȖȍŬ 

ǥȊ ȇŬȆ Ȅ ǽȊȊȌȆŬ ŰȌȏ ůȐȌȈȆȇȌȖ ȇȈǿȉŬŰȌȎ ǽȐŮȆ ȉŮȈŮŰȄȅŮǿ ŮȇŰŮȊȗȎ, ȏɸǼȍȐŮȆ ŬůȏȉűȒȊǿŬ ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ŬȇȍȆȁǾ ȌȍȆȌȅǽŰȄůǾ 

ŰȄȎ. ǡȍȌȆ ȕɸȒȎ "ŬŰȉȕůűŬȆȍŬ" Ǿ "ůȏȊŬȆůȅǾȉŬŰŬ" Ǿ ŬɸȈǼ "ȇȈǿȉŬ" ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȇŬŰǼ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ. ǮŮȈŮŰȄŰǽȎ 
ůȏȐȊǼ ȏɸȌȊȌȌȖȊ ŰȌȊ çŰȕȊȌè, ŰȄ çȍȖȅȉȆůȄè Ǿ çŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊè ŰȌȏ ůȐȌȈŮǿȌȏ. ǵŬ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ ȐȍȕȊȆŬ ȌȍȆůȉǽȊȌȆ 

ŮȍŮȏȊȄŰǽȎ ǽȐȌȏȊ ŮɸȆȈǽȋŮȆ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůȌȏȊ ŰȌȊ ȕȍȌ çȇȌȏȈŰȌȖȍŬè ȇŬȆ çůȐȌȈȆȇȕ ǾȅȌȎè ŬȊŬűȌȍȆȇǼ ůŰŬ ŮůȒŰŮȍȆȇǼ 
ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏ ůȐȌȈŮǿȌȏ. ǥȇȕȉŬ ǼȈȈȌȆ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ŰȌȊ ȕȍȌ çŰȌ ȑȏȐȌȈȌȂȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌè ůŰȌ ȌɸȌǿȌ Ȅ 

ȌȍȂŬȊȒŰȆȇǾ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼ ŮȊůȒȉŬŰȗȊŮŰŬȆ. Ǫ ǽȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ȇȌȏȈŰȌȖȍŬȎ, ȇŬȅȗȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ůȏȊȅŮŰȕŰȄŰŬ ȇŬȆ 

ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇǾ ɸȌȈȏɸȈȌȇȕŰȄŰŬ, ǽȐŮȆ ȌȍȆůŰŮǿ ȉŮ ɸȌȆȇǿȈȌȏȎ ŰȍȕɸȌȏȎ. ǴȄȉŬȊŰȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȄȎ ȇȌȏȈŰȌȖȍŬȎ ŮǿȊŬȆ ȌȆ 
ȊȕȍȉŮȎ, ȌȆ ŬȋǿŮȎ, ŰŬ ɸȆůŰŮȖȒ, ȌȆ ɸŬȍŬŭȕůŮȆȎ, ȌȆ ŰŮȈŮŰȌȏȍȂǿŮȎ ȇŬȆ ȌȆ ȉȖȅȌȆ ȕɸȒȎ ȉŮŰŬűȍǼȃȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ȉȆŬ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ 

ȌȉǼŭŬ ŬȊȅȍȗɸȒȊ. Ǫ ŮȋǽȐȌȏůŬ ůȄȉŬůǿŬ ŰȄȎ ȇȌȏȈŰȌȖȍŬȎ ŮȊȕȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ ůŰȄ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ŰȌȏ 
ȐŬȍŬȇŰǾȍŬ ŰȌȏ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ŰȍȕɸȌȏ ůȇǽȑȄȎ ŰȒȊ ȉŮȈȗȊ ŰȌȏ, ŮɸȆůȄȉŬǿȊŮŰŬȆ  ɸȌȆȇȆȈȕŰȍȌɸŬ Ŭɸȕ ŰȄ 

ůȐŮŰȆȇǾ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬ, ŮǿŰŮ ȏɸȌȂȍŬȉȉǿȃȌȊŰŬȎ ɸȒȎ Ȅ ȇȌȏȈŰȌȖȍŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȇȍǿůȆȉȌ ůŰȍŬŰȄȂȆȇȕ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ ȇŬȆ 

ȅŮȉŮȈȆȗŭŮȎ ůȏůŰŬŰȆȇȕ ůŰȌȆȐŮǿȌ ŮȊȕȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȇȆȊȄŰǾȍȆŬ ŭȖȊŬȉȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇŬȈȖŰŮȍȄ 
ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ, ŮǿŰŮ ůȏȉɸŮȍŬǿȊȌȊŰŬȎ ȕŰȆ Ȅ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȄȎ ȇȌȏȈŰȌȖȍŬȎ ŰȌȏ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ ŬɸȌŰŮȈŮǿ 

ŬȊŬȂȇŬǿŬ ɸȍȌȔɸȕȅŮůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȄȎ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰǼȎ ŰȌȏ. ǨɸȆɸȍȕůȅŮŰŬ, ȇŬŰŬŭŮȆȇȊȖŮŰŬȆ Ȅ ŮɸǿŭȍŬůȄ 
ŰȄȎ ȇȌȏȈŰȌȖȍŬȎ ŰȌȏ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ ůŰȄȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȇŬŭȄȉŬȓȇǾ 

ŮɸǿŭȌůȄ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ, ŰȕůȌ ȉǽůȒ ŰȄȎ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄȎ ŮȊȕȎ ȅŮŰȆȇȌȖ ůȐȌȈȆȇȌȖ ȇȈǿȉŬŰȌȎ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŮȇȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȒȎ 

ŮȍȉȄȊŮǿŬ ŰȄȎ ȇȌȏȈŰȌȖȍŬȎ ŰȌȏ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ ȇŬȆ ůŰȌ ȌɸȌǿȌ ŬȊŬȇȈǼŰŬȆ Ȅ ȇȌȏȈŰȌȖȍŬ ŰȌȏ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ, 
ȕůȌ ȇŬȆ ȉǽůȒ ŰȌȏ ɸȍȌůŬȊŬŰȌȈȆůȉȌȖ ŰȌȏ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ ůŰȄȊ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŬȏŰȌȖ ŰȌȏ ȇȈǿȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ŰȄȊ  ŮȇɸȈǾȍȒůȄ ŰȒȊ 

ŮɸȆŭȆȗȋŮȗȊ ŰȌȏ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ȏȆȌȅǽŰȄůȄ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȒȊ ɸȌȏ ůȏȊŮȆůűǽȍȌȏȊ ůŰȄȊ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ȏȑȄȈȗȊ ŬȇŬŭȄȉŬȓȇȗȊ 
ŮɸȆŭȕůŮȒȊ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ȉŬȅȄŰǽȎ/ŰȍȆŮȎ. 
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ǱȍȂŬȊȒůȆŬȇǾ 
ǴȏȉɸŮȍȆűȌȍǼ ůŮ 

ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖȎ 
ǱȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ  

Ǫ ǱȍȂŬȊȒůȆŬȇǾ ǴȏȉɸŮȍȆűȌȍǼ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȌȏůȆŬůŰȆȇǼ ȇȈǼŭȌ ŰȄȎ ŭȆȌȆȇȄŰȆȇǾȎ ŮɸȆůŰǾȉȄȎ. ǮŮȈŮŰǼŮȆ ŰȆȎ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǽȎ ȇŬȆ 
ŰȆȎ ůŰǼůŮȆȎ ŰȒȊ ŬȊȅȍȗɸȒȊ ůŰȌȏȎ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ. Ǫ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬ ŰȌȏ ȂȊȒůŰȆȇȌȖ ŬȏŰȌȖ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȌȏ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ  ŰȄȊ 

ŬȊǿȐȊŮȏůȄ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ ȂȆŬ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ ȇŬȆ ůȏȊȅǾȇŮȎ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǾȎ ŭȆŮȖȅȏȊůȄȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ ȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ. Ǫ 
ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǾ Ǿ ȉȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȒȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ ȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ ŮȋŬȍŰǼŰŬȆ ŰȕůȌ Ŭɸȕ ŰŬ ǼŰȌȉŬ ɸȌȏ ŮȍȂǼȃȌȊŰŬȆ ůŮ 

ŬȏŰȕȊ ȕůȌ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ŰȒȊ ŭȆŮȏȅȏȊŰȆȇȗȊ ůŰŮȈŮȐȗȊ ɸȌȏ ɸȍȌůɸŬȅȌȖȊ ȊŬ ŮɸȆŰȖȐȌȏȊ ŰȌȏȎ ůŰȕȐȌȏȎ ŰȌȏȎ 
ȇŬȈȈȆŮȍȂȗȊŰŬȎ ȇȈǿȉŬ ŮȉɸȆůŰȌůȖȊȄȎ, ůȏȊŮȍȂŬůǿŬȎ ȇŬȆ ůȏȊȌȐǾȎ ůŰȌȊ ŮȍȂŬůȆŬȇȕ ȐȗȍȌ. ǵȌ ȇȈŮȆŭǿ ůŮ ŬȏŰǾȊ ŰȄȊ 

ɸȍȌůɸǼȅŮȆŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȉŮȈǽŰȄ ȇŬȆ Ȅ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȄȎ ŬȊȅȍȗɸȆȊȄȎ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼȎ ɸȌȏ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ ŰȆȎ ŬȊŬȂȇŬǿŮȎ 

ɸȍȌȔɸȌȅǽůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄ ůŰǾȍȆȋȄ ŰȌȏ ŮȍȂŬȃȕȉŮȊȌȏ. Ƕɸȕ ŬȏŰǾȊ ŰȄȊ ȌɸŰȆȇǾ ȂȒȊǿŬ ŮȋŮŰǼȃȌȊŰŬȆ ȁŬůȆȇǽȎ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌȆ 
ȌȍȂŬȊȒůȆŬȇǾȎ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼȎ ȕɸȒȎ Ȅ ɸŬȍŬȇǿȊȄůȄ, Ȅ ŮȍȂŬůȆŬȇǾ ȆȇŬȊȌɸȌǿȄůȄ, ŰȌ ŮȍȂŬůȆŬȇȕ ǼȂȐȌȎ, Ȅ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬ, ȌȆ 

ůȏȂȇȍȌȖůŮȆȎ ȇŬȆ Ȅ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȌȉǼŭȒȊ.  
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 Ƕ 101 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǾ 
ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ 

ǱȆ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǽȎ ɸȍȌȇȈǾůŮȆȎ, ŰŬ ǥȊŬȈȏŰȆȇǼ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ȇŬȆ Ȅ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬ ůŰȌȊ ůȖȂȐȍȌȊȌ ȇȕůȉȌ. Ǫ ůȖȃŮȏȋȄ ŰȄȎ 
ȊŮȒŰŮȍȆȇǾȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȉŮŰŬȊŮȒŰŮȍȆȇǾȎ ůȇǽȑȄȎ ůŰȄ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬ. ǧȆŭŬȇŰȆȇǼ ȉȌȊŰǽȈŬ, ŭȆŭŬȇŰȆȇǽȎ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǽȎ, ȉǽȅȌŭȌȆ ȇŬȆ 

ȉȌȍűǽȎ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ.  ǲȍȌůŬȊŬŰȌȈȆůȉȌǿ ŰȄȎ ǧȆŭŬȇŰȆȇǾȎ ůŰȌȊ 21
Ȍ  
ŬȆȗȊŬ: Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ůŰȄȊ 

ɸȍŬȇŰȆȇǾ ȂȊȗůȄ. ŪŮȒȍȄŰȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ȇŬȆ ɸŬȍŬŭȌȐǽȎ. ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ ɸȍŬȇŰȆȇǽȎ. ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȒȊ ůȖȂȐȍȌȊȒȊ 
ŭȆŭŬȇŰȆȇȗȊ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȒȊ. Ǳ ȍȕȈȌȎ ŰȌȏ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ ȇŬȆ Ȍ ȍȕȈȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅȄŰǾ ůŰȌȏȎ ȊǽȌȏȎ ɸȍȌůŬȊŬŰȌȈȆůȉȌȖȎ ŰȄȎ 
ŭȆŭŬȇŰȆȇǾȎ. 
ǴȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ŰȌ ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊȌ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȏɸŮȍȁŬǿȊŮȆ ŰŬ ůŰŮȊǼ ȕȍȆŬ ŰȌȏ ŭȄȉȌŰȆȇȌȖ ůȐȌȈŮǿȌȏ, ȇŬȅȗȎ 

ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ȇŬȆ ůŮ ȄȈȆȇǿŮȎ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍŮȎ ŰȄȎ ɸŬȆŭȆȇǾȎ. 
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ǥȊŬȈȏŰȆȇǼ 

ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ  

ǨȊȊȌȆȌȈȌȂǾůŮȆȎ ŰȌȏ ǥȊŬȈȏŰȆȇȌȖ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ. ǮȌȍűǽȎ ȇŬȆ ŮǿŭȄ ŰȒȊ ŬȊŬȈȏŰȆȇȗȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ. ǫůŰȌȍȆȇǾ 

ŮɸȆůȇȕɸȄůȄ ŰȒȊ ŮȆŭȗȊ.  Ǫ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ çȇȍȏűȌȖè ŬȊŬȈȏŰȆȇȌȖ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ . ǮȌȊŰǽȈŬ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ 
ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ǥ.ǲ. ǵȌ ɸȍȕȁȈȄȉŬ ŰȄȎ ŮȂȇȏȍȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ȊȌȉȆȉȕŰȄŰŬȎ. ǴȇȌɸȌȅŮůǿŬ ŬȂȒȂǾȎ ȇŬȆ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ, ůŰȌȐȌȅŮůǿŬ 

ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ ȇŬȆ ǥȊŬȈȏŰȆȇǼ 
ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ. ǵȌ ȃǾŰȄȉŬ ŰȄȎ ŮɸȆȈȌȂǾȎ ŰȒȊ ȂȊȒůŰȆȇȗȊ ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȒȊ.  

 

Ǫ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȌȏ ǥ.ǲ.: ŮǿŭȄ ȉȌȍűǽȎ ȇŬȆ ȃȄŰǾȉŬŰŬ. ǵȌ ŬǿŰȄȉŬ ŰȄȎ ŭȆŬȍȇȌȖȎ ŬȊŬȉȕȍűȒůȄȎ ŰȌȏ ǥ.ǲ.:  ǥȊŬȈȏŰȆȇȕ 
ǲȍȕȂȍŬȉȉŬ ȇŬȆ  ȇŬȆ ůȐȌȈȆȇǼ ŮȂȐŮȆȍǿŭȆŬ.  

ǵȌ ȊǽȌ ǧȆŬȅŮȉŬŰȆȇȕ ǨȊȆŬǿȌ ǲȈŬǿůȆȌ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ǴɸȌȏŭȗȊ (ǧǨǲǲǴ) ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȒŰȌȁǼȅȉȆŬ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ: űȆȈȌůȌűǿŬ, 
ȂŮȊȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ.  ǵȌ ȊǽȌ ǧȆŬȅŮȉŬŰȆȇȕ ǨȊȆŬǿȌ ǲȈŬǿůȆȌ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ǴɸȌȏŭȗȊ (ǧǨǲǲǴ) ȂȆŬ ŰȄȊ 

ɸȍȒŰȌȁǼȅȉȆŬ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ: ȇȍȆŰȆȇǾ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ȇŬȆ ŬɸȌŰǿȉȄůȄ ŮɸȆȈŮȂȉǽȊȒȊ ŮȊȌŰǾŰȒȊ ŰȌȏ. Ǫ ǨȏǽȈȆȇŰȄ ǩȗȊȄ ȒȎ 
ȁŬůȆȇȕ ůŰȌȆȐŮǿȌ ŰȌȏ ǧǨǲǲǴ.  
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ǴȐȌȈȆȇǾ 

ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ: 
ŪŮȒȍǿŬ ǴȐȌȈŮǿȌȏ  

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ŮȋȌȆȇŮȆȒȅȌȖȊ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȇŬȆ ȌȆ űȌȆŰǾŰȍȆŮȎ ȉŮ ȁŬůȆȇǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ȅŮȒȍǿŬȎ ŰȌȏ 
ůȐȌȈŮǿȌȏ, ȊŬ ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ ȉǿŬ ůȏȊȅŮŰȆȇǾ ŮȆȇȕȊŬ ŰȌȏ ůȐȌȈȆȇȌȖ ȅŮůȉȌȖ, ŰȒȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȗȊ ɸȌȏ ŮɸȆŰŮȈŮǿ ȇŬȆ ŰȄȎ ȇȍȆŰȆȇǾȎ 

ɸȌȏ ŬůȇŮǿŰŬȆ ůŮ ŬȏŰȕȊ. 
ǲŮȍȆŮȐȕȉŮȊȌ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ: ǵȌ ůȐȌȈŮǿȌ ȒȎ ȇȌȆȊȒȊȆȇȕȎ ȅŮůȉȕȎ: ɸȍȌǽȈŮȏůȄ ȇŬȆ ȆůŰȌȍȆȇǾ ŮȋǽŰŬůȄ. ǭŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ŰȌȏ 

ůȐȌȈŮǿȌȏ. ǬȍȆŰȆȇǾ ŰȌȏ ůȐȌȈȆȇȌȖ ȅŮůȉȌȖ: ŬȊŰȆȊȌȉǿŮȎ ȇŬȆ ŬȊŰȆűǼůŮȆȎ. ǬŬȆȊȌŰȌȉǿŮȎ ůŰȌ ůȐȌȈŮǿȌ: ŬȊŬȂȇŬȆȕŰȄŰŬ, ůȄȉŬůǿŬ, 

ŬȊŰȆůŰǼůŮȆȎ ŰȒȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ. ǮŮȈǽŰȄ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȒȊ Ŭɸȕ ŰȄ ůȐȌȈȆȇǾ ŮɸȆȇŬȆȍȕŰȄŰŬ ïűŬȆȊȕȉŮȊŬ ŰȄȎ ůȐȌȈȆȇǾȎ ȃȒǾȎ 
ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǽȎ ŬȈȈŬȂǽȎ ïȉŮ ŰȄ ȁȌǾȅŮȆŬ ŰȒȊ ȅŮȒȍȄŰȆȇȗȊ ŮȍȉȄȊŮȏŰȆȇȗȊ ůȐȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ɸȍȌǽȇȏȑŬȊ Ŭɸȕ ŰȄ 

ȅŮȒȍǿŬ. 
ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ, ŬűȌȖ ǽȐȌȏȊ ɸŬȍŬȇȌȈȌȏȅǾůŮȆ ŰȌ ȉǼȅȄȉŬ, ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ: ȊŬ ŬȊŬȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ůŰȌ ůȐȌȈŮǿȌ 

ǽȊŬȊ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ȇȌȆȊȒȊȆȇȕ ȅŮůȉȕ, ȊŬ ȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ȇŬȆ ȊŬ ŬȊŬűǽȍȌȏȊ ŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǽȎ ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇǽȎ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ŰȌȏ ůȐȌȈŮǿȌȏ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰŬ ŭȆǼűȌȍŬ ȅŮȒȍȄŰȆȇǼ ůȐǾȉŬŰŬ, ȊŬ ȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰŬ ȇȌȆȊȒȊȆȇǼ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ɸȌȏ 
ȌŭǾȂȄůŬȊ ůŰȄ ȅŮůȉȌȅǽŰȄůȄ űȌȍǽȒȊ ŬȂȒȂǾȎ ȇŬȆ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ, ȊŬ ȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰŬ ȁŬůȆȇǼ ůȄȉŮǿŬ ȇȍȆŰȆȇǾȎ ɸȌȏ ŭǽȐȅȄȇŮ 

Ȍ ůȐȌȈȆȇȕȎ ȅŮůȉȕȎ, ȊŬ ȇŬŰŬȊȌȌȖȊ ŰȆȎ ŬȈȈŬȂǽȎ ɸȌȏ ůȏȉȁŬǿȊȌȏȊ ůŰȌ ŮȈȈȄȊȆȇȕ ůȐȌȈŮǿȌ ůŰȄ ȁǼůȄ ŰȒȊ ŬȈȈŬȂȗȊ ɸȌȏ 
ůȏȊŰŮȈȌȖȊŰŬȆ ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȆȎ ŮȇǼůŰȌŰŮ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ŰȌȏ, ȊŬ ŬȊǼȂȌȏȊ űŬȆȊȕȉŮȊŬ ȇŬȆ ȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ŰȄȎ ůȐȌȈȆȇǾȎ 

ŮɸȆȇŬȆȍȕŰȄŰŬȎ ůŮ ȅŮȒȍȄŰȆȇǼ ŮȍȉȄȊŮȏŰȆȇǼ ůȐǾȉŬŰŬ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȌ ȅŮȒȍȄŰȆȇȕ ȏɸȕȁŬȅȍȌ ɸȌȏ ŬɸǽȇŰȄůŬȊ. 
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 ǶǨ 163 
ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ 

ǵŮȐȊȌȂȍŬűǿŬ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŮ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ŮɸȆůŰȄȉȌȈȌȂȆȇǼ, ȉŮȅȌŭȌȈȌȂȆȇǼ ȇŬȆ ȂȈȒůůȆȇǼ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ŰȄ ȂȍŬűǾ ȉȆŬȎ 

ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ (ɸŰȏȐȆŬȇǾȎ, ȉŮŰŬɸŰȏȐȆŬȇǾȎ, ŭȆŭŬȇŰȌȍȆȇǾȎ), ȕɸȒȎ: ǨɸȆůŰȄȉȌȈȌȂȆȇǽȎ ɸŬȍŬŭȌȐǽȎ ŰȄȎ 
ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾȎ ȂȍŬűǾȎ. ǲȍȌȔɸȌȅǽůŮȆȎ ŮȂȇȏȍȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ůȇȌɸȆȉȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ. ǧŮůȉŮȖůŮȆȎ ȇŬȆ 

ȏɸȌȐȍŮȗůŮȆȎ ŰȌȏ ůȏȂȂȍŬűǽŬ. ǬŬȊȕȊŮȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȌȏ ȅǽȉŬŰȌȎ. ǩȄŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ůŰȄ ŭȌȉǾ, ůŰȌ 
ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊȌ ȇŬȆ ůŰȄ ȉȌȍűǾ ŰȌȏ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȌȖ ȈȕȂȌȏ. ǮŮȅȌŭȌȈȌȂȆȇǼ ȇŬȆ ŮɸȆůŰȄȉȌȈȌȂȆȇǼ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ůŰȄ 

ůȏȂȂȍŬűǾ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ. ǧȆǼȂȍŬȉȉŬ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ. ǦȆȁȈȆȌȂȍŬűȆȇǾ ŬȊŬȃǾŰȄůȄ, ȌȍȂǼȊȒůȄ ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ 

ŮȉȁǼȅȏȊůȄ ůŰȌ ȅǽȉŬ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ. ǩȄŰǾȉŬŰŬ ȌȍȌȈȌȂǿŬȎ, ŰŮȇȉȄȍǿȒůȄȎ ȇŬȆ ȊȌȄȉŬŰȆȇǾȎ ůȏȊȌȐǾȎ. ǩȄŰǾȉŬŰŬ 
ȂȈȒůůȆȇǾȎ ŭȆŬŰȖɸȒůȄȎ, ůȖȊŰŬȋȄȎ ȇŬȆ ŮȇűȍŬůŰȆȇǾȎ ŮȏȍȏȅȉǿŬȎ. ǧȆŬȉȕȍűȒůȄ ŰȌȏ ŰǿŰȈȌȏ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ. ǬŬŰŬȂȍŬűǾ 

ǽȊŰȏɸȒȊ ȇŬȆ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȗȊ ɸȄȂȗȊ. ǷȍǾůȄ ɸȆȊǼȇȒȊ, ŭȆŬȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŮȆȇȕȊȒȊ. ǧȆŬůŰǼůŮȆȎ ȇȍȆŰȆȇȌȖ ȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ 
ůŰȄ ůȏȂȂȍŬűǾ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ. ǱűǽȈȄ ŰȌȏ ůȏȂȂȍŬűǽŬ. ǭȌȂȌȇȈȌɸǾ. ǷȍǾůȄ ɸŬȍŬȅŮȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ȇŬȊȕȊŮȎ ɸŬȍǼűȍŬůȄȎ. 

 ǨǨ 531 
ǬȍȆŰȆȇǾ ǴȇǽȑȄ ůŰȄȊ 

ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ɸȍǼȋȄ 

Ǫ ǬȍȆŰȆȇǾ ǴȇǽȑȄ ȒȎ ȉŬȅȄůȆŬȇȕ ɸȍȕŰŬȂȉŬ ůŰȄȊ ŬŰȃǽȊŰŬ ŰȄȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ. ǱȍȆůȉȌǿ ȇŬȆ ȅŮȒȍȄŰȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ǽȊȊȌȆŬȎ. 
ǧŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ŭȆŬȅǽůŮȆȎ ŰȄȎ ǬȍȆŰȆȇǾȎ ǴȇǽȑȄȎ. Ǫ ǬȍȆŰȆȇǾ ǴȇǽȑȄ ȒȎ ȂȊȒůŰȆȇȕ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ. Ǫ ǬȍȆŰȆȇǾ ǴȇǽȑȄ ȒȎ 

ɸȌȆȌŰȆȇȕ ůŰȌȆȐŮǿȌ ŰȒȊ ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ǴɸȌȏŭȗȊ. ǱȆ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ ŰȄȎ ǬȍȆŰȆȇǾȎ 
ǴȇǽȑȄȎ ůŰȄȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ. ǮǽȅȌŭȌȆ ȇŬȆ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǽȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȄȎ ǬȍȆŰȆȇǾȎ ǴȇǽȑȄȎ.  Ǫ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂȆȇǾ ůȇǽȑȄ ůŰȄ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬ. ǬȍȆŰȆȇǾ ǴȇǽȑȄ ȇŬȆ ŮɸǿȈȏůȄ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰȌȎ. ǬȍȆŰȆȇǾ ǴȇǽȑȄ ȇŬȆ ȈǾȑȄ ŬɸȌűǼůŮȒȊ. Ǫ 
ǬȍȆŰȆȇǾ ǴȇǽȑȄ, Ȅ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ŭȆŭŬȇŰȆȇǾȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ ȇŬȆ  Ȍ ŬȊŬůŰȌȐŬůȉȕȎ ŰȌȏ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ.  ǬȍȆŰȆȇǾ ǴȇǽȑȄ ȇŬȆ 

ǾɸȆŮȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ. ǬȍȆŰȆȇǾ ǴȇǽȑȄ ȇŬȆ ŭȄȉȌȇȍŬŰǿŬ ůŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ.  

 

 ǨǨ 155 
ǧȆŬűȌȍȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ 

ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ 

ǵŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȄȎ ȉŮŰŬȊŮȒŰŮȍȆȇȕŰȄŰŬȎ ůŰŬ ǥȊŬȈȏŰȆȇǼ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ. Ǫ ŭȆŬűȌȍȌɸȌǿȄůȄ ȒȎ ŭȆǼůŰŬůȄ ŰȄȎ 

ȉŮŰŬȊŮȒŰŮȍȆȇǾȎ ŬȊŰǿȈȄȑȄȎ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬ. ŪŮȒȍȄŰȆȇǽȎ ɸŬȍŬŭȌȐǽȎ, ŬȍȐǽȎ ȇŬȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȄȎ 

ŭȆŬűȌȍȌɸȌȆȄȉǽȊȄȎ ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾȎ. ǴȏȊȆůŰȗůŮȎ ŰȄȎ ŭȆŬűȌȍȌɸȌǿȄůȄȎ. ǧȆŬűȌȍȌɸȌȆǾůŮȆȎ ůŰȌ ůȐȌȈȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ. 
ǧȆŬůŰǼůŮȆȎ ŰȄȎ ŭȆŬűȌȍȌɸȌǿȄůȄȎ (ȌȍȂŬȊȒŰȆȇǾ ï ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ). ǵŬ ŮɸǿɸŮŭŬ ŮŰȌȆȉȕŰȄŰŬȎ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ ȇŬȆ ȌȆ 

ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ŮɸȌȆȇȌŭȕȉȄůȄȎ ŰȄȎ ȂȊȗůȄȎ. Ǫ ɸȌȈȈŬɸȈȌǿ ŰȖɸȌȆ ȊȌȄȉȌůȖȊȄȎ ȇŬȆ ŰŬ ȂȊȒůŰȆȇǼ/ȉŬȅȄůȆŬȇǼ ůŰȏȈ ŰȒȊ 
ȉŬȅȄŰȗȊ. ǬŬȊǼȈȆŬ ȉǼȅȄůȄȎ ȇŬȆ ŮǿŭȄ ŭȆŬűȌȍȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȄȎ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ. ǧȆŬűȌȍȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ ŬȏȅŮȊŰȆȇǾ ȉǼȅȄůȄ. 

ǧȆŬűȌȍȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ ǵǲǨ. ǧȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȌȍȂǼȊȒůȄ ȇŬȆ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬȎ ŰȒȊ ŭȆŬŭȆȇŬůȆȗȊ 
ŭȆŬűȌȍȌɸȌǿȄůȄȎ. ǴŰȍŬŰȄȂȆȇǽȎ ŬȊǼŭŮȆȋȄȎ ŰȒȊ ȊȌȄŰȆȇȗȊ ɸŬȍŬůŰǼůŮȒȊ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ. ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇȌǿ ȇŬȆ ŭȆŭŬȇŰȆȇȌǿ 

ȐŮȆȍȆůȉȌǿ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ŮȊȕȎ ɸȈŬȆůǿȌȏ ŭȆŬűȌȍȌɸȌȆȄȉǽȊȄȎ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ. ǴŰȍŬŰȄȂȆȇǽȎ ŭȆŬűȌȍȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȄȎ 

ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ: ȉȌȊŰǽȈŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȄȎ ȇȍȆŰȆȇǾȎ ůȇǽȑȄȎ, ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇǾ ȐŬȍŰȌȂȍǼűȄůȄ, ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŭȆŭŬȇŰȆȇȗȊ 
ůŮȊŬȍǿȒȊ, ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ɸȌȈȏȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȗȊ, ɸŬȆȐȊǿŭȆ ȍȕȈȒȊ, ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ŭȄȉȆȌȏȍȂȆȇǾȎ ůȇǽȑȄȎ, ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȄȎ 

ůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǾȎ ȊȌȄȉȌůȖȊȄȎ, ŮȊŭȏȊǼȉȒůȄ ŰȄȎ ȑȏȐȆȇǾȎ ŬȊȅŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬȎ, ůŰȍŬŰȄȂȆȇǽȎ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȌȏ ȆůŰȌȍȆȇȌȖ 
ȐȗȍȌȏ. ǲȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ŰȌȏ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŬűȌȍȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ. ǧȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ŬȊŬůŰȌȐŬůȉȌȖ ȇŬȆ 

ȉŮŰŬȂȊȒůŰȆȇǽȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ŰȌȏ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ ȇŬȆ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ.  

ǴȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬűȌȍǼ ɸȍŬȇŰȆȇǽȎ ŭȆŬűȌȍȌɸȌǿȄůȄȎ ůŮ ɸȈŬǿůȆŬ ȉǼȅȄůȄȎ ɸȌȏ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ȕȐȆ ȉȕȊȌ ůŮ 
ȉŬȅȄŰǽȎ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ůŮ ŮȊǾȈȆȇŮȎ. 
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 ǶǨ 275 
ǵȌɸȆȇǾ ǫůŰȌȍǿŬ: 
ǞȍŮȏȊŬ ȇŬȆ 

ŭȆŭŬȇŰȆȇǾ ɸȍǼȋȄ  

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ȅŮȒȍȄŰȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ ȇŬȆ ɸȍŬȇŰȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ. ǴŰȌ ȅŮȒȍȄŰȆȇȕ ȉǽȍȌȎ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȇŬȆ ȌȆ űȌȆŰǾŰȍȆŮȎ 
ŮȆůǼȂȌȊŰŬȆ ůŮ ȁŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ, ȕɸȒȎ Ȅ ǽȊȊȌȆŬ ŰȌȏ ŰȕɸȌȏ ȇŬȆ ŰȌȏ ȐȗȍȌȏ, ŰȄȎ ŰȌɸȆȇǾȎ ȆůŰȌȍǿŬȎ ȒȎ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȌȖ 

ȇȈǼŭȌȏ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȒȎ ɸŮŭǿȌȏ ǽȍŮȏȊŬȎ ŰȄȎ ȆůŰȌȍǿŬȎ, ůŰȆȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ȇŬȆ ůŰŬ ŮȍȂŬȈŮǿŬ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ ŰȄȎ ŰȌɸȆȇǾȎ ȆůŰȌȍǿŬȎ, 
ŬȈȈǼ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŬȋȆȌɸȌǿȄůǾ ŰȄȎ ȒȎ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄȎ ŭȆŭŬȇŰȆȇǾȎ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄȎ ŰȄȎ ȆůŰȌȍǿŬȎ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ŰȏɸȆȇǾȎ ȇŬȆ 

ǼŰȏɸȄȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ ȉŮ ŭȆŬȇȍȆŰǼ ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǼ ŮȍȂŬȈŮǿŬ (ůŰȌȐȌȅŮůǿŬ, ȉǽȅȌŭȌȆ, ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ) ȇŬȆ ȉŮȅȕŭȌȏȎ (project, 
ǽȍŮȏȊŬ ɸŮŭǿȌȏ). ǴŰȌ ɸȍŬȇŰȆȇȕ ȉǽȍȌȎ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȇŬȆ ȌȆ űȌȆŰǾŰȍȆŮȎ ȅŬ ŬůȇȄȅȌȖȊ: Ŭ. ůŰȆȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ȇŬȆ ŰŬ ŮȍȂŬȈŮǿŬ 

ŰȄȎ ŰȌɸȆȇǾȎ ȆůŰȌȍǿŬȎ ůŰȌ ǨȍȂŬůŰǾȍȆȌ ǵȌɸȆȇǾȎ ǫůŰȌȍǿŬȎ ŰȌȏ ǲ.ǵ.ǧ.Ǩ. ȉǽůŬ Ŭɸȕ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ȇŬȆ ȁ. ůŰȌ 

ůȐŮŭȆŬůȉȕ (ȇŬȆ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ) ŭȍǼůŮȒȊ ȉŮ ȅǽȉŬ ŰȄȊ ŰȌɸȆȇǾ ȆůŰȌȍǿŬ ŰȄȎ ūȈȗȍȆȊŬȎ. 
 

 ǶǨ 274 

ǧȄȉȕůȆŬ ǫůŰȌȍǿŬ: 

ȐȍǾůŮȆȎ ȇŬȆ 

ȇŬŰŬȐȍǾůŮȆȎ 
ŰȌȏ ɸŬȍŮȈȅȕȊŰȌȎ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ůŰȌȏȎ űȌȆŰȄŰǽȎ ȇŬȆ ůŰȆȎ űȌȆŰǾŰȍȆŮȎ ǽȊŬ ȊǽȌ ɸŮŭǿȌ ŰȄȎ ůȖȂȐȍȌȊȄȎ ȆůŰȌȍǿŬȎ. ǴŮ ȅŮȒȍȄŰȆȇȕ 

ɸȈŬǿůȆȌ ŰȌȏȎ ŮȆůǼȂŮȆ ůŰȆȎ 2 ŭȆŬůŰǼůŮȆȎ ŰȄȎ ǧȄȉȕůȆŬȎ ǫůŰȌȍǿŬȎ: Ŭɸȕ ŰȄ ȉȆŬ ůŰȆȎ ȐȍǾůŮȆȎ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȇŬŰŬȐȍǾůŮȆȎ ŰȄȎ 
ȆůŰȌȍǿŬȎ ŮȇŰȕȎ ŰȄȎ ŬȇŬŭȄȉŬȓȇǾȎ ůűŬǿȍŬȎ (ŰǽȐȊȄ, ȈȌȂȌŰŮȐȊǿŬ, ȇȆȊȄȉŬŰȌȂȍǼűȌȎ, ǮǮǨ, ŭȆŬŭǿȇŰȏȌ, ȉȌȏůŮǿȌ, ȑȏȐŬȂȒȂǿŬ, 

ŮɸȆŰŮȈǽůŮȆȎ) ůŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȇŬȆ Ȅ ůȐȌȈȆȇǾ ȆůŰȌȍǿŬ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǼȈȈȄ ůŰȌȊ ȊǽȌ ȇȈǼŭȌ ŰȄȎ ȆůŰȌȍǿŬȎ ɸȌȏ 

ŬůȐȌȈŮǿŰŬȆ ůȏůŰȄȉŬŰȆȇǼ ȉŮ ŰȄȊ ǽȍŮȏȊŬ ȇŬȆ ŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȇŬȆ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄȎ ŰȄȎ ȆůŰȌȍǿŬȎ ůŰȌ ŭȄȉȕůȆȌ 
ȐȗȍȌ. ǴŰȌ ɸȍŬȇŰȆȇȕ ȉǽȍȌȎ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȇŬȆ ȌȆ űȌȆŰǾŰȍȆŮȎ ŬůȐȌȈȌȖȊŰŬȆ ȉŮ ȉŮȈǽŰŮȎ ɸŮȍǿɸŰȒůȄȎ ŰȒȊ ŭȄȉȕůȆȒȊ ȐȍǾůŮȒȊ 

ŰȄȎ ȆůŰȌȍǿŬȎ, ŭȆŮȍŮȏȊȗȊŰŬȎ ǽŰůȆ ɸŬȍŬŭŮȆȂȉŬŰȆȇǼ ŰȄ ŭȆǼȇȍȆůȄ ŬȊǼȉŮůŬ ůŰȄȊ ŬȇŬŭȄȉŬȓȇǾ ȇŬȆ ŭȄȉȕůȆŬ ȆůŰȌȍǿŬ, ȇŬȆ ŰȆȎ 
ŬȋȆȌɸȌȆȌȖȊ ȒȎ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǼ ŮȍȂŬȈŮǿŬ ȆůŰȌȍȆȇǾȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ.    

 

 ǨǨ 276 
ǭȌȂȌŰŮȐȊǿŬ ȇŬȆ 

ǫůŰȌȍǿŬ  

ǨȋŮŰǼȃŮŰŬȆ ȅŮȒȍȄŰȆȇǼ ȇŬȆ ȇȍȆŰȆȇǼ Ȅ ůȐǽůȄ ŰȒȊ ŭȖȌ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȗȊ ɸŮŭǿȒȊ, ŰȄȎ ǫůŰȌȍǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ǭȌȂȌŰŮȐȊǿŬȎ, ȉŮ 
ŬȊŬűȌȍǽȎ ůŮ ůȖȂȐȍȌȊŮȎ ȌɸŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ȅŮȉŬŰȆȇǽȎ ŰȌȏȎ. ǥȊŬȈȖȌȊŰŬȆ ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ŰȄȎ ɸȌȈȏŮɸǿɸŮŭȄȎ ŬȏŰǾȎ ůȐǽůȄȎ, ŰŬ 

ȌɸȌǿŬ ȇŬŰŬŭŮȆȇȊȖȌȏȊ ŰȄȊ ŬȈȈȄȈŮɸǿŭȍŬůǾ ŰȌȏȎ ůŰȄ ȂȍŬűǾ (ȆůŰȌȍȆȌȂȍŬűǿŬ-ȉȏȅȆůŰȌȍȆȌȂȍŬűǿŬ-ȉȏȅȌɸȈŬůǿŬ-
ȉŮŰŬȉȏȅȌɸȈŬůǿŬ), ȉǽůŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ȈȌȂȌŰŮȐȊȆȇȗȊ ŮȆŭȗȊ ɸȌȏ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ȆůŰȌȍǿŬ (ȁȆȌȂȍŬűǿŬ, 

ȉȏȅȆůŰȌȍȄȉŬŰȆȇǾ ȁȆȌȂȍŬűǿŬ, ȆůŰȌȍȆȇȕ ȉȏȅȆůŰȕȍȄȉŬ ȇŬȆ ǼȈȈŬ ůȖȂȐȍȌȊŬ ŮǿŭȄ). 
ǴŰȆȎ ŮȍȂŬůŰȄȍȆŬȇǽȎ ȗȍŮȎ ȂǿȊŮŰŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȕȈȒȊ ŰȒȊ ȅŮȒȍȄŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ȇȍȆŰȆȇȗȊ ŬȊŬűȌȍȗȊ ȉŮ ǼȋȌȊŮȎ: 

Ŭ) ŰŬ ȈȌȂȌŰŮȐȊȆȇǼ ŮǿŭȄ (ȉȏȅȆůŰȌȍȄȉŬŰȆȇǾ ȁȆȌȂȍŬűǿŬ, ȆůŰȌȍȆȇȕ ȉȏȅȆůŰȕȍȄȉŬ) 

ȁ) ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ ŰȒȊ ŮȆŭȗȊ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ȈȌȂȌŰŮȐȊȆȇǼ ǽȍȂŬ. 
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ǵȉǾȉŬ 

 
ǬȒŭȆȇȕȎ 

ǵǿŰȈȌȎ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

 
ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǲǥǫǧǥũǹũǫǬǱ 
ǵǮǪǮǥ 

ǯǪǲǫǥũǹũǹǯ 

0531Ǩ 

ǬȌȆȊȒȊȆȌȈȌȂǿŬ ŰȄȎ 

ȉŮŰŬȊǼůŰŮȏůȄȎ: 
ǬȌȆȊȒȊȆȇǼ ŭǿȇŰȏŬ ȇŬȆ 

ȇȌȆȊȒȊȆȇǾ ŮȊůȒȉǼŰȒůȄ   

Sociology of migration: social networks and social inclusion  

ǲȍȌůŭȆȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ȁŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŰȄȎ ȇȌȆȊȒȊȆȌȈȌȂǿŬȎ ŰȄȎ ȉŮŰŬȊǼůŰŮȏůȄȎ, ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ȇŬŰŬȊȌȄȅŮǿ Ȅ ůȖȂȐȍȌȊȄ 
ɸȌȈȏɸȌȈȆŰȆůȉȆȇǾ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ. ǨȍȉȄȊŮȖȌȊŰŬȆ ŭȆŬůŰǼůŮȆȎ ŰȌȏ ȃȄŰǾȉŬŰȌȎ ŰȄȎ ɸŬȍȌȏůǿŬȎ ȉŮŰŬȊŬůŰȗȊ- ɸȍȌůűȖȂȒȊ 

ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ ůŮ ǼȉŮůȄ ůȏůȐǽŰȆůȄ ȉŮ ŰŬ ȇȌȆȊȒȊȆȇǼ ŭǿȇŰȏŬ, ŰȆȎ ŭȌȉǽȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ ůŰȌ ŭȆŮȏȍȏȉǽȊȌ ůŰȕȐȌ ŰȄȎ 

ȇȌȆȊȒȊȆȇǾȎ ŮȊůȒȉǼŰȒůȄȎ. 
 

0532Ǩ 

ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȇȌȆȊȒȊȆȇȗȊ 
ȃȄŰȄȉǼŰȒȊ ůŮ ɸŮȍȆȕŭȌȏȎ 

ȇȍǿůȄȎ: ũȊȗůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ 
ȇȌȆȊȒȊǿŬ ȇŬȆ ŰȌȏȎ 

ȅŮůȉȌȖȎ                     

Management of social issues in times of crisis: knowledge about society and institutions   

ǲŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ȁŬůȆȇǽȎ ŭȆŬůŰǼůŮȆȎ ŰȒȊ ɸŮȍȆȕŭȒȊ ȇȍǿůȄȎ ȉŮ ǽȉűŬůȄ ůŰȆȎ ȇȌȆȊȒȊȆȇǽȎ ůȏȊǽɸŮȆŮȎ. ǥȊŬȈȖŮŰŬȆ, ȒȎ 

ɸŬȍŮȉȁŬŰȆȇȕȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȎ, Ȅ ȂȊȗůȄ ůŰȄȊ ŮȍȉȄȊŮǿŬ ŰȒȊ ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȗȊ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŬȊŬɸȍȌůŬȍȉȌȂǾ ŬŰȌȉȆȇȗȊ-
ȇȌȆȊȒȊȆȇȗȊ ůŰȕȐȒȊ. ǧǿȊŮŰŬȆ ǽȉűŬůȄ ůŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȒȊ ȅŮůȉȗȊ ȇŬȆ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ŰȄȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ, ȒȎ ŰȏɸȆȇǾȎ 

ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ, ŬŰȌȉȆȇǾȎ-ȇȌȆȊȒȊȆȇǾȎ ŬȊŬůȏȂȇȍȕŰȄůȄȎ.  
 

0533Ǩ 

ǩȄŰǾȉŬŰŬ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾȎ 

ŬȊȆůȕŰȄŰŬȎ ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȌ 
űȖȈȌ: ǴŮȋȌȏŬȈȆȇǾ 

ŭȆŬɸŬȆŭŬȂȗȂȄůȄ- 
ŬȊŬǿȍŮůȄ ȉȌȍűȗȊ ȁǿŬȎ- 

ȇŬȇȌɸȌǿȄůȄȎ                 

Issues of gender-related social inequality: sexual education - refutation  of violence and abuse forms   
ǲȍȌůŮȂȂǿȃȌȊŰŬȆ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ȇȌȆȊȒȊȆȇȌȖ űȖȈȌȏ ȉŮ ůȏȊǼȍȅȍȒůȄ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ ȇȌȆȊȒȊȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ȅŮȒȍȆȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȋǽȈȆȋȄ 

ȊȌȄȉŬŰȌŭȌŰǾůŮȒȊ ȇŬȆ ŮȍȉȄȊŮȆȗȊ, ŬȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȌȏ ȇȌȆȊȒȊȆȇȌȖ űȖȈȌȏ. ǲȍȌůŭȆȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ůȏȊǽɸŮȆŮȎ 

ŰȄȎ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾȎ ŬȊȆůȕŰȄŰŬȎ ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȌ űȖȈȌ ȇŬȆ ȌȆ ǽȇŭȄȈŮȎ ȉȌȍűǽȎ ȁǿŬȎ, ȇŬȇȌɸȌǿȄůȄȎ, ȉŮ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŮȎ ŬȊŬűȌȍǽȎ ůŰŬ 
ȇȌȆȊȒȊȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ. ǧǿȊŮŰŬȆ ǽȉűŬůȄ ůŰȌ ȅŮůȉȕ ŰȄȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ ȇŬȆ ůŰȆȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǽȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ 

ȇȌȆȊȒȊǿŮȎ.   

0730Ǩ 

ǴȐȌȈȆȇȕȎ ȐȗȍȌȎ: Ǫ 

ůȐȌȈȆȇǾ ŰǼȋȄ ůŰȄ űȖůȄ, 

Ȅ űȖůȄ ůŰȌ ůȐȌȈŮǿȌ 

School space: The classroom in natural environment, the nature world in school   

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŬȊǼŭŮȆȋȄ ŰȌȏ ȍȕȈȌȏ ŰȄȎ űȖůȄȎ ůŰȄ ůȖȂȐȍȌȊȄ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ȇŬȆ Ȅ ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ŰȒȊ 
ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇȗȊ ŮɸȆȈȌȂȗȊ ɸȌȏ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȉŮȂȆůŰȌɸȌȆǾůȌȏȊ ɸȌůȌŰȆȇǼ ȇŬȆ ɸȌȆȌŰȆȇǼ ŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ůŰȌ űȏůȆȇȕ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ.  
ǬȖȍȆȌȆ ǼȋȌȊŮȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ: ǫůŰȌȍȆȇǾ ŬȊŬŭȍȌȉǾ ŰȌȏ ȍȕȈȌȏ ŰȄȎ űȖůȄȎ ůŰȄȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȇǼȊȌȊŰŬȎ 

ŬȊŬűȌȍǼ ůŮ ȉŮȂǼȈȌȏȎ ɸŬȆŭŬȂȒȂȌȖȎ. ǱűǽȈȄ ɸŬȆŭȆȗȊ ɸȍȌůȐȌȈȆȇǾȎ ȇŬȆ ůȐȌȈȆȇǾȎ ȄȈȆȇǿŬȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ůŮ űȏůȆȇȕ 
ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ. ŪŮȒȍǿŮȎ ȉǼȅȄůȄȎ ůŮ űȏůȆȇǼ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰŬ. ǮŮȅȌŭȌȈȌȂȆȇǽȎ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬ ůŮ űȏůȆȇȕ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ. Ǳ ȍȕȈȌȎ ŰȄȎ ŭȆŬȅŮȉŬŰȆȇǾȎ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄȎ ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬ ůŮ űȏůȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ. ǨȊŬȈȈŬȇŰȆȇǽȎ 

ŬȊŰȆȈǾȑŮȆȎ ɸŬȆŭȆȗȊ ɸȍȌůȐȌȈȆȇǾȎ ȇŬȆ ůȐȌȈȆȇǾȎ ȄȈȆȇǿŬȎ ȒȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ůŮ 
űȏůȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ. Ǫ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ůŰȌ űȏůȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȒȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȎ ŮȋȌȆȇŮǿȒůȄȎ ȉŮ ŰŬ ȏɸȕȈȌȆɸŬ ǽȉȁȆŬ ȕȊŰŬ ȇŬȆ 

ŰȆȎ ůȐŮŰȆȇǽȎ ȌȆȇȌȈȌȂȆȇǽȎ ůȐǽůŮȆȎ. ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ȅŮŰȆȇȗȊ ůŰǼůŮȒȊ ŬɸǽȊŬȊŰȆ ůŰȌȏȎ ȃȒȆȇȌȖȎ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ ȇŬȆ ǽȂȇŬȆȍȄ 
ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȌȏ űŬȆȊȌȉǽȊȌȏ ŰȄȎ ŰȏűȈȕŰȄŰŬȎ ŬɸǽȊŬȊŰȆ ůŰȌȏȎ űȏŰȆȇȌȖȎ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ. ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ ŰȌȏ 

ŭǼůȌȏȎ, ůȐȌȈŮǿŬ ŰȄȎ űȖůȄȎ. ǴȐȌȈȆȇȕȎ ȇǾɸȌȎ: ǱȍȂǼȊȒůȄ, ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȇŬȆ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ȉŬȅȄůȆŬȇȗȊ ůŰȕȐȒȊ. ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ 

ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ȁȌŰŬȊȆȇȗȊ ȇǾɸȒȊ. ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȄȎ ɸȌȈȆŰŮȆȕŰȄŰŬȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ůŮ űȏůȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ. ǵȌ űȏůȆȇȕ 
ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȒȎ ȁŬůȆȇȕȎ ǼȋȌȊŬȎ ŰȄȎ ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾȎ ŰȌȏ ȐȗȍȌȏ. ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ŰȄȎ ůȐȌȈȆȇǾȎ ŬȏȈǾȎ. 

ǥȋȆȌɸȌǿȄůȄ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ űȏůȆȇȌȖ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬ ŮȊŰȕȎ ŰȄȎ ůȐȌȈȆȇǾȎ ŰǼȋȄȎ. Ǫ ȁŬůȆůȉǽȊȄ ůŰȌȊ ŰȕɸȌ 
ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ȒȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȎ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ŰȄȎ ůȐȌȈȆȇǾȎ ŰǼȋȄȎ ůŰȄ űȖůȄ.  
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0731Ǩ 

ǥȊŬȈȏŰȆȇǼ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ 

ůɸȌȏŭȗȊ ȇŬȆ ŬŮȆűȕȍȌȎ 
ŬȊǼɸŰȏȋȄ ůŰȄȊ 

ǲȍȒŰȌȁǼȅȉȆŬ 
ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄ 

Curriculum and sustainable development in Early Childhood and Primary Education 
ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȉŮȈǽŰȄ ŰȄȎ ŭȆŬůȖȊŭŮůȄȎ ŰȒȊ ŬȊŬȈȏŰȆȇȗȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ůɸȌȏŭȗȊ ȉŮ ŰȄȊ ŬȊŬȂȇŬȆȕŰȄŰŬ 

ȂȆŬ ŰȄȊ ŬŮȆűȕȍȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄ, ȇŬȅȗȎ Ȅ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȁŬůȆȇǾ ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ůȖȂȐȍȌȊȒȊ ȇȌȆȊȒȊȆȗȊ.  
ǬȖȍȆȌȆ ǼȋȌȊŮȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ: ǨȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇǾ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ŰȒȊ ŬȊŬȈȏŰȆȇȗȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ůɸȌȏŭȗȊ. ǮȌȊŰǽȈŬ 

ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŬȊŬȈȏŰȆȇȗȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ůɸȌȏŭȗȊ. ǵŬ ŬȊŬȈȏŰȆȇǼ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ůɸȌȏŭȗȊ ȒȎ 
ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȎ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄȎ ůŰǼůŮȒȊ ȇŬȆ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŬȋȆȗȊ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ/ȉŬȅȄŰȍȆȗȊ ɸȍȌůȐȌȈȆȇǾȎ ȇŬȆ ůȐȌȈȆȇǾȎ ȄȈȆȇǿŬȎ. 

Ǫ ŬŮȆűȕȍȌȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȒȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȎ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄȎ ŰȒȊ ŬȊŬȈȏŰȆȇȗȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ůɸȌȏŭȗȊ ůŰȌ ůȖȂȐȍȌȊȌ 

ȊȄɸȆŬȂȒȂŮǿȌ ȇŬȆ ŭȄȉȌŰȆȇȕ ůȐȌȈŮǿȌ. Ǫ ɸŬȍȌȏůǿŬ ŰȒȊ ŰȍȆȗȊ ɸȏȈȗȊȒȊ ŬŮȆűȌȍǿŬȎ ůŰŬ ŬȊŬȈȏŰȆȇǼ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ůɸȌȏŭȗȊ 
ȁǼůŮȆ ŰȌȏ ŮȇǼůŰȌŰŮ ȇȌȆȊȒȊȆȇȌɸȌȈȆŰȆůȉȆȇȌȖ ȇŬȆ ȐȒȍȌȐȍȌȊȆȇȌȖ ɸȈŬȆůǿȌȏ. ǲȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ŰȒȊ ŬȊŬȈȏŰȆȇȗȊ 

ɸȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ŭȍȌȏȊ ȒȎ ŬȊŬůŰŬȈŰȆȇȌǿ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ůŰȄȊ ɸȍȌůɸǼȅŮȆŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬŮȆűȕȍȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄ. ǵŬ ŬȊŬȈȏŰȆȇǼ 
ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ůɸȌȏŭȗȊ ȒȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȎ ŭȆŬůűǼȈȆůȄȎ ůȏȉȉŮŰȌȐǾȎ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ/ȉŬȅȄŰȍȆȗȊ ůŰȄȊ ŬŮȆűȕȍȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄ. 

ǥȊŬȈȏŰȆȇǼ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ůɸȌȏŭȗȊ ȇŬȆ ŬȊŬůŰȌȐŬůŰȆȇǾ ȊŮȒŰŮȍȆȇȕŰȄŰŬ. Ǫ ȅǽůȄ ŰȄȎ ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾ 

ŭȆȇŬȆȌůȖȊȄ ůŰŬ ŬȊŬȈȏŰȆȇǼ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ůɸȌȏŭȗȊ ȇŬȆ Ȅ ůȖȊŭŮůǾ ŰȌȏȎ ȉŮ ŰȌ ŬŮȆűȕȍȌ ůȐȌȈŮǿȌ.  
 

0732Ǩ 

ǥŮȆűȕȍȌȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȆ 

ŮȊŮȍȂȕȎ ɸȌȈȆŰŮȆȕŰȄŰŬ 
ůŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ 

Sustainable development and active citizenship in education  
ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŬȊǼŭŮȆȋȄ ŰȄȎ ȅǽůȄȎ ŰȄȎ ŮȊŮȍȂȌȖ ɸȌȈȆŰŮȆȕŰȄŰŬȎ ůŰȄ ůȖȂȐȍȌȊȄ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ȇŬȆ Ȅ 

ŭȆŬůȖȊŭŮůǾ ŰȄȎ ȉŮ ŰȄȊ ŬŮȆűȕȍȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄ.  
ǬȖȍȆȌȆ ǼȋȌȊŮȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ: Ǫ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬŮȆűȕȍȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȒȎ ɸŮŭǿȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȄȎ ŮȊŮȍȂȌȖ 

ɸȌȈȆŰŮȆȕŰȄŰŬȎ.  ǱȍȂǼȊȒůȄ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ůȐȌȈŮǿȌȏ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȌȊ ŬŮȆűȌȍȆȇȕ ɸȍȌůŬȊŬŰȌȈȆůȉȕ. ǱȆ ŭŮȇŬŮűŰǼ ǴŰȕȐȌȆ 
ǦȆȗůȆȉȄȎ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ȒȎ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ Ǿ/ȇŬȆ ɸȈŬǿůȆȌ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ. ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇǽȎ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȄȎ 

ŮȊŮȍȂȌȖ ɸȌȈȆŰŮȆȕŰȄŰŬȎ ůŮ ŮȇɸŬȆŭŮȏȕȉŮȊȌȏȎ/ŮȇɸŬȆŭŮȏȕȉŮȊŮȎ ȕȈȒȊ ŰȒȊ ȁŬȅȉǿŭȒȊ. ǮȌȊŰǽȈŬ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ ȂȆŬ ŮŰŮȍȌȂŮȊŮǿȎ 

ɸȈȄȅȏůȉȌȖȎ. ǬȍȆŰȆȇǾ ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ ȇŬȆ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȌȈȆŰŮȆȕŰȄŰŬ. Ǫ ŭȆŬɸȌȈȆŰȆůȉȆȇȕŰȄŰŬ ȒȎ ȁŬůȆȇȕȎ ǼȋȌȊŬȎ ůŰȌ 
ɸȈŬǿůȆȌ ŰȌȏ ůȖȂȐȍȌȊȌȏ ȊȄɸȆŬȂȒȂŮǿȌȏ ȇŬȆ ŭȄȉȌŰȆȇȌȖ ůȐȌȈŮǿȌȏ. ǧȄȉȌȇȍŬŰȆȇǾ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ȇŬȆ ɸȍȌǼůɸȆůȄ ŰȒȊ 

ŬȊȅȍȒɸǿȊȒȊ ŭȆȇŬȆȒȉǼŰȒȊ. Ǳ ŬȊŰȆůŰŬȅȉȆůŰȆȇȕȎ ȍȕȈȌȎ ŰȄȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ ůŰŬ ůȖȂȐȍȌȊŬ ȇȌȆȊȒȊȆȇǼ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ (ŬȊŮȍȂǿŬ, 
űŰȗȐŮȆŬ, ȇȌȆȊȒȊȆȇǽȎ ŬȊȆůȕŰȄŰŮȎ, ɸȌȆȇǿȈŮȎ ȉȌȍűǽȎ ȁǿŬȎ, ŬȊȆůȕŰȄŰŬ ŰȒȊ űȖȈȒȊ). Ǫ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȌȈȆŰŮȆȕŰȄŰŬ ȒȎ 

ȉǽȍȌȎ ŰȒȊ ŬȊŬȈȏŰȆȇȗȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ǲȍȒŰȌȁǼȅȉȆŬȎ ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ. Ǫ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŮȏŬȆůȅȄŰȌɸȌǿȄůȄ ŮȊŰȕȎ 

ůȐȌȈȆȇȌȖ ɸȈŬȆůǿȌȏ ȒȎ ȉǽŰȍȌ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄȎ ŰȄȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾȎ ȇȍǿůȄȎ. ǲȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ŮɸȆȅȏȉȄŰȌȖ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȌȖ 
ȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȊŮȍȂȕ ůȏȉȉŮŰȌȐǾ ůŰȆȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ŬŮȆűȕȍȌȏ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ. Ǫ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ȇŬȆ Ȅ 

ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬŮȆűȕȍȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȒȎ ŬȍȒȂȌǿ ŰȄȎ ŮȊŮȍȂȌȖ ɸȌȈȆŰŮȆȕŰȄŰŬȎ. Ǫ ɸȍȌȗȅȄůȄ ŰȄȎ ȄȅȆȇǾȎ ȇŬȆ 
ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾȎ ȅŮȗȍȄůȄȎ ŰȄȎ ɸŬȂȇȕůȉȆŬȎ ɸȌȈȆŰŮȆȕŰȄŰŬȎ, ȉǽůŬ Ŭɸȕ ŰȄ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬ ŰȒȊ ŬȊȅȍȒɸǿȊȒȊ ŭȆȇŬȆȒȉǼŰȒȊ ȇŬȆ 

ŰȄȎ ȁȆȗůȆȉȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ 
 

0923Ǩ 

ǥȋȆȌɸȌǿȄůȄ ǸȄűȆŬȇȗȊ 
ǫůŰȌȍȆȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ɸȍȌȗȅȄůȄ ŰȌȏ 
ũȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ 

Making the most of digital storytelling in order to advance literacy. 
ǥȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ȑȄűȆŬȇȗȊ ȆůŰȌȍȆȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌȗȅȄůȄ ŰȌȏ ȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ. ǲȆȌ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ȅŬ ɸŬȍȌȏůȆŬůŰŮǿ Ȅ ŮȊǿůȐȏůȄ ȕȑŮȒȊ ŰȌȏ ȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ȉǽůȒ ŰȒȊ ȑȄűȆŬȇȗȊ ȆůŰȌȍȆȗȊ ï ŬȊǼȇȈȄůȄ, 

ȇŬŰŬȊȕȄůȄ, űȒȊȌȈȌȂȆȇǾ ŮɸǿȂȊȒůȄ, ŬȈűŬȁȄŰȆȇǾ ȂȊȗůȄ, ȈŮȋȆȈȕȂȆȌ, ŬȊŬȂȊȒůŰȆȇǾ ŭŮȋȆȕŰȄŰŬ, ŭȄȉȆȌȏȍȂȆȇǾ ȂȍŬűǾ. ǴȇȌɸȕȎ 
ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ŰŮȅȌȖȊ ȌȆ ȁǼůŮȆȎ ȂȆŬ ȉȆŬ ȇȍȆŰȆȇǾ ŮȋǽŰŬůȄ ŰȌȏ ŰȍȕɸȌȏ ȉŮ ŰȌȊ ȌɸȌǿȌ ŬȊŰȆȈŬȉȁŬȊȕȉŬůŰŮ ŰȌȊ 

ŬȊŬŭȏȕȉŮȊȌ ȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕ ůô ŬȏŰǾȊ ŰȄȊ ȑȄűȆŬȇǾ ŮɸȌȐǾ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȋǽȈȆȋȄ ŰȌȏ ŮȏȍȖŰŮȍȌȏ ɸȈŬȆůǿȌȏ ůŰȌ ȌɸȌǿȌ 
ȈŬȉȁǼȊŮȆ ȐȗȍŬ Ȅ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ ȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ. 
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0924Ǩ 
ǵǲǨ ȇŬȆ ũȈȒůůȆȇǾ 

ǧȆŭŬůȇŬȈǿŬ 

ICT and language teaching 
ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŮůŰȆǼȃŮȆ ůŰȄȊ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ǵǲǨ ůŰȄȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ ȂȈȒůůȆȇǾȎ 

ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ. ǲŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȒȊ ɸȍȕůűŬŰȒȊ ŬȊŬȈȏŰȆȇȗȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ůɸȌȏŭȗȊ (ǧǨǲǲǴ & 
ǲȍȕȂȍŬȉȉŬ ǴɸȌȏŭȗȊ ǯȄɸȆŬȂȒȂŮǿȌȏ) ůŰȄ ȉŬȅȄůȆŬȇǾ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȄȎ ũȈȗůůŬȎ, ŬȊŬŭŮȆȇȊȖȌȊŰŬȆ ŰŬ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ 

ŮȊůȒȉǼŰȒůȄȎ ŰȒȊ ǵǲǨ ůŰȄ ȂȈȒůůȆȇǾ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬ ȇŬȆ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ŮȉɸȈǽȇȌȊŰŬȆ ůŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȇȆ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ 
ɸȌȈȏȉŮůȆȇȗȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŬȊŰŬɸȌȇȍǿȊȌȊŰŬȆ  ůŰȌȏȎ ůŰȕȐȌȏȎ ŰȒȊ ɸȍȕůűŬŰȒȊ ŬȊŬȈȏŰȆȇȗȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ŰȌȏ 

ǯȄɸȆŬȂȒȂŮǿȌȏ ȂȆŬ ŰȄ ȂȈȒůůȆȇǾ ŬȂȒȂǾ, ȉŮ ůȇȌɸȕ ȊŬ ŰȆȎ ŮȊŰǼȋȌȏȊ ŭȄȉȆȌȏȍȂȆȇǼ ůŰȄ ȉŬȅȄůȆŬȇǾ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ. 

 

0925Ǩ 
ǸȄűȆŬȇǽȎ ǫůŰȌȍǿŮȎ ȇŬȆ 

ȇŬŰŬȊȕȄůȄ 

Digital storytelling and comprehension 
ǥȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ŰȒȊ ȉŮŰŬȁȈȄŰȗȊ ɸȌȏ ɸŬǿȃȌȏȊ ȍȕȈȌ ůŰȄȊ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȄȎ ŬȇȍȕŬůȄȎ 

ȉȆŬȎ ȑȄűȆŬȇǾȎ ȉŮȂŬȈȕűȒȊȄȎ ŬȊǼȂȊȒůȄȎ Ŭɸȕ ɸŬȆŭȆǼ ɸȍȌůȐȌȈȆȇǾȎ ȄȈȆȇǿŬȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ɸȗȎ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ, ȏɸȕ 

ȉǿŬ ȂȊȒůȆŬȇǾ ɸȍȌȌɸŰȆȇǾ. ǲŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ůŰȌȆȐŮǿŬ ȂȆŬ ŰȆȎ ȉȌȍűǽȎ ŰȒȊ ȑȄűȆŬȇȗȊ ȆůŰȌȍȆȗȊ ȇŬȆ ŰŬ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ 
ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ɸŬȍȌȏůǿŬůǾȎ ŰȌȏȎ, ŰȆȎ ŬŰȌȉȆȇǽȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ ůŰȄȊ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȄȎ ȆůŰȌȍǿŬȎ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȊ 

ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ŰȄȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ ŬȇȍȕŬůȄȎ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȗȊ ȆůŰȌȍȆȗȊ. ǴŰȌ ȉǼȅȄȉŬ, ŮɸǿůȄȎ, ŬȊŬŭŮȆȇȊȖȌȊŰŬȆ ȌȆ ůȐǽůŮȆȎ 
ȉŮŰŬȋȖ ȂȊȗůȄȎ, ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ ȇŬȆ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ Ȅ ŮɸǿŭȍŬůȄ ŰȄȎ ȄȈȆȇȆŬȇǾȎ ŭȆŬűȌȍǼȎ ŰȒȊ 

ɸŬȆŭȆȗȊ ɸȍȌůȐȌȈȆȇǾȎ ȄȈȆȇǿŬȎ ŰȕůȌ ůŰȄȊ ȆȇŬȊȕŰȄŰǼ ŰȌȏȎ ȊŬ ȇŬŰŬȊȌȌȖȊ ŰȆȎ ȑȄűȆŬȇǽȎ ȆůŰȌȍǿŮȎ ȕůȌ ȇŬȆ ůŰȆȎ ȉŮŰȍǾůŮȆȎ 
ɸȍȌȔɸǼȍȐȌȏůŬȎ ȂȊȗůȄȎ ȇŬȆ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ ȇȆ ŮȋŮŰǼȃŮŰŬȆ Ȅ ɸȍȌȂȊȒůŰȆȇǾ ŬȋǿŬ ŰȒȊ ŬŰȌȉȆȇȗȊ ŭȆŬűȌȍȗȊ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȄȊ 

ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȄȎ ŬȇȍȕŬůȄȎ ŰȒȊ ȑȄűȆŬȇȗȊ ȆůŰȌȍȆȗȊ. ǱȆ ŬɸȌȇŰȄȅŮǿůŮȎ ȂȊȗůŮȆȎ ȅŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȌȏȊ ŰȄ ȁǼůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŬȊǼȈȏůȄ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȒȊ ȑȄűȆŬȇȗȊ ȆůŰȌȍȆȗȊ ŰȕůȌ ȒȎ ɸȍȌȎ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ɸŬȍȌȏůǿŬůǾȎ ŰȌȏȎ ȕůȌ 
ȇŬȆ ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ȇŬŰŬȊȕȄůȄȎ, ŰȄȎ ɸȍȌȔɸǼȍȐȌȏůŬȎ ȂȊȗůȄȎ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ. 

 

1309Ǩ 
Ǫ ůȇǽȑȄ ȒȎ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ 

ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ 

Thinking through the content of teaching 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŮůŰȆǼȃŮȆ ůŰȄȊ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȄȎ ůȇǽȑȄȎ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ŰȏɸȆȇǾȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ. ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ ȂȊȒȍǿůȌȏȊ ŰŬ 

ŮǿŭȄ ůȇǽȑȄȎ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮǿȊŬȆ ȇȏȍǿȒȎ ůȏȊȏűŬůȉǽȊŬ ȉŮ ŰȄ ŭȆŭŬȇŰȆȇǾ ɸȍǼȋȄ, ŮůŰȆǼȃȌȊŰŬȎ ȉŮŰŬȋȖ ǼȈȈȒȊ ůŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂȆȇǾ 
ȇŬȆ ȇȍȆŰȆȇǾ ůȇǽȑȄ ȇŬȆ ůŰȄ ȉŮŰŬȂȊȗůȄ. ŪŬ ŭȆŮȍŮȏȊǾůȌȏȊ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ȉŮ ŰȌȊ ȌɸȌǿȌ Ȅ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȄȎ ůȇǽȑȄȎ ŮȇűȍǼȃŮŰŬȆ 

ůŰȌ ǲȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ  ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ ŰȌȏ 21Ȍȏ ŬȆȗȊŬ ȇŬȆ ȅŬ ŮȋŮŰǼůȌȏȊ ŰȄȊ ŭȆŬŰȖɸȒůǾ ŰȄȎ ůŰŬ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ǴɸȌȏŭȗȊ.  
ŪŬ ŮȋȌȆȇŮȆȒȅȌȖȊ ȉŮ ŰȆȎ ŬȍȐǽȎ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ůŰȕȐȌȏȎ ŰȒȊ ůȄȉŬȊŰȆȇȕŰŮȍȒȊ ŭȆŮȅȊȗȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ 

ůȏȊŭŮȅŮǿ ȉŮ ŰȄȊ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȄȎ ůȇǽȑȄȎ ȇŬȆ ȅŬ ŭȆŮȍŮȏȊǾůȌȏȊ ŰȄȊ ŬȋȆȌɸȌǿȄůǾ ŰȌȏȎ ůŰȄ ŭȆŭŬȇŰȆȇǾ ɸȍǼȋȄ. ǵǽȈȌȎ, ȅŬ 

ŭȆŭŬȐȅȌȖȊ ŰȄ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ ůŮȊŬȍǿȒȊ ɸȌȏ ůŰȌȐŮȖȌȏȊ ůŰȄȊ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȄȎ ůȇǽȑȄȎ ȗůŰŮ ȊŬ 
ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ ůȐŮŭȆǼȃȌȏȊ ŭȆŭŬȇŰȆȇǽȎ ɸŬȍŮȉȁǼůŮȆȎ. 

1. ǨȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇǾ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ŰȄȎ ůȇǽȑȄȎ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ ŰȌȏ 21Ȍȏ ŬȆȗȊŬ.  
2. ǧȄȉȆȌȏȍȂȆȇȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ǧȄȉȆȌȏȍȂȆȇǾ ǴȇǽȑȄ  

3. ǬȍȆŰȆȇǾ ǴȇǽȑȄ ȇŬȆ ǨɸǿȈȏůȄ ǲȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ  
4. ǥȊŬůŰȌȐŬůȉȕȎ ȇŬȆ ǮŮŰŬȂȊȗůȄ  

5. ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǼ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ 

ŰȄȎ ɸȈǼȂȆŬȎ ůȇǽȑȄȎ ï çǞȋȆ ǴȇŮɸŰȕȉŮȊŬ ǬŬɸǽȈŬè  
6. ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǼ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȄȎ ůȇǽȑȄȎ ï çǱȆ 8 ŭȏȊŬȉȆȇǽȎ ȌȆȇȌŭȕȉȄůȄȎ ůŰȌȐŬůŰȆȇǾȎ ȇȌȏȈŰȌȖȍŬȎè ŰȌȏ 

ǱȍȂŬȊȆůȉȌȖ Project Zero ŰȌȏ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ Harvard 
7. ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǼ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȄȎ ůȇǽȑȄȎ ï çǱȆ 16 ǴȏȊǾȅŮȆŮȎ ŰȌȏ ǯȌȏè  

8. ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǼ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȄȎ ůȇǽȑȄȎ ï çūȆȈȌůȌűǿŬ ȂȆŬ ǲŬȆŭȆǼè 

9. ǴŰȌȐŬůŰȆȇǽȎ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ ï çǴȐŮŭȆŬůŰȆȇǾ ǴȇǽȑȄè 
10. ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŭȆŭŬȇŰȆȇȗȊ ůŮȊŬȍǿȒȊ ȉŮ ǽȉűŬůȄ ůŰȄȊ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȄȎ ůȇǽȑȄȎ 
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1308Ǩ 
ǲŬȂȇȌůȉȆȌɸȌǿȄůȄ ï 
ǧȆŭŬůȇŬȈǿŬ ȇŬȆ ǮǼȅȄůȄ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŮůŰȆǼȃŮȆ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ůŰȄȊ ŮɸȌȐǾ ŰȄȎ ɸŬȂȇȌůȉȆȌɸȌǿȄůȄȎ. ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ  ȅŬ 

ȂȊȒȍǿůȌȏȊ ŰȌ ǲȈŬǿůȆȌ ŰȒȊ ǲŬȂȇȕůȉȆȒȊ ǧŮȋȆȌŰǾŰȒȊ (global competencies) ɸȌȏ ȅŮȒȍȌȖȊŰŬȆ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŮȎ ȂȆŬ ŰȌȏȎ 
ůȖȂȐȍȌȊȌȏȎ ȉŬȅȄŰǽȎ ȗůŰŮ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȌǿ ȊŬ ŬȊŬȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ȇŬȆ ȊŬ ɸȍȌůŮȂȂǿȃȌȏȊ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ɸŬȂȇȕůȉȆŬȎ ŮȉȁǽȈŮȆŬȎ 

(global awareness), ȊŬ ŬȊŰȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ȊŬ ŬɸȌŭǽȐȌȊŰŬȆ ŰȆȎ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ȌɸŰȆȇǽȎ ŰȒȊ ŬŰȕȉȒȊ ɸȌȏ ŮȉɸȈǽȇȌȊŰŬȆ ůŮ 
ŬȏŰǼ ŰŬ ȃȄŰǾȉŬŰŬ (global perspective), ȊŬ ŬȊŬȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ŭȍǼůȄ ůŮ ŰȌɸȆȇȕ ȇŬȆ ɸŬȂȇȕůȉȆȌ ŮɸǿɸŮŭȌ (global 

engagement) ȇŬȆ ȊŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȌȖȊ ŰȆȎ ȆŭǽŮȎ ŰȌȏȎ ɸǽȍŬ Ŭɸȕ ŰŬ ůŰŮȊǼ ȕȍȆŬ ŰȄȎ ŰǼȋȄȎ ŰȌȏȎ (global communication). 
ŪŬ ŮȋȌȆȇŮȆȒȅȌȖȊ ȉŮ ůȏȊŬűŮǿȎ ŭȆŭŬȇŰȆȇǽȎ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ ȗůŰŮ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ ŮȊŰǼůůȌȏȊ ůŰȕȐȌȏȎ ȇŬȆ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǽȎ 

ȉŮ ɸŬȂȇȕůȉȆŬ ŭȆŭŬȇŰȆȇǾ ŬȋǿŬ ůŰȆȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǽȎ ŰȌȏȎ ɸŬȍŮȉȁǼůŮȆȎ. 

ŪŬ ȉŮȈŮŰǾůȌȏȊ ŰȄ ŭȌȉǾ ȇŬȆ ŰȌ ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊȌ ŬȊŬȂȊȒȍȆůȉǽȊȒȊ ŭȆŮȅȊȗȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ŮůŰȆǼȃȌȏȊ ůŰȄ űȆȈȌůȌűǿŬ 
ŰȄȎ ɸŬȂȇȌůȉȆȌɸȌȆȄȉǽȊȄȎ ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾȎ ȇŬȆ ɸȍȌǽȍȐȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ůȄȉŬȊŰȆȇȌȖȎ ŬȇŬŭȄȉŬȓȇȌȖȎ ǱȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ, ȕɸȒȎ ŰȌ 

ǲŬȊŮɸȆůŰǾȉȆȌ ŰȌȏ Harvard ȇŬȆ ȅŬ ŭȆŮȍŮȏȊǾůȌȏȊ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏȎ ůŰȄ ŭȆŭŬȇŰȆȇǾ ɸȍǼȋȄ.  
ǲŮȍȆŮȐȕȉŮȊȌ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ:  

1. ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȌ ǲȈŬǿůȆȌ ŰȒȊ ɸŬȂȇȕůȉȆȒȊ ŭŮȋȆȌŰǾŰȒȊ (Global Competencies). ǲȍȌůǽȂȂȆůȄ ŰȒȊ ŰŮůůǼȍȒȊ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ 

ŭŮȋȆȌŰǾŰȒȊ (ŮɸǿȂȊȒůȄ, ŮȊůȏȊŬǿůȅȄůȄ, ŭȍǼůȄ, ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬ).  
2. ǨɸȆůȇȕɸȄůȄ ŭȆŭŬȇŰȆȇȗȊ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȒȊ ȇŬȆ ůŰȍŬŰȄȂȆȇȗȊ ɸȌȏ ŮȉɸŮȍȆǽȐȌȊŰŬȆ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ȉǼȅȄůȄȎ ȇŬȆ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ 

ůŰȄȊ ɸŬȂȇȕůȉȆŬ ȇȌȆȊȒȊǿŬ ŰȄȎ ȂȊȗůȄȎ.  
3. ǲŬȂȇȕůȉȆŮȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ȑȄűȆŬȇǾ ŬűǾȂȄůȄ  

4. ǵȌ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȕ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ŰȌȏ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ Harvard ñOut of Eden Learnò 

5. ǱȆ ȉŬȅȄůȆŬȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŰȄȎ ɸŬȍŬŰŮŰŬȉǽȊȄȎ ɸŬȍŬŰǾȍȄůȄȎ (slow looking) ȇŬȆ ŰȄȎ ŭȆŬɸȌȈȆŰȆůȉȆȇǾȎ ŬűǾȂȄůȄȎ 
6. ǴŰȍŬŰȄȂȆȇǽȎ ȇŬȆ ŮȍȂŬȈŮǿŬ ůȖȂȐȍȌȊȌȏ ȇŬȆ ŬůȖȂȐȍȌȊȌȏ ŭȆŬɸȌȈȆŰȆůȉȆȇȌȖ ŭȆŬȈȕȂȌȏ. Ǫ ŮȍȂŬȈŮȆȌȅǾȇȄ ŰȌȏ Out of Eden 

Learn ȇŬȆ ȌȆ ɸŬȂȇȕůȉȆŮȎ ȍȌȏŰǿȊŮȎ ůȇǽȑȄȎ (global thinking routines) 
7. ǵȌ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȕ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ŰȌȏ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ Harvard ñPlanetary Healthò 

8. ǵȌ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȕ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ŰȌȏ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ Harvard ñEveryday Boardersò 
9. ǱȆ ɸŬȂȇȕůȉȆŮȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ůŮ ůŰȄȊ Ůȋ ŬɸȌůŰǼůŮȒȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ. ǨȏȇŬȆȍǿŮȎ ȇŬȆ ɸȍȌȇȈǾůŮȆȎ.  

10. ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŭȆŭŬȇŰȆȇȗȊ ůŮȊŬȍǿȒȊ ȉŮ ǽȉűŬůȄ ůŰȆȎ ɸŬȂȇȕůȉȆŮȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ 
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1310Ǩ 
ǞȊŰŮȐȊȌȎ ǴȏȈȈȌȂȆůȉȕȎ 
ȇŬȆ ǲȍȌůȁŬůȆȉȕŰȄŰŬ 

ůŰȄȊ ǵǽȐȊȄ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŮůŰȆǼȃŮȆ ůŰȄȊ ŮȋȌȆȇŮǿȒůȄ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ ȉŮ ŰȄȊ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ŬȆůȅȄŰȆȇǾȎ ŮȉɸŮȆȍǿŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȄȎ 
ůȇǽȑȄȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ůŰȌȐŬůȉȌȖ. ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ ȇŬŰŬȊȌǾůȌȏȊ ŰŬ ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǼ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ŬȆůȅȄŰȆȇǾȎ ŮȉɸŮȆȍǿŬȎ ȒȎ 

ɸȍȌȎ ŰȄ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ ȉǼȅȄůȄȎ, ŰȌȏ ȌɸŰȆȇȌȖ ȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ, ŰȄȊ ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ űŬȊŰŬůǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮȍȉȄȊŮȏŰȆȇǾ 

ŮɸȆȐŮȆȍȄȉŬŰȌȈȌȂǿŬ.  
ŪŬ ȂȊȒȍǿůȌȏȊ ŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŰȄȎ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄȎ ŰȌȏ ǞȊŰŮȐȊȌȏ ǴȏȈȈȌȂȆůȉȌȖ (Artful Thinking) ŰȄȎ ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾȎ 

ǴȐȌȈǾȎ ŰȌȏ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ Harvard ȇŬȆ ȅŬ ŮȋȌȆȇŮȆȒȅȌȖȊ ȉŮ ŰȄȊ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ȍȌȏŰȆȊȗȊ ůȇǽȑȄȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ 
ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȒȊ ůŰȌȐŬůŰȆȇȗȊ ŭȆŬȅǽůŮȒȊ ȇŬȆ ŭŮȋȆȌŰǾŰȒȊ. ŪŬ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆůŰȌȖȊ ȉŮ ŰȄȊ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ůŰȍŬŰȄȂȆȇȗȊ ŰȌȏ 

ǞȊŰŮȐȊȌȏ ǴȏȈȈȌȂȆůȉȌȖ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȉǽůŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬɸȌȇȒŭȆȇȌɸȌǿȄůȄ ǽȍȂȒȊ ŰǽȐȊȄȎ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ 
ŬɸȌȇȒŭȆȇȌɸȌȆȌȖȊ ȌȆȇȌȏȉŮȊȆȇǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ (ȕɸȒȎ Ȅ ȉŮŰŬȊǼůŰŮȏůȄ, Ȅ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȕŰȄŰŬ ȇŰȈ) ȇŬȆ ȊŬ ŰŬ ŮȊŰǼůůȌȏȊ ůŰȌȊ 

ůȐŮŭȆŬůȉȕ ŭȆŭŬȇŰȆȇȗȊ ɸŬȍŮȉȁǼůŮȒȊ ůȏȉɸŮȍǿȈȄȑȄȎ. 

ǵǽȈȌȎ, ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ ŭȆŮȍŮȏȊǾůȌȏȊ ŰȄȊ ɸȍȌůŰȆȅǽȉŮȊȄ ŬȋǿŬ ŰȄȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŮ ȑȄűȆŬȇǼ 
ŬɸȌȅŮŰǾȍȆŬ ɸȌȈȆŰȆůȉȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏȎ ȂȆŬ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŭȆŭŬȇŰȆȇȗȊ ŭȆŬȅŮȉŬŰȆȇȗȊ ůŮȊŬȍǿȒȊ. ŪŬ 

ɸȈȌȄȂȄȅȌȖȊ ůŮ ȑȄűȆŬȇǽȎ ɸȈŬŰűȕȍȉŮȎ ŮȈŮȖȅŮȍȄȎ ɸȍȕůȁŬůȄȎ ůŮ ɸŬȂȇȕůȉȆŬ ŮȆȇȌȊȆȇǼ ȉȌȏůŮǿŬ ǽȍȂȒȊ ŰǽȐȊȄȎ ȇŬȆ ȅŬ 
ŮȋȌȆȇŮȆȒȅȌȖȊ ȉŮ ȑȄűȆŬȇǼ ŮȍȂŬȈŮǿŬ ůȖȂȐȍȌȊȄȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ ɸȌȏ ŭȆŮȏȇȌȈȖȊȌȏȊ ŰȄȊ ŮɸŬűǾ ȉŮ ɸŬȂȇȕůȉȆȌȏȎ 

ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇȌȖȎ ȅȄůŬȏȍȌȖȎ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŰȌȏȎ ŬȋȆȌɸȌȆǾůȌȏȊ ůŰȄ ŭȆŭŬȇŰȆȇǾ ɸȍǼȋȄ. 

ǲŮȍȆŮȐȕȉŮȊȌ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ:  

1. Ǳ ȍȕȈȌȎ ŰȄȎ ŬȆůȅȄŰȆȇǾȎ  ŮȉɸŮȆȍǿŬȎ ůŰȄȊ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȌȏ ůŰȌȐŬůȉȌȖ ȇŬȆ ŰȄȎ ȉǼȅȄůȄȎ  

2. ǦŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŰȄȎ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄȎ ŰȌȏ ǞȊŰŮȐȊȌȏ ǴȏȈȈȌȂȆůȉȌȖ.  

3. ǴŰȍŬŰȄȂȆȇǽȎ ȇŬȆ ŮȍȂŬȈŮǿŬ ŰȌȏ ǞȊŰŮȐȊȌȏ ǴȏȈȈȌȂȆůȉȌȖ  

4. Ǫ ɸŬȈǽŰŬ ŰȒȊ ůŰȌȐŬůŰȆȇȗȊ ŭȆŬȅǽůŮȒȊ  

5. ǞȊŰŮȐȊȌȎ ǴȏȈȈȌȂȆůȉȕȎ ȇŬȆ ȌɸŰȆȇȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ȉŬȅȄůȆŬȇǾȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ.  

6. ǞȊŰŮȐȊȌȎ ǴȏȈȈȌȂȆůȉȕȎ ȇŬȆ ǧȆȇŰȏŬȇǽȎ ɸȖȈŮȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ɸȌȈȆŰȆůȉȕ (Google Art Project ȇŬȆ Europeana). ǲȊŮȏȉŬŰȆȇǼ 

ŭȆȇŬȆȗȉŬŰŬ ȇŬȆ ɸȌȈȆŰȆȇǽȎ ŮȈŮȖȅŮȍȄȎ ɸȍȕůȁŬůȄȎ  ůŰŬ ǽȍȂŬ ŰǽȐȊȄȎ  

7. ǮȌȏůŮȆŬȇǾ ŬȂȒȂǾ ȐȒȍǿȎ ŬɸȌȇȈŮȆůȉȌȖȎ (ȇȌȆȊȒȊȆȇȕȎ ŬɸȌȇȈŮȆůȉȕȎ ȇŬȆ ǼŰȌȉŬ ȉŮ ŮȆŭȆȇǽȎ ŬȊǼȂȇŮȎ). ǧȆŬȉȕȍűȒůȄ 

ůȐǽůŮȒȊ ȇŬȆ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ ɸȍŬȇŰȆȇȗȊ ůȏȉɸŮȍǿȈȄȑȄȎ.  

8. ǸȄűȆŬȇȕ ŬɸȌȅŮŰǾȍȆȌ: çūȒŰȕŭŮȊŰȍȌ -ǲȌȈȆŰȆůȉȕȎè  

9. ǸȄűȆŬȇǼ ŬɸȌȅŮŰǾȍȆŬ ŭȆŭŬȇŰȆȇȗȊ ůŮȊŬȍǿȒȊ çǥǿůȒɸȌȎè ȇŬȆ çǫűȆȂǽȊŮȆŬè.  

10. ǥȋȆȌɸȌǿȄůȄ ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇȌȖ ȑȄűȆŬȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ ůŮ ŭȆŬȅŮȉŬŰȆȇǼ ŭȆŭŬȇŰȆȇǼ ůŮȊǼȍȆŬ. ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ȉȆȇȍȌŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ȉŮ 
ŬűȌȍȉǾ ȉȌȏůŮȆŬȇǼ ŮȇȅǽȉŬŰŬ. 
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1021Ǩ 

ǥȊǼɸŰȏȋȄ ŮȇűȍŬůŰȆȇȗȊ 

ȆȇŬȊȌŰǾŰȒȊ ȉǽůȒ ŰȄȎ 

ŬűǾȂȄůȄȎ ɸŬȍŬȉȏȅȆȗȊ 

ǨȋŮŰǼȃȌȊŰŬȆ ȆůŰȌȍȆȇǼ ȌȆ ɸŬȈŬȆȌǿ ɸŬȍŬȉȏȅǼŭŮȎ ȇŬȆ Ȅ ŰǽȐȊȄ ŰȌȏȎ, ŬȈȈǼ ȇȏȍǿȒȎ ŮȊŭȆŬűǽȍŮȆ Ȅ ŰǽȐȊȄ ŰȌȏ ɸŬȍŬȉȏȅǼ ȕɸȒȎ 
ǽȐŮȆ ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȅŮǿ ůŰȄ ůȖȂȐȍȌȊȄ ȇȌȆȊȒȊǿŬ ȒȎ ŰǽȐȊȄ ŰȌȏ ŬűȄȂȄŰǾ. Ǳ ůȖȂȐȍȌȊȌȎ ŬűȄȂȄŰǾȎ ɸŬȍŬȉȏȅȆȗȊ ǽȐŮȆ 

ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȕ ȍȕȈȌ ȇŬȆ status. ǨǿȊŬȆ ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰǿŬȎ, ǽȐŮȆ ȇǼȊŮȆ ůɸȌȏŭǽȎ ȇŬȆ ȇȆȊŮǿŰŬȆ ůŮ ɸȌȆȇǿȈȌȏȎ ȐȗȍȌȏȎ ȂȆŬ ȊŬ ȇǼȊŮȆ 
ŬűȄȂǾůŮȆȎ ɸŬȍŬȉȏȅȆȗȊ (ůȐȌȈŮǿŬ, ȊȌůȌȇȌȉŮǿŬ, ȂȄȍȌȇȌȉŮǿŬ, ȇ.Ȉɸ.) ȇŬȆ ȕȐȆ ɸȆŬ ůŰŬ ȇȈŮȆůŰǼ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰŬ ŰȄȎ ŬȂȍȌŰȆȇǾȎ 

ȇȌȆȊȒȊǿŬȎ. ǴŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ȈȌȆɸȕȊ ŭȆŮȍŮȏȊǼŰŬȆ Ȍ ȇȌȆȊȒȊȆȇȕȎ ŰȌȏ ȍȕȈȌȎ, ŮȊȗ ȌȆ ȁŬůȆȇǽȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ŰȌȏ ůȖȂȐȍȌȊȌȏ ŬűȄȂȄŰǾ 
ŮȋŮŰǼȃȌȊŰŬȆ ŭȆŮȋȌŭȆȇǼ: Ȅ ŰǽȐȊȄ ŰȄȎ ŬűǾȂȄůȄȎ ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŰȄ űȒȊǾ, ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȍȆůȉǽȊȄ ȇǿȊȄůȄ ȇŬȆ ůŰȌ ůȗȉŬ. ǨɸǿůȄȎ 

ŮȋŮŰǼȃȌȊŰŬȆ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ŬűȄȂȄŰȗȊ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ ȇŬȆ ŰȌ ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȌȆ ǴȐȌȈǽȎ ǥűǾȂȄůȄȎ, ŰŬ ɸŬȂȇȕůȉȆŬ 

ůȏȊǽŭȍȆŬ, ȌȆ ůȏȊŬȊŰǾůŮȆȎ ŬűȄȂȄŰȗȊ, ȇ.Ȉɸ.  
Ǫ ŬűȄȂȄȉŬŰȆȇǾ ŰǽȐȊȄ ȉŮŰŬűǽȍŮŰŬȆ ȇŬȆ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȌȏ ǯȄɸȆŬȂȒȂŮǿȌȏ ȇŬȆ ŰȒȊ ůȐȌȈȆȇȗȊ ŰǼȋŮȒȊ ȇŬȆ ȒȎ Ůȇ ŰȌȖŰȌȏ 

ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬȊŬɸŰȏȐȅŮǿ ǽȊŬ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ŰŮȐȊȆȇȗȊ ŬűǾȂȄůȄȎ ȁȌȄȅȄŰȆȇȕ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖȎ.  
 

1023Ǩ 
ǲŬȍŬȉȖȅȆ ȇŬȆ Ȅ 
ŮȆȇȌȊȌȂȍǼűȄůǾ ŰȌȏ 

Ǫ ŮȆȇȌȊȌȂȍǼűȄůȄ ŰȒȊ ɸŬȍŬȉȏȅȆȗȊ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȁŬůȆȇȕ ůŰȌȆȐŮǿȌ ŰȒȊ ůȖȂȐȍȌȊȒȊ ȁȆȁȈǿȒȊ ɸŬȍŬȉȏȅȆȗȊ. ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ 

ȂȆŬ ȊŬ ŬȊŬɸŰȖȋŮȆ ŰȆȎ ȂȊȒůŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǽȎ ŬȊǼȂȇŮȎ ŰȌȏ ȉȆȇȍȌȖ ɸŬȆŭȆȌȖ, ŰŬȏŰȕȐȍȌȊŬ ȕȉȒȎ ůȏȉȁǼȈȈŮȆ ůŰȄȊ 
ŬȆůȅȄŰȆȇǾ ŰȌȏ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ. ǴŰȌȊ 21Ȍ ŬȆȗȊŬ Ȅ ŮȆȇȌȊȌȂȍǼűȄůȄ ŰȌȏ ɸŬȍŬȉȏȅȆȌȖ ǽȐŮȆ ŬɸȌȂŮȆȒȅŮǿ ȇŬȆ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ 

ůȖȂȐȍȌȊȒȊ ŮȆȇȌȊȌȂȍǼűȒȊ ȅŬ ȉɸȌȍȌȖůŬȉŮ ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊȌȏȉŮ ŬȏŰȌȖȎ ɸȌȏ ŮȆȇȌȊȌȂȍŬűȌȖȊ ŰŬ ɸŬȈŬȆǼ/ȈŬȓȇǼ ɸŬȍŬȉȖȅȆŬ ȇŬȆ 

ŬȏŰȌȖȎ ɸȌȏ ŮȆȇȌȊȌȂȍŬűȌȖȊ ŰŬ ůȖȂȐȍȌȊŬ/ǽȊŰŮȐȊŬ. ǴŰȄȊ ɸȍȗŰȄ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰŬ ȇŮǿȉŮȊŬ ǽȐȌȏȊ ŭŮŭȌȉǽȊŮȎ ŬȋǿŮȎ, ǼȍŬ ǽȐŮȆ 
ůȄȉŬůǿŬ ȊŬ ŭŮȆȐȅŮǿ ɸȗȎ ŮɸŮȉȁŬǿȊŮȆ Ȅ ŮȆȇȌȊȌȂȍǼűȄůȄ ȗůŰŮ ȊŬ ȇŬŰŬůŰǾůŮȆ ǽȊŬ ɸŬȈŬȆȕ ȇŮǿȉŮȊȌ ɸȍȌůȆŰȕ ůŰȌ ůȄȉŮȍȆȊȕ 

ŬȊŬȂȊȗůŰȄ/ȅŮŬŰǾ. ǴŰȄȊ ŮȆȇȌȊȌȂȍǼűȄůȄ ůȖȂȐȍȌȊȒȊ ɸŬȍŬȉȏȅȆȗȊ ǽȐŮȆ ȉŮȂǼȈȄ ůȄȉŬůǿŬ ȊŬ űŬȊȌȖȊ ȌȆ ȊŮȌŰŮȍȆȇǽȎ ȇŬȆ 
ȉŮŰŬȊŮȌŰŮȍȆȇǽȎ ŮȆȇȌȊȌȂȍŬűȆȇǽȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ. Ǫ ŮȆȇȌȊȌȂȍǼűȄůȄ, ȈȌȆɸȕȊ, ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮȋŮŰŬůȅŮǿ ȇŬȆ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌ 

ŮǿŭȌȎ ŰȌȏ ŬȊŬȂȊȗůŰȄ (ȅŮȒȍǿŮȎ ɸȍȕůȈȄȑȄȎ ȇŬȆ ŬȊŰŬɸȕȇȍȆůȄȎ) ȇŬȆ ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȌ ȆŭŮȌȈȌȂȆȇȕ ŰȄȎ ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊȌ ȇŬȆ ȒȎ ɸȍȌȎ 

ŰȄ ůȐǽůȄ ȇŮȆȉǽȊȌȏ-ŮȆȇȕȊŬȎ. 

 1026Ǩ 
ǭŬȓȇȕ ȇŬȆ ǞȊŰŮȐȊȌ 

ǲŬȍŬȉȖȅȆ 

ǵȌ ɸŬȍŬȉȖȅȆ ŮǿȊŬȆ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ɸȌȈȈȗȊ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȗȊ ɸŮŭǿȒȊ. ǥȏŰǼ ɸȌȏ ȇȏȍǿȒȎ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȏȊ űȌȆŰȄŰǽȎ 

ȇŬȆ űȌȆŰǾŰȍȆŮȎ ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇȗȊ ǵȉȄȉǼŰȒȊ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ɸŬȍŬȉȖȅȆ ȒȎ ůŰȌȆȐŮǿȌ ŰȌȏ ȈŬȓȇȌȖ ɸȍȌűȌȍȆȇȌȖ ɸȌȈȆŰȆůȉȌȖ ȇŬȆ ȒȎ ŮǿŭȌȎ 
ŰȄȎ ȈȌȂȌŰŮȐȊǿŬȎ ȂȆŬ ɸŬȆŭȆǼ. ǧȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ŮȅȊȌȂȍŬűȆȇǽȎ ȇŬȆ ŮȅȊȌȈȌȂȆȇǽȎ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ ŮȋŮŰǼȃȌȏȊ ŰŬ ȈŬȓȇǼ ɸŬȍŬȉȖȅȆŬ, 

ɸȌȏ ŬůȐȌȈȌȖȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ȇŬŰŬȂȒȂǾ ŰȌȏ ɸŬȍŬȉȏȅȆȌȖ, ŰȌȏȎ ȇȖȇȈȌȏȎ ŭȆǼŭȌůǾȎ ŰȌȏ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰŬ ȁŬůȆȇǼ ŰȌȏ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ɸȌȏ ŰȌ ȇŬȅȆůŰȌȖȊ Ŭɸȕ ŰȄ ȉȆŬ ɸȈŮȏȍǼ ŮǿŭȌȎ ȌȆȇȌȏȉŮȊȆȇȕ, Ŭɸȕ ŰȄȊ ǼȈȈȄ ŮǿŭȌȎ ůŰȌ ȌɸȌǿȌ ŬȊŬŭŮȆȇȊȖȌȊŰŬȆ 
ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȌɸȆȇȕŰȄŰŬȎ. ǵȌ ɸŬȍŬȉȖȅȆ ŮɸǿůȄȎ ŮȋŮŰǼȃŮŰŬȆ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ɸȍȌűȌȍȆȇȕŰȄŰŬȎ, ŮȊȗ ȁŬůȆȇǽȎ ȅŮȒȍǿŮȎ ɸȌȏ 

ɸȍȌůɸŬȅȌȖȊ ȊŬ ŮȍȉȄȊŮȖůȌȏȊ ŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȌȏ, ŰŬ ŬȆůȅȄŰȆȇǼ ŰȌȏ ůŰȌȆȐŮǿŬ Ǿ ŰŬ ŭȌȉȆȇǼ ŰȌȏ ůŰȌȆȐŮǿŬ 
ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮȋŮŰŬůȅȌȖȊ. ǵŬ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ ŰȌȏ ŮȈȈȄȊȆȇȌȖ ɸŬȍŬȉȏȅȆȌȖ ȕɸȒȎ ȅŮůɸǿůŰȄȇŬȊ Ŭɸȕ ůȄȉŬȊŰȆȇȌȖȎ ǞȈȈȄȊŮȎ 

ɸŬȍŬȉȏȅȌȈȕȂȌȏȎ (ǲȌȈǿŰȄȎ, ǭȌȏȇǼŰȌȎ, ǮǽȂŬȎ, ǮŮȍŬȇȈǾȎ) ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȂǿȊŮȆ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ȉŮȈǽŰȄȎ ȉŬȃǿ ȉŮ/Ŭɸȕ ŰȆȎ 
űȌȆŰǾŰȍȆŮȎ ȇŬȆ űȌȆŰȄŰǽȎ, ȇŬȅȗȎ ɸȌȈȈǼ ȁŬůȆȇǼ ŮȈȈȄȊȆȇǼ ɸŬȍŬȉȖȅȆŬ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ŭȆȕȈȌȏ ȂȊȒůŰǼ ůŰȌ ŮȈȈȄȊȆȇȕ ȇȌȆȊȕ.  

ǵȌ ɸŬȍŬȉȖȅȆ ȒȎ ŮǿŭȌȎ ȈȌȂȌŰŮȐȊȆȇȕ ŮȋŮŰǼȃŮŰŬȆ ŭȆŬȐȍȌȊȆȇǼ, ȇȏȍǿȒȎ ůŰȌ ȋŮȇǿȊȄȉǼ ŰȌȏ ȒȎ ǽȊŰŮȐȊȌ ɸŬȍŬȉȖȅȆ. ǱȆ ɸȍȗŰȌȆ 

ɸŬȍŬȉȏȅǼŭŮȎ/ůȏȈȈȌȂŮǿȎ ɸŬȍŬȉȏȅȆȗȊ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇȌǿ ŮɸȗȊȏȉȌȆ ŭȄȉȆȌȏȍȂȌǿ ɸŬȍŬȉȏȅȆȗȊ ŰȌȏ 19Ȍȏ ŬȆȗȊŬ ȇŬȆ ȌȆ ɸȆȌ 
ůȖȂȐȍȌȊȌǿ ŰȌȏȎ ŰȌȏ 20Ȍȏ. ǲȌȆŬ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏ ǽȊŰŮȐȊȌȏ ɸŬȍŬȉȏȅȆȌȖ ůǾȉŮȍŬ, ŮȆŭȆȇǼ ŮǼȊ ȈǼȁȌȏȉŮ ȏɸȕȑȄ ȕŰȆ ȌȆ 

ůȖȂȐȍȌȊȌȆ ȇŬŰŬȊŬȈȒŰǽȎ/ŬȊŬȂȊȗůŰŮȎ ɸŬȍŬȉȏȅȆȗȊ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ɸŬȆŭȆǼ. 
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1022Ǩ 
ǲŬȆŭȆȇǾ ǭȌȂȌŰŮȐȊǿŬ ȇŬȆ 

ǫŭŮȌȈȌȂǿŬ 

Ǫ ȁŬůȆȇȕŰŮȍȄ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ŰȒȊ ȇŮȆȉǽȊȒȊ ȂȆŬ ɸŬȆŭȆǼ ïŬǿȍȌȊŰŬȎ ȌȏůȆŬůŰȆȇǼ ŰȄȊ ŬȊŰǿȈȄȑȄ ȕŰȆ ŰŬ ɸŬȆŭȆȇǼ ȇŮǿȉŮȊŬ ŮǿȊŬȆ 
ŮȖȇȌȈŬ ȇŬȆ ŬȅȗŬ- ŮǿȊŬȆ ŬȏŰǾ ɸȌȏ ŮȊŰȌɸǿȃŮȆ ȇŬȆ ŬȊŬȈȖŮȆ ŰȌ ȆŭŮȌȈȌȂȆȇȕ ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊȕ ŰȌȏȎ. ǴŰȄ ȁǼůȄ ȉȆŬȎ ŰǽŰȌȆŬȎ ȌɸŰȆȇǾȎ 

ȁȍǿůȇŮŰŬȆ Ȅ ůȏȃǾŰȄůȄ ȂȆŬ ŰȌ ŰȆ ůȄȉŬǿȊŮȆ ɸŬȆŭǿ, ŮȊȗ ȌȆ ȌȍȆůȉȌǿ ŰȄȎ ȆŭŮȌȈȌȂǿŬȎ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃȌȏȊ ȉŮ ŮȏȍȖŰȄŰŬ ŰȆȎ ȌɸŰȆȇǽȎ 
ɸȌȏ ȏȆȌȅŮŰȌȖȊ ůȄȉŬȊŰȆȇȌǿ ȉŮȈŮŰȄŰǽȎ ŰȄȎ ǲŬȆŭȆȇǾȎ ǭȌȂȌŰŮȐȊǿŬȎ, ůŰȄ ŭȆŮȅȊǾ ůȇȄȊǾ. ǵȍǿŬ ȉŮȂǼȈŬ ȆŭŮȌȈȌȂȆȇǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ 

ŬɸŬůȐȌȈȌȖȊ ŰȌȏȎ ůȄȉŮȍȆȊȌȖȎ ŮȍŮȏȊȄŰǽȎ ŰȄȎ ǲŬȆŭȆȇǾȎ ǭȌȂȌŰŮȐȊǿŬȎ: Ȅ ŬɸŮȆȇȕȊȆůȄ ŰȒȊ űȖȈȒȊ, Ȅ ŬɸŮȆȇȕȊȆůȄ ŰȄȎ 
ɸȌȈȆŰȆůȉȆȇǾȎ ŭȆŬűȌȍǼȎ (ȅȍȄůȇŮǿŬ, űȏȈǾ, ȐȍȗȉŬ, ȇ.Ȉɸ.), ŰŬ ȕȍȆŬ ŰȌȏ ůȗȉŬŰȌȎ (ŬȊŬɸȄȍǿŬ, ȏȂŮǿŬ, ȇ.Ȉɸ.). ǫŭȆŬǿŰŮȍŬ ůŰȄȊ 

ŬɸŮȆȇȕȊȆůȄ ŰȒȊ űȖȈȒȊ, ȕɸȌȏ ɸȆŬ ŬɸȌŰȏɸȗȊȌȊŰŬȆ ȉŮȈǽŰŮȎ ɸǼȊȒ ůŰŬ ɸŬȆŭȆȇǼ ȇŮǿȉŮȊŬ ɸȌȏ ǽȈŬȁŬȊ ȐȗȍŬ ŰŬ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ 40 

ȐȍȕȊȆŬ, ŭŮǿȐȊȌȏȊ ȉȆŬ ȉŮȂǼȈȄ ŬȈȈŬȂǾ ŰȕůȌ ůŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ȂȍŬűǾȎ ŰȒȊ ȇŮȆȉǽȊȒȊ ȂȆŬ ɸŬȆŭȆǼ ȕůȌ ȇŬȆ ůŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ɸȌȏ 
ŬȊŰȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȌȆ ŮȍŮȏȊȄŰǽȎ ŰȄȊ ȆŭŮȌȈȌȂȆȇǾ ɸȌȈȏɸȈȌȇȕŰȄŰǼ ŰȌȏȎ. ũȆô ŬȏŰȕ ŰȌ ȈȕȂȌ ȌȆ ȉǽȅȌŭȌȆ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ 

ɸȌȆȇǿȈȌȏȊ ȇŬȆ ȉɸȌȍŮǿ, ɸ.Ȑ., ȊŬ ȋŮȇȆȊȌȖȊ Ŭɸȕ ȉȆŬ ŬȊǼȈȏůȄ ȉŮ ǽȉűŬůȄ ůŰȌ ɸȍȕůȒɸȌ ŰȌȏ ŬűȄȂȄŰǾ ȇŬȆ ŰȄȎ 
ȏɸȌȇŮȆȉŮȊȆȇȕŰȄŰǼȎ ŰȌȏ ȉǽȐȍȆ ŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ŰȒȊ ŭȆŬůȇŮȏŬůŰȆȇȗȊ ɸŬȍŮȉȁǼůŮȒȊ ůŮ ǽȊŬ ɸŬȈŬȆȕŰŮȍȌ ȇŮǿȉŮȊȌ ȗůŰŮ ȊŬ 

ŬȊŬŭŮȆȐȅŮǿ Ȅ ůȖȂȐȍȌȊȄ ŭȆŬȇŮȆȉŮȊȆȇǾ ȌɸŰȆȇǾ ŰȌȏ. 

 

1024Ǩ 
ǲŬȆŭȆȇȕ ȁȆȁȈǿȌ: ŪŮȒȍǿŬ 

ȇŬȆ ǬȍȆŰȆȇǾ 

ǬŬȅȗȎ Ȅ ɸȍȕȌŭȌȎ ŰȄȎ ɸŬȆŭȆȇǾȎ ȈȌȂȌŰŮȐȊǿŬȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ɸŬȆŭȆȇȌȖ ȁȆȁȈǿȌȏ ïȕȍȌȎ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ɸŮȍȆŮȇŰȆȇȕȎ- ŮǿȊŬȆ ȉŮȂǼȈȄ, 

ɸŬȈŬȆǼ ȇŬȆ ȊǽŬ ȅŮȒȍȄŰȆȇǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ŬȊŬȇȖɸŰȌȏȊ. ǷȍŮȆǼȃŮŰŬȆ ȊŬ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȅȌȖȊ ȌȆ ǽȊȊȌȆŮȎ ɸȌȏ ůȏȊȅǽŰȌȏȊ ŰȌȏȎ ȕȍȌȏȎ 

çɸŬȆŭǿ, ɸŬȆŭȆȇǾ ȈȌȂȌŰŮȐȊǿŬ ȇŬȆ ɸŬȆŭȆȇȕ ȁȆȁȈǿȌè, ȇŬȆ ŰȌȏȎ ɸŬȍŮȉűŮȍŮǿȎ, ŮȊȗ ȌȆ ȁŬůȆȇǽȎ ȅŮȒȍǿŮȎ (ǯǽŬ ǬȍȆŰȆȇǾ, 
ǥűȄȂȄȉŬŰȌȈȌȂǿŬ, ŪŮȒȍǿŬ ɸȍȕůȈȄȑȄȎ) ɸȌȏ ŮűŬȍȉȕȃȌȊŰŬȆ ůŰŬ ȁȆȁȈǿŬ ȂȆŬ ɸŬȆŭȆǼ ŬȊŬȈȖȌȊŰŬȆ.  ǦǼůŮȆ ŬȏŰȗȊ ŮȋŮŰǼȃȌȊŰŬȆ 

ŭȆŮȋȌŭȆȇǼ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ɸȌȏ ŭȌȉȌȖȊ ŰŬ ȇŮǿȉŮȊŬ ȂȆŬ ɸŬȆŭȆǼ (ɸȈȌȇǾ, ȐŬȍŬȇŰǾȍŮȎ, ȌɸŰȆȇǾ ȂȒȊǿŬ, ŬűȄȂȄŰǾȎ, ȇ.Ȉɸ.), ŮȊȗ ȂȆŬ 
ȇǼȅŮ ȅŮȒȍǿŬ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰŬ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȄȎ ŭǿȊȌȊŰŬȆ ŮȊŭŮȆȇŰȆȇǼ ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ Ŭɸȕ ɸŬȆŭȆȇǼ ȁȆȁȈǿŬ. ǴŮȆȍǼ ŭȆŬȈǽȋŮȒȊ 

ŮɸǿůȄȎ ŬȊŬŭŮȆȇȊȖŮȆ ŰŬ ŮǿŭȄ ŰȒȊ ɸŬȆŭȆȇȗȊ ȁȆȁȈǿȒȊ ȇŬȆ ŰŬ ȁŬůȆȇǼ ŰȌȏȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ, ȇŬȆ ɸǼȈȆ ȉŮ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȏŰȆȇǼ 

ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ.  
ǵŬ ȊǽŬ ȅŮȒȍȄŰȆȇǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ŮůŰȆǼȃȌȏȊ ůŰȌȊ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕ ɸȈǽȌȊ ŰȌȏ ŰȆ ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ůǾȉŮȍŬ ȕŰȆ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ɸŬȆŭȆȇȕ ȁȆȁȈǿȌ 

(ɸȌȆŬ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ȕȍȆǼ ŰȌȏ;), ɸȌȆŬ Ȅ ȅǽůȄ ŰȄȎ ŮȆȇȌȊȌȂȍǼűȄůȄȎ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŬȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ 
ȏȈȆȇȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ȁȆȁȈǿȌȏ. ũȆŬ ȕȈŬ ŰŬ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȏɸȕȑȄ Ȅ ȄȈȆȇǿŬ ŰȌȏ ŬȊŬȂȊȗůŰȄ, ŮȊȗ ǽȉűŬůȄ 

ȅŬ ŭȌȅŮǿ ůŰŬ ȁȆȁȈǿŬ ȂȆŬ ȉȆȇȍǽȎ ȄȈȆȇǿŮȎ ɸŬȆŭȆȗȊ. 
 

1025Ǩ ǷȆȌȖȉȌȍ ȇŬȆ ɸŬȆŭǿ 

ǵȌ ȅŮȒȍȄŰȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŬűȌȍǼ ȇȏȍǿȒȎ ŰȄȊ ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ȇŬȆ ŭȆŬűȌȍȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ȕȍȒȊ: ȐȆȌȖȉȌȍ, ŬůŰŮǿȌ, 

ȇȒȉȆȇȕ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ɸŬȍŮȉűŮȍŮǿȎ ȕɸȒȎ ůǼŰȆȍŬ, ȂȇȍȌŰǽůȇȌ, ɸŬȍȒŭǿŬ, ŮȆȍȒȊŮǿŬ, ȉŬȖȍȌ ȐȆȌȖȉȌȍ, ȇ.Ȉɸ. ǱȆ ɸȌȆȇǿȈȌȆ 

ȉȄȐŬȊȆůȉȌǿ ŰȌȏ ŬůŰŮǿȌȏ ŬȈȈǼ ȇŬȆ Ȅ ȄȅȆȇȌɸȈŬůŰȆȇǾ Ǿ, ŬȊŰǿȅŮŰŬ, Ȅ ŬȊŬŰȍŮɸŰȆȇǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ŬůŰŮǿȌȏ ȅŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȌȏȊ 
ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ŭȆŮȍŮȖȊȄůȄȎ. ǦŬůȆȇǽȎ ȅŮȒȍǿŮȎ, ȕɸȒȎ ŰȄȎ Wolfenstein ɸȌȏ ŮȋŮŰǼȃŮȆ ŰȌ ȐȆȌȖȉȌȍ ŰȒȊ ɸŬȆŭȆȗȊ, ȅŬ 

ůȏȉȁǼȈȈȌȏȊ ȊŬ ȇŬŰŬȊȌǾůȌȏȉŮ ŰȌ ŬůŰŮǿȌ ȇŬȆ ȒȎ ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇȕ ȉǽůȌ.  
ǴŰȌ ɸŮŭǿȌ ŰȒȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ȅŬ ŮȋŮŰŬůŰȌȖȊ ɸȌȆȇǿȈŮȎ ȉȌȍűǽȎ ŬůŰŮǿȌȏ ůŰȌ ȈŬȓȇȕ ɸȍȌűȌȍȆȇȕ ȈȕȂȌ, ůŰȄȊ ɸȌǿȄůȄ, 

ůŰȆȐȌȏȍȂȆȇǾ ȇŬȆ ŰȍŬȂȌȖŭȆ, ůŰȌ ȅǽŬŰȍȌ, ůŰȄȊ ŮȆȇȌȊȌȂȍǼűȄůȄ, ůŮ ȈȌȂȌŰŮȐȊȆȇǼ ȇŮǿȉŮȊŬ, ůŮ ǼȈȈŮȎ ȉȌȍűǽȎ ŰǽȐȊȄȎ ȇŬȆ 

ŬȇȌȈȌȏȅȗȊŰŬȎ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ȅŬ ŮɸȆȐŮȆȍȄȅȌȖȊ çŬůŰŮǿŮȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎè Ŭɸȕ űȌȆŰȄŰǽȎ/ŰȍȆŮȎ.   
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1312Ǩ ǥȍȐǽȎ ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŮůŰȆǼȃŮȆ ůŰȄȊ ŮȋȌȆȇŮǿȒůȄ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ ȉŮ ȈȌȂȆůȉȆȇǼ ȂŮȊȆȇǾȎ ȐȍǾůȄȎ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ȐȍǾůȆȉŬ ŰȕůȌ ȂȆŬ ŰȄ 
űȌȆŰȄŰȆȇǾ ȕůȌ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰȆȇǾ ɸȌȍŮǿŬ ŰȌȏȎ. 

ǱȆ ŮȇɸŬȆŭŮȏȕȉŮȊŮȎ/ȌȆ ȅŬ ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ ŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ůŰȆȎ ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ŰȄȎ ǲȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ǨɸȆȇȌȆȊȒȊȆȗȊ. 
ŪŬ ȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰŬ ȁŬůȆȇǼ ŰŮȐȊȌȈȌȂȆȇǼ ŮȍȂŬȈŮǿŬ ɸȌȏ ȅŬ ŰȌȏȎ ȐȍŮȆŬůŰȌȖȊ ŰȕůȌ ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ȕůȌ ȇŬȆ ȉŮŰǼ ŰȌ ɸǽȍŬȎ 

ŰȒȊ ůɸȌȏŭȗȊ ŰȌȏȎ. ŪŬ űŰǼůȌȏȊ ůŮ ǽȊŬȊ ȇȌȆȊȕ ɸŬȍȌȊȌȉŬůŰǾ ȂȊȗůŮȒȊ ȐȍǾůȄȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ, ȗůŰŮ ȊŬ ɸȍȌ  
ŮŰȌȆȉŬůŰȌȖȊ ȂȆŬ ŰŬ ȏɸȕȈȌȆɸŬ ȉŬȅǾȉŬŰŬ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȒȊ ǵǲǨ ůŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ  

1. ǦŬůȆȇǼ ȉǽȍȄ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ 

2. ǦŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ. 
3. ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰŬ ũȍŬűȆȇǼ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ. 

4. ǨȋȌȆȇŮǿȒůȄ ȉŮ ŰŬ ǭŮȆŰȌȏȍȂȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ.  
5. ǞȊȊȌȆŮȎ ŰȌȏ ŬȍȐŮǿȌȏ ȇŬȆ ŰȌȏ űŬȇǽȈȌȏ. ǥɸȌȅǾȇŮȏůȄ  ï  ŬȊǼȇŰȄůȄ  ï  ŮǿŭȄ ŬȍȐŮǿȒȊ. 

6. ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ɸŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȗȊ ůȏůȇŮȏȗȊ.  

7. ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȇŮȆȉǽȊȌȏ. 
8. ǶɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǼ űȖȈȈŬ. 

9. ǷȍǾůȄ ǧȆŬŭȆȇŰȖȌȏ.  
10. Web 2.0 ŮȍȂŬȈŮǿŬ 

11. ǧȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ɸŬȍȌȏůȆǼůŮȒȊ 

 ǧȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȆůŰȌůŮȈǿŭȒȊ, ȆůŰȌȈȌȂǿȒȊ, ȇȈɸ 

 

1311Ǩ 
ǧȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ɸȌȈȏȉŮůȆȇȌȖ 

ȏȈȆȇȌȖ 

ǧȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ɸȌȈȏȉŮůȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ ȂȆŬ ŭȆŭŬȇŰȆȇȌȖȎ ůȇȌɸȌȖȎ. ǵȍȕɸȌȆ ȑȄűȆȌɸȌǿȄůȄȎ  ï  ůȏȉɸǿŮůȄȎ  ï  

ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŮȆȇȕȊȒȊ, ǾȐȌȏ ȇŬȆ  video.  ũȊȒȍȆȉǿŬ ȉŮ ɸȌȆȇǿȈŬ ɸŬȇǽŰŬ ȃȒȂȍŬűȆȇǾȎ ȇŬȆ ůȐŮŭǿŬůȄȎ (ȑȄűȆȌȂȍŬűȆȇǼ ȇŬȆ 

ŭȆŬȊȏůȉŬŰȆȇǼ). ǴǼȍȒůȄ ŮȆȇȕȊȒȊ, ȑȄűȆŬȇǾ űȒŰȌȂȍŬűǿŬ, ȆȐȊȄȈǼŰȄůȄ ůȐȄȉǼŰȒȊ. ǸȄűȆŬȇǾ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŮȆȇȕȊŬȎ, 
ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ, ůȖȊȅŮůȄ, ŮȋŬȂȒȂǾ, ŮȆŭȆȇǼȅǽȉŬŰŬ ŮȇŰȖɸȒůȄȎ. ũȊȒȍȆȉǿŬ ȉŮ ɸȌȆȇǿȈŬ ɸŬȇǽŰŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȇŬȆ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ 

ǾȐȌȏ. ǪȐȌȂȍǼűȄůȄ, ůȖȊŭŮůȄ ȉŮ ŬȊŬȈȌȂȆȇǽȎ ɸȄȂǽȎ, ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȑȄűȆŬȇȗȊ ǾȐȒȊ. ǲȍȕůȇŰȄůȄ video  Ŭɸȕ ŬȊŬȈȌȂȆȇǼ ȇŬȆ 
ȑȄűȆŬȇǼ ȉǽůŬ. ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȇŬȆ ůȖȊȅŮůȄ ŮȆȇȌȊȌůŮȆȍȗȊ. ǧȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȇǿȊȄůȄȎ  (animation)  ȉŮ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŮȋŮȆŭȆȇŮȏȉǽȊȒȊ 

ɸŬȇǽŰȒȊ. ǸȄűȆŬȇȕ ȇȕȉȆȇ 

ǱȆ ŮȇɸŬȆŭŮȏȕȉŮȊŮȎ/ȌȆ ȅŬ ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ ɸȍȌȐȒȍȄȉǽȊŮȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ȇŬȆ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȑȄűȆŬȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ. ŪŬ 
ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ ȇŬŰŬȊȌȌȖȊ ŰȄȊ ȑȄűȆŬȇǾ űȖůȄ ŰȄȎ ŮȆȇȕȊŬȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ǾȐȌȏ. ŪŬ ȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ɸȍȕůȇŰȄůȄȎ, 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȇŬȆ ŮȋŬȂȒȂǾȎ ȑȄűȆŬȇǼ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ůȐŮŭǿȒȊ, ŮȆȇȕȊȒȊ, ŮȆȇȌȊȌůŮȆȍȗȊ ȇŬȆ ǾȐȒȊ. 
ŪŬ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŬȋȆȌɸȌȆǾůȌȏȊ ŰȄȊ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȇǾ ȂȆŬ ȊŬ ŬȊŬɸŰȖůůȌȏȊ ŰȌ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȌ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ɸȌȏ ȅŬ ŰȌȏȎ 

ȐȍȄůȆȉŮȖůŮȆ ůŰȄȊ ŰǼȋȄ ŰȌȏ ȊȄɸȆŬȂȒȂŮǿȌȏ. 
 

1304Ǩ 
ǥȊǼɸŰȏȋȄ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ 

ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ 

ǬŬȅȌȍȆůȉȕȎ ůȐŮŭȆŬůŰȆȇȗȊ ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűȗȊ ŮȊȕȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ. ǴȖȊȅŮůȄ ï ȇŬŰŬůȇŮȏǾ (ŮȆȇȕȊŮȎ, ůȐǽŭȆŬ, 
ȐȍȒȉŬŰȆȇȌǿ ůȏȊŭȏŬůȉȌǿ, ǾȐȌȆ), ȇǿȊȄůȄ (ůȇȄȊȌȅŮůǿŬ ȇǿȊȄůȄȎ, ŬȈȈȄȈȌȏȐǿŬ ŮȊŮȍȂŮȆȗȊ), ŬȈȈȄȈŮɸǿŭȍŬůȄ (ŭȆŮɸŬűǾ ȉŮ ŰȌ 

ȐȍǾůŰȄ, ŮȊŮȍȂȕȎ ůȏȉȉŮŰȌȐǾ). ũȊȒȍȆȉǿŬ ȉŮ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰȆȇǼ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ 
ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ ȈȌȂȆůȉȆȇȗȊ. ǨȉȁǼȅȏȊůȄ, ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŬɸŰȆȇȗȊ ŭȆŮɸŬűȗȊ ȐȍǾůȄȎ  

ǱȆ ŮȇɸŬȆŭŮȏȕȉŮȊŮȎ/ȌȆ ȅŬ ȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰŬ ůŰǼŭȆŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ, ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ȇŬȆ ȐȍǾůȄȎ ŰȌȏ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ. ŪŬ 

ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ ůȐŮŭȆǼȃȌȏȊ ȇŬȆ ȊŬ ŬȊŬɸŰȖůůȌȏȊ ȉȆȇȍǽȎ ǽȒȎ ȉŮůŬǿŮȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǽȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ȇŬȆ ȊŬ ůȏȉȉŮŰǽȐȌȏȊ ůŮ 
ŮȏȍȖŰŮȍŮȎ ȌȉǼŭŮȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ. ŪŬ ȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ɸȗȎ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ 

ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǼȃȌȏȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǽȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ȉǽůȒ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾ ȇŬȆ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ 
ŬɸȌŰȆȉȌȖȊ ȇŬȆ ȊŬ ŬȋȆȌȈȌȂȌȖȊ ȉȆŬ ŰǽŰȌȆŬ ɸȍȌůɸǼȅŮȆŬ. 
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ǵȉǾȉŬ 

 
ǬȒŭȆȇȕȎ 

ǵǿŰȈȌȎ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

 
ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǵǮǪǮǥ 
ǨǲǫǬǱǫǯǹǯǫǥǴ 
Ǭǥǫ ǸǪūǫǥǬǹǯ 
ǮǨǴǹǯ 

ǨǸǮ 5224 

ǳǥǧǫǱūǹǯǫǬǪ 

ǧǪǮǱǴǫǱũǳǥūǫǥ 

 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬɸȌůȇȌɸŮǿ ůŰȄȊ ŮȋȌȆȇŮǿȒůȄ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ ȇŬȆ űȌȆŰȄŰȍȆȗȊ ȉŮ ŰȌ ȍŬŭȆȕűȒȊȌ ȇŬȆ ůŰȄȊ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȒȊ 
ȆŭȆŬǿŰŮȍȒȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ŰȌȏ ȇȗŭȆȇŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ ȇŬȆ 

ŮȇɸȌȉɸȗȊ. ǨȋŮŰǼȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌǿ ŰȖɸȌȆ ŰȌȏ ȍŬŭȆȌűȒȊȆȇȌȖ ɸȍȌȓȕȊŰȌȎ, Ȅ ȍȌǾ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ, Ȅ ȂȈȗůůŬ ŰȌȏ 

ȍŬŭȆȌűȗȊȌȏ ȇŬȆ Ȅ ŬȈȈȄȈŮɸǿŭȍŬůȄ ɸŬȍŬȂȒȂȌȖ ȇŬȆ ŬȇȍȌŬŰǾ. ǞȉűŬůȄ ŭǿȊŮŰŬȆ ůŰȌ ȍŬŭȆȌűȒȊȆȇȕ ŭŮȈŰǿȌ ŮȆŭǾůŮȒȊ, ȉŮ 
ŰȄȊ ŬȊŬȈȏŰȆȇǾ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ŰȒȊ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ ŰȖɸȒȊ ŭŮȈŰǿȒȊ, ŰȄȊ ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ȇŬȆ ŰȄȊ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ŰȌȏ 

ȍŬŭȆȌűȒȊȆȇȌȖ ȍŮɸȌȍŰǼȃ. ǲŬȍǼȈȈȄȈŬ, ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȇŬȆ ȌȆ űȌȆŰǾŰȍȆŮȎ ŮȇŰȆȉȌȖȊ ŰȄȊ ŭȆŬȐȍȌȊȆȇǾ ŮȋǽȈȆȋȄ ŰȌȏ ȍŬŭȆȌűȗȊȌȏ 
ȇŬȆ ŰȌȏ ȍȕȈȌȏ ŰȌȏ ůŰȄȊ ŮȊȄȉǽȍȒůȄ ȇŬȆ ŰȄȊ ȇŬȅȄȉŮȍȆȊȕŰȄŰŬ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ ŰȖɸȒȊ ŬȇȍȌŬŰȗȊ, ȉŮ ǽȉűŬůȄ ůŰȄȊ 

ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ. 

ǨǸǮ  

6265 

ǱǳũǥǯǹǴǪ Ǭǥǫ 

ǲǱǭǫǵǫǬǪ ǵǹǯ 
ǮǮǨ 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȇŬŰŬȊȌǾůȌȏȊ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ŰȄ ŭȌȉǾ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ůȖȂȐȍȌȊȌȏ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆŬȇȌȖ ɸŮŭǿȌȏ 
ŰȕůȌ ůŮ ɸŬȂȇȕůȉȆȌ ŮɸǿɸŮŭȌ ȕůȌ ȇŬȆ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ ȕɸȒȎ ŬȏŰȕ ɸȍȌǽȇȏȑŮ ǽɸŮȆŰŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸŬȂȇȌůȉȆȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ ŰȄȊ 

ȉŮŰŬȍȍȖȅȉȆůȄ ŰȒȊ ǮǮǨ. ǫŭȆŬǿŰŮȍȄ ǽȉűŬůȄ ŭǿȊŮŰŬȆ ůŰȄȊ ȌȍȂǼȊȒůȄ, ŰȌȏȎ ȅŮůȉȌȖȎ ȇŬȆ ŰȌ ȆŭȆȌȇŰȄůȆŬȇȕ ȇŬȅŮůŰȗȎ ɸȌȏ 

ŭȆǽɸŮȆ ŰȌ ȍŬŭȆȌŰȄȈŮȌɸŰȆȇȕ ɸŮŭǿȌ ůŰȄȊ ǥȉŮȍȆȇǾ, ǨȏȍȗɸȄ ȇŬȆ ǨȈȈǼŭŬ ȉŮ ŮůŰǿŬůȄ ůŰȄȊ ŰȄȈŮȕȍŬůȄ. 

ǨǸǮ 6275 ǲǥǫǧǫ ȇŬȆ ǮǮǨ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬɸȌůȇȌɸŮǿ ůŰȄȊ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȒȊ ŰȍȕɸȒȊ ȉŮ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ ŰŬ ɸŬȆŭȆǼ ŮȇŰǿȅŮȊŰŬȆ, ŮȍȉȄȊŮȖȌȏȊ ȇŬȆ ŮȊ ŰǽȈŮȆ 

ŮɸȄȍŮǼȃȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ȉǽůŬ ȉŬȃȆȇǾȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ. ǨȋŮŰǼȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ɸȆȅŬȊǽȎ ŮɸȆŭȍǼůŮȆȎ ŰȄȎ ŰȄȈŮȕȍŬůȄȎ, ŰȒȊ 
ȁȆȊŰŮȌɸŬȆȐȊȆŭȆȗȊ, ŰȌȏ ŭȆŬŭȆȇŰȖȌȏ ȇŬȆ ŰȒȊ ȉǽůȒȊ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾȎ ŭȆȇŰȖȒůȄȎ ůŮ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ȇȍǿůȆȉŬ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ȕɸȒȎ Ȅ 

ŬȊŰǿȈȄȑȄ ŰȌȏ ŮŬȏŰȌȖ, Ȅ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ŰȄȎ ǽȉűȏȈȄȎ ŰŬȏŰȕŰȄŰŬȎ, ȌȆ ȄȅȆȇǽȎ ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇǽȎ ŬȋǿŮȎ, Ȅ ȁǿŬ, Ȍ ȍŬŰůȆůȉȕȎ, Ȅ 

ŮɸȆȅŮŰȆȇȕŰȄŰŬ, Ȅ ȉǼȅȄůȄ ȇŬȆ Ȍ ȇŬŰŬȊŬȈȒŰȆůȉȕȎ. ǥȊŬűȌȍǼ ȅŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȄȅŮǿ ůŰȌ ůȖȂȐȍȌȊȌ ŰȍȕɸȌ ȃȒǾȎ, ůŰȆȎ 
ȉŮŰŬȈȈŬůůȕȉŮȊŮȎ ŭȌȉǽȎ ŰȄȎ ůȖȂȐȍȌȊȄȎ ȌȆȇȌȂǽȊŮȆŬȎ ȇŬȆ ůŰȆȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŰȌȏȎ ůŰȌȊ ȑȏȐȆůȉȕ ŰȌȏ ɸŬȆŭȆȌȖ. ǲŬȍǼȈȈȄȈŬ, 

ǽȉűŬůȄ ȅŬ ŭȌȅŮǿ ůŰȄȊ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ǮǮǨ ůŮ ȇŬȆȊȌŰȕȉŬ ȇŬȆ ŭȄȉȆȌȏȍȂȆȇǼ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ. 

ǨǸǮ 3244 
ǵǪǭǨǱǲǵǫǬǪ 

ǧǪǮǱǴǫǱũǳǥūǫǥ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬɸȌůȇȌɸŮǿ ůŰȄ ȂȊȒȍȆȉǿŬ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ ȇŬȆ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȍȆȗȊ ȉŮ ŰȄȊ ŰȄȈŮȕȍŬůȄ ȒȎ ȉǽůȌ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ȇŬȆ 
ůŰȄȊ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȒȊ ȆŭȆŬǿŰŮȍȒȊ ȇŬȊȕȊȒȊ ȂȍŬűǾȎ ȇŬȆ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄȎ ŰȒȊ ŮȆŭǾůŮȒȊ. Ǫ ȈȌȂȆȇǾ ŰȌȏ ǾȐȌȏ ȇŬȆ ŰȄȎ ŮȆȇȕȊŬȎ, 

Ȅ ȃȒȊŰŬȊǾ ȉŮŰǼŭȌůȄ ŰȒȊ ŮȆŭǾůŮȒȊ, Ȅ ŬűǾȂȄůȄ, Ȅ ůȏȊǽȊŰŮȏȋȄ, Ȅ ŭȄȉȌůȆȌȂȍŬűȆȇǾ ŬɸȌůŰȌȈǾ, Ȍ ŰȄȈŮȌɸŰȆȇȕȎ ȐȍȕȊȌȎ, 
Ȅ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ŰȒȊ ŮȆŭǾůŮȒȊ, Ȅ ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ŰȌȏ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȌȏ ɸŬȇǽŰȌȏ ȍŮɸȌȍŰǼȃ ȇŬȆ ȌȆ ȇȗŭȆȇŮȎ ŭŮȌȊŰȌȈȌȂǿŬȎ ŰȌȏ 

ŭȄȉȌůȆȌȂȍǼűȌȏ ŬȊŬȈȖȌȊŰŬȆ ůŮ ȅŮȒȍȄŰȆȇȕ ȇŬȆ ɸȍŬȇŰȆȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ ȉǽůŬ Ŭɸȕ ȅŮȒȍȄŰȆȇǽȎ ŭȆŬȈǽȋŮȆȎ ȇŬȆ ŮȍȂŬůŰȄȍȆŬȇǽȎ 

ŬůȇǾůŮȆȎ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ŮȋŮŰǼȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ɸȌȈȆŰȆůȉȆȇǽȎ, ȇȌȆȊȒȊȆȇǽȎ ȇŬȆ ŰŮȐȊȌȈȌȂȆȇǽȎ ŮȋŮȈǿȋŮȆȎ ɸȌȏ ŭȆŬȉȕȍűȒůŬȊ ȇŬȆ 
ŮɸŬȊŬɸȍȌůŭȆȌȍǿȃȌȏȊ ŰȄ ůȐǽůȄ ŰȌȏ ŰȄȈŮȅŮŬŰǾ ȉŮ ŰȄȊ ȇȌȆȊȒȊǿŬ. 
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ǨǸǮ 4285 

ǴǶũǷǳǱǯǪ 
ǪǭǨǬǵǳǱǯǫǬǪ 

ǵǶǲǱũǳǥūǫǥ Ǭǥǫ 

ǪǭǨǬǵǳǱǯǫǬǨǴ 
ǨǬǧǱǴǨǫǴ 

To ȉǼȅȄȉŬ ŮȆůǼȂŮȆ ŰȌȏȎ űȌȆŰȄŰǽȎ ůŰȆȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ȇŬȆ ŰŬ ȈȌȂȆůȉȆȇǼ ŮɸȆŰȍŬɸǽȃȆŬȎ ŰȏɸȌȂȍŬűǿŬȎ, ůŰȆȎ ŰŮȐȊȆȇǽȎ 

ŮȇŰȖɸȒůȄȎ, ůŰȆȎ ŬȍȐǽȎ ŰȌȏ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ǽȊŰȏɸȒȊ ȉǽůȒȊ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȗȊ ŮȇŭȕůŮȒȊ ȉǽůȒ 

ŭȆŬŭȆȇŰȖȌȏ. ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊŮȎ ȂȊȗůŮȆȎ ǼȈȈŬ ȇŬȆ ȇȍȆŰȆȇǾ ȉŬŰȆǼ 
ůŰȆȎ ŰŮȐȊȆȇǽȎ ůȐŮŭǿŬůȄȎ ȇŬȆ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ŮɸȆŰȍŬɸǽȃȆŬȎ ŰȏɸȌȂȍŬűǿŬȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŰȌ ȅǽȉŬ ŰȒȊ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȗȊ ŮȇŭȕůŮȒȊ 

ȇŬȆ ŰȒȊ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ ȇŬȊŬȈȆȗȊ ŭȆŬȊȌȉǾȎ ŰȌȏ ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ. ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ ŮȋȌȆȇŮȆȒȅȌȖȊ ȉŮ ŰȆȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ȂȆŬ ŰȄȊ 
ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ǽȊŰȏɸȒȊ ŮȇŭȕůŮȒȊ ȇŬȆ ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůȌȏȊ ůȖȂȐȍȌȊŬ ȈȌȂȆůȉȆȇǼ ǽȊŰȏɸȄȎ ŰȏɸȌȂȍŬűǿŬȎ ȂȆŬ ȊŬ ůȏȊŭȏǼůȌȏȊ 

ȇŮǿȉŮȊȌ ȇŬȆ ȂȍŬűȆȇǼ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ǽȊŰȏɸȒȊ ȉǽůȒȊ ȂȆŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬ ȕɸȒȎ ŮȊȄȉŮȍȒŰȆȇǼ ŭŮȈŰǿŬ, ȉɸȍȌůȌȖȍŮȎ, 

ŬűǿůŮȎ, ȁȆȁȈǿŬ, ȈȌȂȕŰȏɸŬ ȇŰȈ. ǨɸǿůȄȎ ȅŬ ŮȋȌȆȇŮȆȒȅȌȖȊ ůŰȄȊ ůȐŮŭǿŬůȄ, ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ, ȇŬȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŭȆȇŰȏŬȇȗȊ ŰȕɸȒȊ ȂȆŬ 
ŰȄȊ ŭȆǼȅŮůȄ ŰȌȏ ȑȄűȆŬȇȌȖ ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ ȉŮ ǽȉűŬůȄ ůŰȄȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŭȆȇŰȏŬȇȗȊ ŰȕɸȒȊ ŮȆŭȄůŮȌȂȍŬűȆȇȌȖ ȇŬȆ 

ŮȊȄȉŮȍȒŰȆȇȌȖ ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ. 

ǨǸǮ 5284 

 

ǧǪǮǱǬǳǥǵǫǥ, 
ǧǪǮǱǴǫǥ Ǵūǥǫǳǥ 

Ǭǥǫ ǨǲǫǬǱǫǯǹǯǫǥ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŮȋŮŰǼȃŮȆ ůȏȊȌȈȆȇǼ ŰȄȊ ǽȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ǧȄȉȌȇȍŬŰǿŬȎ (ȒȎ ȆŭŮȗŭȌȏȎ ȇŬȆ ȒȎ ɸȌȈȆŰŮȖȉŬŰȌȎ) ȉŮ ŮůŰǿŬůȄ ŰȕůȌ ůŰȄȊ 

ŬȊŰȆɸŬȍǼȅŮůȄ ŰȒȊ ȆŭŮȗȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ŬɸȕȑŮȒȊ ůŰȌ ŭȄȉȕůȆȌ ȐȗȍȌ ȕůȌ ȇŬȆ ůŰȄ ȈǾȑȄ ŬɸȌűǼůŮȒȊ ȇŬȆ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ. 
ǨȋŮŰǼȃȌȊŰŬȆ ȉȌȊŰǽȈŬ ŭȄȉȌȇȍŬŰǿŬȎ (ůȏȉȉŮŰȌȐȆȇǾ, ŭȆŬȁȌȏȈŮȏŰȆȇǾ, ŬȂȒȊȆůŰȆȇǾ) ȇŬȆ ȉŮȈŮŰȗȊŰŬȆ ȌȆ ɸȍȌȇȈǾůŮȆȎ ɸȌȏ 

ŬȊŰȆȉŮŰȒɸǿȃŮȆ Ȅ ŭȄȉȌȇȍŬŰǿŬ ȈȕȂȒ ŰȄȎ ɸŬȂȇȌůȉȆȌɸȌǿȄůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȉŮǿȒůȄȎ ŰȄȎ ȆůȐȖȌȎ ŰȒȊ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȏŰȆȇȗȊ ȅŮůȉȗȊ 

ŰȒȊ ŮȅȊȆȇȗȊ ȇȍŬŰȗȊ. ǲŬȍǼȈȈȄȈŬ ŮɸȆȐŮȆȍŮǿŰŬȆ ȉȆŬ ŭȆŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ŰȌȏ űŬȆȊȌȉǽȊȌȏ ŰȄȎ ůȖȂȐȍȌȊȄȎ ŭȄȉȕůȆŬȎ 
ůűŬǿȍŬȎ, ȗůŰŮ ȊŬ ȐȍȄůȆȉŮȖůŮȆ ȒȎ ŬȊŬȈȏŰȆȇȕ ŮȍȂŬȈŮǿȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇȍȆŰȆȇǾ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȄȎ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾȎ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬȎ. 

ǵǽȈȌȎ, ŮȋŮŰǼȃŮŰŬȆ Ȅ ŮɸǿŭȍŬůȄ ŰȌȏ ŭȆŬŭȆȇŰȖȌȏ ȇŬȆ ŰȒȊ ȊǽȒȊ ȑȄűȆŬȇȗȊ ȉǽůȒȊ ůŰȄ ůȏȂȇȍȕŰȄůȄ ŰȄȎ ŭȄȉȕůȆŬȎ ůűŬǿȍŬȎ 
ȇŬȆ ŰȌ ŮǿŭȌȎ ŰȒȊ ȃȄŰȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬ ůŰȌȊ 21Ȍ ŬȆȗȊŬ. 

ǸǮǨ 727 
ǨǲǫǬǱǫǯǹǯǫǥǬǪ 
ǲǱǭǫǵǫǬǪ 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ȇŬŰŬȊȌǾůȌȏȊ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ŰȌȊ ȍȕȈȌ ŰȄȎ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄȎ ȇŬȆ ȏȈȌɸȌǿȄůȄȎ ůŰȍŬŰȄȂȆȇȗȊ 

ŭȄȉȌůȆȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ȂȆŬ ɸȌȈȆŰȆȇǽȎ ɸȌȏ ŮȇɸȌȍŮȖȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾ ǞȊȒůȄ ȇŬȆ Ŭɸȕ ȇȍŬŰȆȇȌȖȎ ŭȍȗȊŰŮȎ. 

ǮŮ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ / ŰȍȆŮȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ: ¶ ǯŬ ȇŬŰŬȊȌǾůȌȏȊ ŰȄȊ 

ůɸȌȏŭŬȆȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǾȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ¶ ǯŬ ŭȆŬȇȍǿȊȌȏȊ ŰȌȊ ȍȕȈȌ ŮȊŮȍȂȌɸȌǿȄůȄȎ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȒȊ ɸȍŬȇŰȆȇȗȊ-

ŮȊȊȌȆȗȊ ůŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄȎ ŰȄȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆŬȇǾȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ ¶ ǯŬ ȇȍǿȊȌȏȊ ŰȌ ȍȕȈȌ ɸȌȏ ŭȆŬŭȍŬȉŬŰǿȃȌȏȊ ŰŬ 

ůŰŮȈǽȐȄ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ůŰȄ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ȇŬȆ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ɸȌȈȆŰȆȇȗȊ ůŰȄȊ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾ ǞȊȒůȄ ȇŬȆ ŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ ¶ ǯŬ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂǾůȌȏȊ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ŭȄȉȕůȆŬȎ ŭȆɸȈȒȉŬŰǿŬȎ ȇŬȆ ŮɸȒȊȏȉǿŬȎ ȇȍŬŰȗȊ ¶ ǯŬ ŮȍȉȄȊŮȖȌȏȊ ŰȄȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ 

ŰȒȊ ůŰȍŬŰȄȂȆȇȗȊ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆŬȇǾȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ 
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ǨǸǮ 4265 
ǬǱǫǯǹǯǫǥ ǵǪǴ 

ǲǭǪǳǱūǱǳǫǥǴ 

ǴŰȆȎ ȅŮȉŬŰȆȇǽȎ ŮȊȕŰȄŰŮȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŬȊŬȈȖȌȊŰŬȆ ȌȆ ŬȈȈŬȂǽȎ ɸȌȏ ŮɸǾȈȅŬȊ ȉŮ ŰȄȊ 3Ȅ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǾ ŮɸŬȊǼůŰŬůȄ ŬȈȈǼ 
ȇŬȆ ŮȇŮǿȊŮȎ ɸȌȏ ŬȊŬȉǽȊȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ǽȈŮȏůȄ ŰȄȎ 4ȄȎ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǾȎ ŮɸŬȊǼůŰŬůȄȎ, ůŰȄȊ ǽȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ 

ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ. ǥȍȐȆȇǼ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȉȆŬ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȒȊ ȅŮȒȍȄŰȆȇȗȊ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ŮɸȆȐŮȆȍȄȉǼŰȒȊ 
ŬȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȌȊ ȍȕȈȌ ŰȌȏ ŭȆŬŭȆȇŰȖȌȏ ůŰȌ ȐȗȍȌ ŰȄȎ ȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ ȇŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ŬȊŬȈȖȌȊŰŬȆ ȌȆ 

ɸȍȌůŭȌȇǿŮȎ ɸȌȏ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ Ȅ ȑȄűȆŬȇǾ ŮɸŬȊǼůŰŬůȄ ůŰŬ ɸŮŭǿȌ ŬȏŰǼ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ŬȊŬȈȖȌȊŰŬȆ ȌȆ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊŮȎ 
ȂȊȗůŮȆȎ, ůŰǼůŮȆȎ ȇŬȆ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ȑȄűȆŬȇǾȎ ɸȌȈȆŰŮȆȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ Ȍ ȍȕȈȌȎ ŰȌȏ Web2.0 ůŰȄ ȈǾȑȄ ŬɸȌűǼůŮȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ 

(ůȏȉ)ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŭȄȉȕůȆȒȊ ɸȌȈȆŰȆȇȗȊ. ǵǽȈȌȎ, ŬȊŬȈȖȌȊŰŬȆ ŮȆŭȆȇǼ ȅǽȉŬŰŬ ŰȄȎ ǬȌȆȊȒȊǿŬȎ ŰȄȎ ǲȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ, ȕɸȒȎ ȌȆ 

ǽȋȏɸȊŮȎ ɸȕȈŮȆȎ ȇŬȆ ŰŬ ǽȋȏɸȊŬ ȐȒȍȆǼ. 
ǮŮ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ / ŰȍȆŮȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ: 

¶ ǥȊŬȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȄȎ ǬȌȆȊȒȊǿŬȎ ŰȄȎ ǲȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ 

¶ ǥȊŬȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȄȎ ȑȄűȆŬȇǾȎ ɸȌȈȆŰŮȆȕŰȄŰŬȎ 

¶ ǲȍȌůŮȂȂǿȃȌȏȊ ȇȍȆŰȆȇǼ ŰŬ ŭȆǼűȌȍŬ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȑȄűȆŬȇǾȎ ɸȌȈȆŰŮȆȕŰȄŰŬȎ 

¶ ǥȊŬȈȖȌȏȊ ȇŬȆ ȊŬ ȇȍǿȊȌȏȊ ŰȆȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŰȒȊ ȑȄűȆŬȇȗȊ ȉȌȍűȗȊ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ ůŰȄ ůȖȂȐȍȌȊȄ ȇȌȆȊȒȊǿŬ 

¶ ǧȆŬȇȍǿȊȌȏȊ ȇŬȆ ȊŬ ŬȊŬȈȖȌȏȊ ŰȆȎ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ȅŮȒȍȄŰȆȇǽȎ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ ŬȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȒȊ ȊǽȒȊ ŰŮȐȊȌȈȌȂȆȗȊ 

ůŰȄ ȇȌȆȊȒȊǿŬ 
ǲȍȌůŮȂȂǿȃȌȏȊ ȇȍȆŰȆȇǼ ŭȆǼűȌȍŬ ȇȌȆȊȒȊȆȇǼ ȇŬȆ ȅŮůȉȆȇǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŮȏűȏȗȊ ɸȌȈȆŰŮȆȗȊ, ɸȕȈŮȒȊ ȇŬȆ 

ȐȒȍȆȗȊ. 

ǸǮǨ 737 

ǱǭǱǬǭǪǳǹǮǨǯǪ 

ǧǪǮǫǱǶǳũǫǥ 
ǲǱǭǶǮǨǴǹǯ 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȉŮȈǽŰȄ ŰȒȊ ŬȍȐȗȊ ȇŬȆ ɸȍŬȇŰȆȇȗȊ ɸȌȏ ȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ȐȗȍŬ ůŰȄȊ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ 
ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȒȊ ɸȌȈȏȉŮůȆȇȗȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ŮůŰȆǼȃȌȊŰŬȎ ůŰȄȊ ȐȍǾůȄ ŰȒȊ ɸȌȈȏȉǽůȒȊ ȒȎ ŮȍȂŬȈŮǿȌ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ, 

ȉǼȍȇŮŰȆȊȂȇ ȇŬȆ ŮȍȂŬȈŮǿȌ ŭȄȉȌůǿȒȊ ůȐǽůŮȒȊ. ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŮȉȁŬȅȖȊŮȆ ůŰȄȊ ȉŮȈǽŰȄ ŰȄȎ űȖůȄȎ ŰȒȊ ŭȌȉȆȇȗȊ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ɸȌȏ 

ůȏȊŭȏǼȃȌȊŰŬȆ ȂȆŬ ȊŬ ŬȊŬɸŰȏȐȅŮǿ ȉȆŬ ɸȌȈȏȉŮůȆȇǾ ŮűŬȍȉȌȂǾ (ǾȐȌȎ, ŮȆȇȕȊŬ ,ȁǿȊŰŮȌ ȇŰȈ), ůŰŬ ŮȍȂŬȈŮǿŬ/ȈȌȂȆůȉȆȇǼ ɸȌȏ 
ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȒȊ ɸȌȈȏȉŮůȆȇȗȊ 

ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ȉŮ ŮůŰǿŬůȄ ůŰȄȊ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏȎ ůŰȌȊ ŰȌȉǽŬ ŰȄȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ. ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ŮȉȁŬȅȖȊȌȏȊ ůŮ ȉŮȈǽŰŮȎ 
ɸŮȍȆɸŰȗůŮȒȊ ȇŬȆ ŬůȐȌȈȌȖȊŰŬȆ ůŰȄȊ ɸȍǼȋȄ ůŰȌ ŮȍȂŬůŰǾȍȆȌ ȉŮ ȈȌȂȆůȉȆȇǼ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄȎ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ɸȌȈȏȉǽůȒȊ, 

ȈȌȂȆůȉȆȇǼ ůȏȂȂȍŬűȆȇȗȊ ɸȌȈȏȉŮůȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ȈȌȂȆůȉȆȇǼ ȑȄűȆŬȇǾȎ ŬűǾȂȄůȄȎ. ǮŮ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ 

ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ Ȍ űȌȆŰȄŰǾȎ / ŰȍȆŬ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ: ¶ ǞȐŮȆ ȇȍȆŰȆȇǾ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȄȎ ŬȋǿŬȎ ŰȒȊ ɸȌȈȏȉǽůȒȊ 

ȒȎ ŮȍȂŬȈŮǿŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆŬȇǾȎ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǾȎ ¶ ǞȐŮȆ ȇȍȆŰȆȇǾ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȒȊ ŭȆŬŭȆȇŬůȆȗȊ ɸȌȏ ŮȉɸȈǽȇȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ 

ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȒȊ ɸȌȈȏȉŮůȆȇȗȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ȑȄűȆŬȇǾȎ ŬűǾȂȄůȄȎ ¶ ǴȐŮŭȆǼȃȌȏȊ ȇŬȆ ȏȈȌɸȌȆȌȖȊ 

ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊŮȎ ɸȌȈȏȉŮůȆȇǽȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ¶ ǬȍǿȊŮȆ, ŬȋȆȌȈȌȂŮǿ ȇŬȆ ȊŬ ŮɸȆȈǽȂŮȆ ŰȆȎ ɸȌȈȏȉŮůȆȇǽȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ɸȌȏ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ 

ŬȋȆȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ůŰȄȊ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆŬȇǾ ɸȌȈȆŰȆȇǾ ȉȆŬȎ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄȎ/ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ/ űȌȍǽŬ/ȆŭȆȗŰȄ /ɸȌȈȆŰȆȇȌȖ ȇȕȉȉŬŰȌȎ/ɸȌȈȆŰȆȇȌȖ ¶ 

ǨűŬȍȉȕȃŮȆ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊŮȎ ɸȌȈȏȉŮůȆȇǽȎ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȆȇȕȊŬ ȉȆŬȎ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄȎ/ 

ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ/űȌȍǽŬ/ȆŭȆȗŰȄ/ɸȌȈȆŰȆȇȌȖ ¶ ǲȍȌůŬȍȉȕȃŮŰŬȆ ůŰȆȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂȆȇǽȎ ŮȋŮȈǿȋŮȆȎ ŰȒȊ ŭȆŬŭȍŬůŰȆȇȗȊ ɸȌȈȏȉǽůȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ 

ȉŮȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ŰǼůŮȒȊ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȌȏȎ. 

ǨǸǮ 4235 
ǦǥǴǨǫǴ 

ǧǨǧǱǮǨǯǹǯ 

 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŬȏŰȌȖ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ŮȆůǼȂŮȆ ŰȌȊ űȌȆŰȄŰǾ ůŰȆȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ůŰȆȎ 
ȁŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȆȎ ǦǼůŮȆȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȄȊ ŬȍȐȆŰŮȇŰȌȊȆȇǾ ȇŬȆ ŬȊŮȋŬȍŰȄůǿŬ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŰȌ ȉȌȊŰǽȈȌ 

ǱȊŰȌŰǾŰȒȊ-ǴȏůȐŮŰǿůŮȒȊ, ůȐŮůȆŬȇǾ ǼȈȂŮȁȍŬ ȇŬȆ ȂȈȗůůŬ ŮȍȒŰȌ-ŬɸȌȇȍǿůŮȒȊ SQL . ŪŬ ȂǿȊŮȆ ŮɸǿůȄȎ ŬȊŬűȌȍǼ ůŰȆȎ 
ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ůȐŮůȆŬȇȗȊ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ůǾȉŮȍŬ (Oracle, SQL Server, MySQL ȇŰȈ), ůŮ ȉȄ-ůȐŮůȆŬȇǽȎ 

ȁǼůŮȆȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (No-SQL, ŬȊŰȆȇŮȆȉŮȊȌůŰȍŬűǾȎ ȁǼůŮȆȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ) ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŮ ŰŮȐȊȆȇǽȎ ŬȊǼȈȏůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ 

ŮȋȕȍȏȋȄȎ ȂȊȗůȄȎ. ǴŰȌ ŮȍȂŬůŰȄȍȆŬȇȕ ůȇǽȈȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ ɸȍŬȇŰȆȇǽȎ ȂȊȗůŮȆȎ ɸǼȊȒ ůŰȄȊ 
ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 
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ǨǸǮ 3274 

ǵǨǷǯǱǭǱũǫǨǴ 
ǧǫǥǧǫǬǵǶǱǶ Ǭǥǫ 

ǴǷǨǧǫǥǴǪ ǴǵǱǯ 
ǫǴǵǱ ǫǫ 

ǥȏŰȕ ŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ůȏȊǽȐŮȆŬ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ǧȆŬŭȆȇŰȖȌȏ ȇŬȆ ǴȐŮŭǿŬůȄ ůŰȌȊ ɸŬȂȇȕůȉȆȌ ǫůŰȕ ǫ. ǵȌ 

ȉǼȅȄȉŬ ȅŬ ŮůŰȆǼȃŮȆ ůŰȆȎ ůȖȂȐȍȌȊŮȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ɸȌȏ ŮȉɸȈǽȇȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȆůŰȌůŮȈǿŭȒȊ ȕɸȒȎ ŭȆŬŭȆȇŰȏŬȇǽȎ 
ɸȈŬŰűȕȍȉŮȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȆůŰȌůŮȈǿŭȒȊ (Google Sites, Wix, Weebly, Wordpress.com), ŭǿȊȌȊŰŬȎ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ǽȉűŬůȄ ůŰŬ ɸȆȌ 

ŭȄȉȌűȆȈǾ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ (WordPress.org, Joomla, Drupal). 
ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŮɸǿůȄȎ ȅŬ ŬȊŬŰȍǽȋŮȆ ůŮ ŭȄȉȌűȆȈǾȎ ɸȈŬŰűȕȍȉŮȎ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ȆůŰȌȈȌȂǿȒȊ (ɸ.Ȑ. blogger) ȇŬȆ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ 

Wikis ȇŬȆ online Forums. 

To ȉǼȅȄȉŬ ŮɸǿůȄȎ ȅŬ ŮůŰȆǼůŮȆ ůŰȄȊ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ online ȇŬŰŬůŰȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŮȊůȒȉǼŰȒůȄ ůŰȆȎ ȆůŰȌůŮȈǿŭŮȎ 
ɸȌȈȏȉŮůȆȇȌȖ ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ ɸȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ŭȆŬŭȆȇŰȏŬȇǽȎ ɸȈŬŰűȕȍȉŮȎ ŭȆŬȉŮȍȆůȉȌȖ ȁǿȊŰŮȌ ȇŬȆ ŮȆȇȕȊȒȊ (ǶouTube, 

Flickr, Google Drive). 

 

ǨǸǮ 6305 

ǲǭǪǳǱūǱǳǫǥǬǥ 
ǴǶǴǵǪǮǥǵǥ 

ǧǫǥǷǨǫǳǫǴǪǴ 
ǴǷǨǴǨǹǯ 

ǲǨǭǥǵǹǯ 

Ǫ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ǲŮȈŬŰŮȆŬȇȗȊ ǴȐǽůŮȒȊ (CRM) ŮǿȊŬȆ ȉǿŬ ŮȏȍǽȒȎ ŮűŬȍȉȌůȉǽȊȄ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǾ ȂȆŬ ŰȄȊ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ 
ŬȈȈȄȈŮɸȆŭȍǼůŮȒȊ ȉȆŬȎ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄȎ ȉŮ ŰȌȏȎ ɸŮȈǼŰŮȎ ŰȄȎ. ǥȏŰȕ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ȇŬȆ ŰȄȊ ȐȍǾůȄ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ȌȍȂǼȊȒůȄ, ŬȏŰȌȉŬŰȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ ůȏȂȐȍȌȊȆůȉȕ ŭȆŮȍȂŬůȆȗȊ ï ɸȌȏ ȇȏȍǿȒȎ ŬűȌȍȌȖȊ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ɸȒȈǾůŮȒȊ, ŰȌ 

ȉǼȍȇŮŰȆȊȂȇ, ŰȄȊ ŮȋȏɸȄȍǽŰȄůȄ ɸŮȈŬŰȗȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ŰŮȐȊȆȇǾ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄ. 
ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ, ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ, ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ: 

¶ ǯŬ ǽȐȌȏȊ ȅŮȒȍȄŰȆȇǽȎ ȂȊȗůŮȆȎ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ŰȌ ǮǼȍȇŮŰȆȊȂȇ ŰȒȊ ůȐǽůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ǲŮȈŬŰȌȇŮȊŰȍȆȇǾ űȆȈȌůȌűǿŬ 

¶ ǯŬ ȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰŬ ȁŬůȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŮȊȕȎ ɸȈȄȍȌűȌȍȆŬȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ŭȆȌǿȇȄůȄȎ ȇŬȆ ȉǼȍȇŮŰȆȊȂȇ. 

¶ ǯŬ ȇŬŰŬȊȌȌȖȊ ŰȌ ȍȕȈȌ ŰȌȏ ȉǼȍȇŮŰȆȊȂȇ ȂȆŬ ŰȄ ůȒůŰǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŮȊȕȎ e-CRM. 

¶ ǯŬ ǽȐȌȏȊ ŮɸŬȍȇǾ ȂȊȗůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȄȎ űȆȈȌůȌűǿŬȎ CRM ȇŬȆ ŰȌȏ ɸȈȄȍȌűȌȍȆŬȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ůŮ ȉȆŬ 

¶ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄ. 

¶ ǯŬ ŭȆŬȐŮȆȍǿȃȌȊŰŬȆ ŮɸȆȐŮȆȍȄůȆŬȇǽȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŮɸȆȇŮȊŰȍȗȊȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ŬȉűǿŭȍȌȉȄ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬ ȉŮ 

¶ ŰȌȏȎ ɸŮȈǼŰŮȎ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŮȋȕȍȏȋȄ ȇŬȆ ŬȊǼȈȏůȄ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ. 

ǯŬ ŬȋȆȌȈȌȂȌȖȊ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ɸŮȈŬŰŮȆŬȇȗȊ ůȐǽůŮȒȊ 

ǸǮǨ 752 

ǸǪūǫǥǬǨǴ 
ǵǨǷǯǱǭǱũǫǨǴ 

ǴǵǪǯ 
ǨǬǲǥǫǧǨǶǴǪ 

ǥȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ȑȄűȆŬȇȗȊ ȉǽůȒȊ ůŰȄȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ. ǴǾȉŮȍŬ ȏɸǼȍȐŮȆ 

ȉŮȂǼȈȌ űǼůȉŬ ȑȄűȆŬȇȗȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ɸȌȏ ŬȊŬȁŬȅȉǿȃȌȏȊ ŰȄȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȇŬȆ ɸȍȌǼȂȌȏȊ ŰȄȊ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾ 
ȉǼȅȄůȄ ȕɸȒȎ ɸȌȈȏȉŮůȆȇǽȎ ŭȆŬŭȍŬůŰȆȇǽȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȇȉǼȅȄůȄ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȗȊ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ, ŮȏűȏǾ ůȏůŰǾȉŬŰŬ 

ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ (intelligent tutoring  systems), ɸȍȌůŬȍȉȌůŰȆȇǼ ȏɸŮȍȉǽůŬ ȉǼȅȄůȄȎ (Adaptive Hypermedia), ůȏůŰǾȉŬŰŬ 
ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȉǼȅȄůȄȎ (LMS) ȇ.Ŭ ǴŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ŮɸǿůȄȎ ȅŬ ŬȊŬȈȏȅȌȖȊ ȉŮȈǽŰŮȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȒȊ ȕɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ŮűŬȍȉȌůŰŮǿ 

ȇŬȆȊȌŰȕȉŮȎ ȇŬȆ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǽȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ȇŬȆ ȉǽȅȌŭȌȆ ůŮ ůȐȌȈŮǿŬ ȇŬȆ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǼ ȆŭȍȖȉŬŰŬ. ǴȇȌɸȕȎ ŮɸǿůȄȎ ŰȌȏ 

ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȍ űȌȆŰȄŰǾȎ ȊŬ ȈǼȁŮȆ ŮȆȇȕȊŬ ȂȆŬ ŰȌ ɸȗȎ ȌȆ ȊǽŮȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ŮɸȆŭȍȌȖȊ ůŰȄȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ 
ůǾȉŮȍŬ ǼȈȈŬ ȇŬȆ ŰȌ ɸȗȎ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ȊŬ ŭȆŬȉȌȍűȗůȌȏȊ ŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ůŰȌ ŮȂȂȖȎ ȉǽȈȈȌȊ. ǮŮ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ 

ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ Ȍ űȌȆŰȄŰǾȎ / ŰȍȆŬ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ: ¶ ǞȐŮȆ ȇȍȆŰȆȇǾ ȂȊȗůȄ ȇŬȆ ȊŬ ȇŬŰȄȂȌȍȆȌɸȌȆŮǿ ŰȆȎ 

ŭȆǼűȌȍŮȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ůŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ȕɸȒȎ ŮɸǿůȄȎ ȇŬȆ ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊŮȆ ŰȆȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ ŬȊǼȉŮůŬ ůŮ 

ŬȏŰǽȎ. ¶ ǯŬ ȇȍǿȊŮȆ, ȊŬ ŮɸȆȈǽȂŮȆ ȇŬȆ ȊŬ ůȏȊŭȏǼȃŮȆ ŰȆȎ ȇŬŰǼȈȈȄȈŮȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ɸȌȏ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮűŬȍȉȌůŰȌȖȊ ůŮ 

ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǼ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰŬ ȇŬȆ ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ȁŬȅȉǿŭŮȎ ȇŬȆ ŮǿŭȄ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ (ɸ.Ȑ ɸȍȌůȐȌȈȆȇǾ 

ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ, ɸȍȒŰȌȁǼȅȉȆŬ, ŭŮȏŰŮȍȌȁǼȅȉȆŬ, ŰȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬ, ŮȆŭȆȇǾ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ, ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ŮȊȄȈǿȇȒȊ ȇ.Ŭ). ¶ ǯŬ 

ŬȋȆȌȈȌȂȌȖȊ ȇŬȆ ȊŬ ůȏȂȇȍǿȊȌȏȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǽȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌ ŮɸȆȅȏȉȄŰȕ ɸŮŭǿȌ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ. ¶ ǯŬ 

ɸȍȌůŬȍȉȕȃȌȏȊ ŰȆȎ ȂȊȗůŮȆȎ ŰȌȏȎ ůŮ ǽȊŬ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȕɸȌȏ ȌȆ ȊǽŮȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ůŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ȏɸȌ ůȏȊŮȐǾ 

ŮȋǽȈȆȋȄ. 
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ǨǸǮ 6285 

ǨǫǴǥũǹũǪ ǴǵǱǯ 
ǱǲǵǫǬǱ 

ǲǳǱũǳǥǮǮǥǵǫǴǮǱ 
Ǭǥǫ ǵǥ 

ǲǳǱũǳǥǮǮǥǵǫǴǵǫǬǥ 
ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǥ 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ŮȆůǼȂŮȆ ŰȌȏȎ űȌȆŰȄŰǽȎ ůŰȆȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŰȌȏ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ȉǽůŬ 

Ŭɸȕ ȌɸŰȆȇǼ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ŮȆŭȆȇǼ ůȐŮŭȆŬůȉǽȊŬ ȂȆŬ ȐȍǾůȄ Ŭɸȕ ŬȍȐŬȍǿȌȏȎ. 
ǵȌ Scratch ȇŬȆ ŰȌ Kodu ŮǿȊŬȆ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰŬ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ȒȎ ůŰȕȐȌ ŰȄ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬ ŮȊȊȌȆȗȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ůŮ 

ŬȍȐǼȍȆȌȏȎ ŮɸȆŰȍǽɸȌȊŰŬȎ ŰȌȏȎ ŰȄȊ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ɸŬȆȐȊȆŭȆȗȊ, ȁǿȊŰŮȌ & ŭȆŬŭȍŬůŰȆȇȗȊ ȁǿȊŰŮȌ, ȉȌȏůȆȇǾȎ ȇ.Ŭ. 
ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ŮɸǿůȄȎ ůŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȅŬ ǽȍȅȌȏȊ ůŮ ŮɸŬűǾ ȇŬȆ ȉŮ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ȂȆŬ ȇȆȊȄŰǽȎ ůȏůȇŮȏǽȎ, ůŮ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǼ Android ȇŬȆ IOS ȕɸȒȎ ŰȌ App Inventor . 
ǮŮ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ Ȍ űȌȆŰȄŰǾȎ / ŰȍȆŬ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ : 

¶ ǯŬ ȇŬŰŬȊȌŮǿ ȇŬȆ ȊŬ ŮűŬȍȉȕȃŮȆ ŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ȇŬȆ ŬȍȐǽȎ ŰȌȏ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ 

¶ ǯŬ ȇŬŰŬȊȌŮǿ ŰȆȎ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ŰȒȊ ȌɸŰȆȇȗȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȕȊŰȒȊ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ůȐŮŭȆŬůȉǽȊŬ ȂȆŬ ŮȆůŬȂȒȂǾ ůŰȌȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕ, 

ȊŬ ůȏȂȇȍǿȊŮȆ ȇŬȆ ȊŬ ŬȋȆȌȈȌȂŮǿ ŰŬ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰŬ ŬȏŰǼ. 

ǯŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ, ɸŬȆȐȊǿŭȆŬ, ȁǿȊŰŮȌ ȇŬȆ ŭȆŬŭȍŬůŰȆȇǼ ȁǿȊŰŮȌ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ȌɸŰȆȇǼ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰŬ 
ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ 

ǨǸǮ 2164 

ǨǫǴǥũǹũǪ ǴǵǱǯ 

ǲǱǭǫǵǫǴǮǱ Ǭǥǫ 
ǴǵǪǯ ǧǫǥǷǨǫǳǫǴǪ 

ǲǱǭǫǵǫǴǵǫǬǪǴ 
ǬǭǪǳǱǯǱǮǫǥǴ 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȊŬ ȇŬŰŬȊȌǾůȌȏȊ ŰȆȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ŰȌȏ ɸȌȈȆŰȆůȉȌȖ, ŰȄȎ ȇȌȏȈŰȌȖȍŬȎ, ŰȌȏ ȉȌȊŰǽȍȊȌȏ, 

ŰȄȎ ȊŮȒŰŮȍȆȇȕŰȄŰŬȎ, ŰȒȊ ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇȗȊ ŬȂŬȅȗȊ, ŰȄȎ ɸŬȍǼŭȌůȄȎ, ŰȄȎ ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇǾȎ ŰŬȏŰȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇǾȎ 
ȇȈȄȍȌȊȌȉȆǼȎ. ǲŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ Ȅ ŮȋŮȈȆȇŰȆȇǾ ɸȌȍŮǿŬ ŰȌȏ ɸȌȈȆŰȆůȉȌȖ ȇŬȆ ȌȆ ŭȆǼűȌȍȌȆ ŰȌȉŮǿȎ ŰȕůȌ ŰȌȏ ȈŬȓȇoȖ ȕůȌ ȇŬȆ ŰȌȏ 

ůȖȂȐȍȌȊȌȏ ɸȌȈȆŰȆůȉȌȖ. ǫŭȆŬǿŰŮȍȄ ǽȉűŬůȄ ŭǿȊŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŮȋǽŰŬůȄ ŰȒȊ ŰȍȕɸȒȊ, ŰȒȊ ȉǽůȒȊ ȇŬȆ ŰȄȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ 
ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇǾȎ ȇȈȄȍȌȊȌȉǿŬȎ ŰȕůȌ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ ȕůȌ ȇŬȆ ŭȆŮȅȊȗȎ. 

ǨǸǮ 6225 
ǲǱǭǫǵǫǬǪ Ǭǥǫ 
ǲǱǭǫǵǫǴǮǱǴ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ȉŮȈŮŰǼ ŰȌ ɸȌȈȆŰȆȇȕ űŬȆȊȕȉŮȊȌ ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ɸȌȈȆŰȆůȉȆȇǼ ůȏȉűȍŬȃȕȉŮȊŬ. ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ 

ȇŬȆ ŬȊŬȈȖȌȊŰŬȆ ȌȆ ŰȍȕɸȌȆ ɸȌȏ ŬȊȅȍȗɸȆȊŮȎ ȇȌȆȊȒȊǿŮȎ ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌȖȎ ȆůŰȌȍȆȇȌȖȎ ȐȍȕȊȌȏȎ ŭȆŬȐŮȆȍǿȃȌȊŰŬȆ ŰȌȏȎ 

ŭȆŬȅǽůȆȉȌȏȎ ɸȕȍȌȏȎ ȇŬȆ ȌȍȂŬȊȗȊȌȏȊ ŰȆȎ ŮȋȌȏůȆŬůŰȆȇǽȎ ůȐǽůŮȆȎ. ǫŭȆŬǿŰŮȍȄ ǽȉűŬůȄ ŭǿȊŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŮɸȌȐǾ ŰȄȎ 
ȊŮȒŰŮȍȆȇȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ůŰȌ ɸȗȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂȌȖůŬȊ ɸȌȈȆŰȆȇǼ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ŮȇŭȌȐǽȎ ŰȌȏ ǧȏŰȆȇȌȖ ǲȌȈȆŰȆůȉȌȖ. ũȆŬ ŰȌ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬȊŬȂȇŬǿŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŭȆŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ȇŬȆ Ȅ ȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůȄ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ŮȍȂŬȈŮǿȒȊ Ŭɸȕ 
ŰȌ ȐȗȍȌ ŰȄȎ ǫůŰȌȍǿŬȎ, ŰȄȎ ǲȌȈȆŰȆȇǾȎ ǨɸȆůŰǾȉȄȎ, ŰȄȎ ǬȌȆȊȒȊȆȇǾȎ ǥȊȅȍȒɸȌȈȌȂǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ǬȌȆȊȒȊȆȌȈȌȂǿŬȎ. 
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ǵǨǷǯǱǭǱũǫǨǴ 

ǧǫǥǷǨǫǳǫǴǪǴ 

ǲǱǭǫǵǫǴǮǫǬǪǴ 
ǬǭǪǳǱǯǱǮǫǥǴ 

ǱȆ ȊǽŮȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ȇŬȆ Ȅ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏȎ Ŭɸȕ ȉȌȏůŮǿŬ ȇŬȆ Ŭɸȕ ǼȈȈȌȏȎ űȌȍŮǿȎ ɸȌȏ ɸȍȌǼȂȌȏȊ ŰȌȊ ɸȌȈȆŰȆůȉȕ ŮǿȊŬȆ ŰȌ 

ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ. ǴǾȉŮȍŬ ȏɸǼȍȐŮȆ ǽȊŬ ȉŮȂǼȈȌ űǼůȉŬ ŰŮȐȊȌȈȌȂȆȗȊ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ůŰȌȊ ȐȗȍȌ ŰȌȏ 

ɸȌȈȆŰȆůȉȌȖ ȂȆŬ ɸȈȄȍȌűȕȍȄůȄ, ŬȊǼŭŮȆȋȄ ȇŬȆ ɸȍȌȗȅȄůȄ.ǶɸǼȍȐȌȏȊ ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ŬȊǼŭŮȆȋȄȎ ȇŬȆ ɸȍȌȁȌȈǾȎ 
ȉȊȄȉŮǿȒȊ, ȉȌȏůŮȆŬȇȗȊ ŮȇȅŮȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ůȏȈȈȌȂȗȊ, ůŮ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȕ Ǿ ŮȆȇȌȊȆȇȕ (Virtual) ȐȗȍȌ, ŭȆŬŭȍŬůŰȆȇǽȎ ɸȌȈȏȉŮůȆȇǽȎ 

ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ȇŬȆ ȌɸŰȆȇȌŬȇȌȏůŰȆȇǽȎ ɸŬȍŬȂȒȂǽȎ, ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ȑȄűȆȌɸȌǿȄůȄȎ ȇŬȆ ŰŮȇȉȄȍǿȒůȄȎ, ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ 
ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄȎ ȇ.Ŭ. ǴŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ȅŬ ȂǿȊŮȆ ŮȇŰŮȊǾȎ ŬȊŬűȌȍǼ ůŰȆȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ŬȏŰǽȎ ǼȈȈŬ ȇŬȆ ůŮ ȉŮȈǽŰŮȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȒȊ 

ȇŬȆȊȌŰȕȉȒȊ ȐȍǾůŮȒȊ ŰȄȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ Ŭɸȕ űȌȍŮǿȎ ŰȌȏ ɸȌȈȆŰȆůȉȌȖ. 
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ǵȉǾȉŬ 

 
ǬȒŭȆȇȕȎ 

ǵǿŰȈȌȎ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

 
ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǵǮǪǮǥ 

ǸǶǷǱǭǱũǫǥǴ 

Ǹ-Ƕ001 

ǥȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾ  

ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ ǫ: 
ǲȍȌȂŮȊȊȄŰȆȇǾ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ ǽȒȎ 

ȉǽůȄ ɸŬȆŭȆȇǾ 
ȄȈȆȇǿŬ  

ǮǽůŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȊŬȈȏŰȆȇǾ ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ŰȄȎ ŬȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾȎ ɸȌȍŮǿŬȎ ŰȌȏ ŬȊȅȍȗɸȌȏ ŰŬ ɸȍȗŰŬ ȐȍȕȊȆŬ ŰȄȎ ȃȒǾȎ, ůŰȕȐȌȎ ŰȌȏ 

ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮȋȌȆȇŮǿȒůȄ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ/ŰȍȆȗȊ ȉŮ ŰȌȊ ȇȈǼŭȌ ŰȄȎ ǥȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾȎ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎĘ ŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ, ŰŬ 
ůȄȉŬȊŰȆȇȕŰŮȍŬ ȃȄŰǾȉŬŰŬ, ŰȆȎ ȅŮȒȍǿŮȎ ɸȌȏ ǼůȇȄůŬȊ ŰȄȊ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ŮɸǿŭȍŬůȄ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ůȖȂȐȍȌȊŮȎ ȅŮȒȍȄŰȆȇǽȎ ȇŬȆ 

ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǽȎ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ. ǥȍȐȆȇǼ, ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ Ȅ ȆůŰȌȍǿŬ ŰȌȏ ȇȈǼŭȌȏ ŰȄȎ ǥȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾȎ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎ ȇŬȆ ůȏȃȄŰȌȖȊŰŬȆ 
ȌȆ ŬȊǼȂȇŮȎ ɸȌȏ ȌŭǾȂȄůŬȊ ůŰȄȊ ůȏůŰȄȉŬŰȆȇǾ ȉŮȈǽŰȄ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ŬȊȅȍȗɸȌȏ. ǲŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ȁŬůȆȇǼ 

ȃȄŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬɸŬůȐȌȈȌȖȊ ŰȌȊ ȇȈǼŭȌ, ȌȆ ȉǽȅȌŭȌȆ ǽȍŮȏȊŬȎ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰŬ ȄȅȆȇǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ůŰȄȊ ǽȍŮȏȊŬ ůŮ 

ɸŬȆŭȆǼ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ, ɸŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ Ȅ ɸȍȌȂŮȊȊȄŰȆȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȆ ȁŬůȆȇǼ ŮȏȍǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ǲȍȌȂŮȊȊȄŰȆȇǾȎ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎ. 
ǵǽȈȌȎ, ȋŮȇȆȊȗȊŰŬȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȁȍŮűȆȇǾ ȄȈȆȇǿŬ ȇŬȆ űŰǼȊȌȊŰŬȎ ůŰȄȊ ȉǽůȄ ɸŬȆŭȆȇǾ ȄȈȆȇǿŬ ȉŮ ŬȊŬűȌȍǼ ůŰȆȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǽȎ ŬȈȈŬȂǽȎ 

ɸȌȏ ůȏȊŰŮȈȌȖȊŰŬȆ ůŮ ȇǼȅŮ ȄȈȆȇǿŬ, ůȏȃȄŰȌȖȊŰŬȆ ȌȆ ůȄȉŬȊŰȆȇȕŰŮȍŮȎ ȇŬŰŬȇŰǾůŮȆȎ ŰȌȏ ŬȊȅȍȗɸȌȏ ůŮ ȂȊȒůŰȆȇȕ, 
ůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇȕ ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ. 

Ǹ-ǶǨ301 

ǨȍȂŬůŰǾȍȆŬ 

ǥȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾȎ 
ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎ 

ǵȌ ŮȍȂŬůŰǾȍȆȌ ŬȏŰȕ ǽȐŮȆ ȒȎ ůŰȕȐȌ ŰȄȊ ůŮ ȁǼȅȌȎ ŭȆŮȍŮȖȊȄůȄ ůȖȂȐȍȌȊȒȊ ȃȄŰȄȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ŬȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾȎ ȑȏȐȌȈȌȂǿŬȎ. 

ǮǽůŬ ůŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȌȏ ŮȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬɸŬůȐȌȈȌȖȊ ŰȌȊ ȇȈǼŭȌ ŰȄȎ 
ŬȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾȎ ȑȏȐȌȈȌȂǿŬȎ ȇŬȆ ŭȆŮȍŮȏȊȗȊŰŬȆ ȌȆ ɸȆȌ ɸȍȕůűŬŰŮȎ ŮȋŮȈǿȋŮȆȎ ȇŬȆ ŰŬ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ ŮȏȍǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ůŰŬ 

ȃȄŰǾȉŬŰŬ ŬȏŰǼ. ǴŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȌȏ ŮȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ, ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ/ŰȍȆŮȎ ǽȐȌȏȊ ŰȄȊ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȊŬ ŭȆŮȍŮȏȊǾůȌȏȊ ůŮ ȁǼȅȌȎ ŰŬ 

ȃȄŰǾȉŬŰŬ ŬȏŰǼ, ȊŬ ȂȊȒȍǿůȌȏȊ ůȖȂȐȍȌȊŮȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ǽȍŮȏȊŬȎ, ȊŬ ȉŮȈŮŰǾůȌȏȊ ȑȏȐȌȈȌȂȆȇǽȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ȇŬȆ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǽȎ 
ȇŬȆ ɸȗȎ ŬȏŰǽȎ ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȄȎ ȃȒǾȎ. 

Ǹ-ǶǨ307 
ǴȏȊŮȋǽȈȆȋȄ ǯȕȄůȄȎ 
ȇŬȆ ǲȌȈȆŰȆůȉȌȖ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬȏŰȕ ɸȍŬȂȉŬŰŮȖŮŰŬȆ ȅǽȉŬŰŬ ɸȌȏ ŮȊŰǼůůȌȊŰŬȆ ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌȖȎ ŰȌȉŮǿȎ ŰȄȎ ɸŬȍŬŭȌůȆŬȇǾȎ ȑȏȐȌȈȌȂǿŬȎ ȇŬȆ 
ȉŮȈŮŰǼ ŰŬ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ŬȏŰǼ Ŭɸȕ ŮȋŮȈȆȇŰȆȇǾ ůȇȌɸȆǼ. ǴŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ɸȍȌůűǽȍŮȆ ůŰȌȏȎ/ŰȆȎ  űȌȆŰȄŰǽȎ/ŰȍȆŮȎ 

ȉȆŬ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǾ ɸȍȌȌɸŰȆȇǾĘ ŰȄȊ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȄȎ ŬȊȅȍȗɸȆȊȄȎ ȊȕȄůȄȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ɸȌȈȆŰȆůȉȌȖ ȒȎ ȉȆŬ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ůȏȊ-ŮȋǽȈȆȋȄȎ. 

ǴŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŬȏŰȌȖ ůȏȃȄŰȌȖȊŰŬȆ ȅŮȒȍǿŮȎ ȇŬȆ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ ŮȏȍǾȉŬŰŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾ ȇŬȆ ŰȄȊ 
ȂȊȒůŰȆȇǾ ȑȏȐȌȈȌȂǿŬ, Ȅ ɸȌȈȆŰȆůȉȆȇǾ ŮȋǽȈȆȋȄ, ŮȏȍǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǾȎ ȑȏȐȌȈȌȂǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŮȋŮȈȆȇŰȆȇǾȎ ŬȊȅȍȒɸȌȈȌȂǿŬȎ. 

Ǹ-Ƕ005 ǦȆȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬ 

ǮǽůŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȊŬȈȏŰȆȇǾ ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ŰȌȏ ȊŮȏȍȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ, ŰȒȊ ŬȆůȅȄŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ȇȆȊȄŰȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ, ůŰȕȐȌȎ ŰȌȏ 

ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮȋȌȆȇŮǿȒůȄ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ/ŰȍȆȗȊȉŮ ŰȌȊ ȇȈǼŭȌ ŰȄȎ ǦȆȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬȎĘ ŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ, ŰŬ 

ůȄȉŬȊŰȆȇȕŰŮȍŬ ȃȄŰǾȉŬŰŬ, ŰȆȎ ůȖȂȐȍȌȊŮȎ ȅŮȒȍȄŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǽȎ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ. ǥȍȐȆȇǼ, ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ Ȍ ȇȈǼŭȌȎ ŰȄȎ 
ǦȆȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬȎ ȇŬȆ ůȏȃȄŰȌȖȊŰŬȆ ȌȆ ȁǼůŮȆȎ ŰȄȎ ǦȆȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬȎ. ǲŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ, ȌȆ ŭȌȉǽȎ ȇŬȆ ŰŬ ȇȖŰŰŬȍŬ 

ɸȌȏ ůȏȂȇȍȌŰȌȖȊ ŰȌ ȊŮȏȍȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ, ȌȆ ȉǽȅȌŭȌȆ ǽȍŮȏȊŬȎ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰŬ ȄȅȆȇǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŮȂŮǿȍȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ǽȍŮȏȊŬ ŰȄȎ 
ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ȁǼůȄȎ ŰȄȎ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼȎ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ, ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ŬȆůȅȄŰȆȇǼ ȇŬȆ ȇȆȊȄŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ. ǵǽȈȌȎ, 

ůȏȃȄŰȌȖȊŰŬȆ ŮɸȆȈŮȇŰȆȇǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ŮȏɸȈŬůŰȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ŮȂȇŮűǼȈȌȏ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȉŮ ȂȊȒůȆŬȇǽȎ ȇŬȆ 

ůȏȉɸŮȍȆűȌȍȆȇǽȎ ŭȆŬŰŬȍŬȐǽȎ (ɸ.Ȑ. ȖɸȊȌȎ, ŮȅȆůȉȕȎ, ȇ.Ǽ.). 
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Ǹ-ǶǨ302 
ǨȍȂŬůŰǾȍȆȌ 
ǮŮȈǽŰȄȎ 

ǴȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ 

ǫůŰȌȍǿŬ ŰȄȎ ȉŮȈǽŰȄȎ ŰȒȊ ůȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ůȐŮŰȆȇǽȎ ȅŮȒȍǿŮȎ. ǱȍȆůȉȌǿ. H űȖůȄ ŰȒȊ ůȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ. ǧȆŬɸȌȈȆŰȆůȉȆȇǽȎ 
ŭȆŬűȌȍǽȎ ȇŬȆ ȌȉȌȆȕŰȄŰŮȎ ůŰȄȊ ǽȇűȍŬůȄ ȇŬȆ ŬȊŰǿȈȄȑȄ ůȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ. ǨȋǽȈȆȋȄ ŰȒȊ ůȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ, űȏůȆȇǾ ŮɸȆȈȌȂǾ, 

ŮɸȆȁǿȒůȄ. ǨȂȇŮűŬȈȆȇȌǿ ȉȄȐŬȊȆůȉȌǿ ŰȒȊ ůȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ. ǭŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ űȌȁȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ, Ȍ ȍȕȈȌȎ ŰȌȏ ůŰȄ 
ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȉȆŬȎ űȌȁǿŬȎ ȇŬȆ ůȏȉɸŮȍǼůȉŬŰŬ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȄ ȑȏȐȌȅŮȍŬɸŮǿŬ ŰȒȊ ŬȂȐȒŭȗȊ ŭȆŬŰŬȍŬȐȗȊ. Ǳ ȍȕȈȌȎ ŰȒȊ 

ůȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ ůŰȄ ȈǾȑȄ ŬɸȌűǼůŮȒȊ, çůȒȉŬŰȆȇȌǿ ŭŮǿȇŰŮȎè.  ǴȏȊŮǿŭȄůȄ ŰȌȏ ŮŬȏŰȌȖ. ũȊȒůŰȆȇȕȎ ȍȕȈȌȎ ŰȒȊ 

ůȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ. ǨɸǿŭȍŬůȄ ŰȄȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ ůŰȄȊ ɸȍȌůȌȐǾ ȇŬȆ ȉȊǾȉȄ, ŭȄȉȆȌȏȍȂȆȇȕŰȄŰŬ ůŰȄȊ ŮɸǿȈȏůȄ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ. Ǳ 
ȍȕȈȌȎ ŰȒȊ ůȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ ůŰȆȎ ȇȌȆȊȒȊȆȇǽȎ/ŭȆŬɸȍȌůȒɸȆȇǽȎ ůȐǽůŮȆȎ, ȅȏȉȕȎ, ɸŮȍȆűȍȕȊȄůȄ, ŮɸȆȅŮŰȆȇȕŰȄŰŬ, ȃǾȈŮȆŬ, ȐŬȍǼ, 

ŬȂǼɸȄ, ȈȖɸȄ, ȂǽȈȆȌ. Ǳ ȍȕȈȌȎ ŰȒȊ ůȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ ůŰȄȊ ɸŬȆŭȆȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ, ȑȏȐȌɸŬȅȌȈȌȂǿŬ. Ǳ ȍȕȈȌȎ ŰȒȊ 
ůȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ ůŰȄȊ ŮȊǾȈȆȇȄ ȑȏȐȌɸŬȅȌȈȌȂǿŬ - ȇŬŰǼȅȈȆȑȄ.  ǨɸǿŭȍŬůȄ ůŰȄ ůȒȉŬŰȆȇǾ ȏȂŮǿŬ (ȑȏȐȌȊŮȏȍȌŬȊȌůȌȈȌȂǿŬ). 

ǥŰȌȉȆȇǽȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ ůŰȄ ůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǾ ǽȇűȍŬůȄ.  ǴȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǾ çȊȌȄȉȌůȖȊȄè. Ǳ ȍȕȈȌȎ ŰȒȊ ůȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ ůŰȄ 
ȑȏȐȌȅŮȍŬɸŮǿŬ. ǵǽȈȌȎ, ůŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȌȏ ŮȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ ŮɸŬȊŬȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȂȊȒůŰǼ ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ŰȄȊ ŬȊŰǿȈȄȑȄ 

ȇŬȆ ǽȇűȍŬůȄ ŰȒȊ ůȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ŬȊȅȍȗɸȌȏȎ, ȇŬȅȗȎ ŮɸǿůȄȎ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ/ŰȍȆŮȎ ŮȋȌȆȇŮȆȗȊȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȆȎ 

ȁȆȌȉŮŰȍȆȇǽȎ ŰŮȐȊȆȇǽȎ ȇŬŰŬȂȍŬűǾȎ ŰȒȊ ůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇȗȊ ŬȊŰȆŭȍǼůŮȒȊ. 

Ǹ-ǶǨ205 

ǦȆȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬ ŰȌȏ 

ǝȂȐȌȏȎ ȇŬȆ ŰȒȊ 
ǧȆŬŰŬȍŬȐȗȊ ŰȌȏ 

Å ǯŮȏȍȌȁȆȌȈȌȂǿŬ ȇŬȆ ȑȏȐȌȊŮȏȍȌŮȊŭȌȇȍȆȊȌȈȌȂǿŬ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ stress. 

Å ǨɸȆŭȍǼůŮȆȎ ŰȌȏ stress ůŰȌ ŬȊȌůȌɸȌȆȄŰȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ ȇŬȆ ůŰȄȊ ȏȂŮǿŬ. 
Å ǲȍȕŰȏɸŬ ȃȗȒȊ ȂȆŬ ŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ŰȌȏ ǼȂȐȌȏȎ, ŰȒȊ ŭȆŬŰŬȍŬȐȗȊ ŰȌȏ ȇŬȆ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ ȌȏůȆȗȊ ȉŮ ŬȂȐȌȈȏŰȆȇǽȎ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ: 

ǥȋȆȌɸȆůŰǿŬ, ŮȂȇȏȍȕŰȄŰŬ, ŮűŬȍȉȌȂǽȎ. 
Å ǭŮȆŰȌȏȍȂȆȇǾ ȊŮȏȍȌŬȊŬŰȌȉǿŬ ŰȌȏ ǼȂȐȌȏȎ ȇŬȆ ŰȌȏ űȕȁȌȏ. 

Å ǭŮȆŰȌȏȍȂȆȇǾ ȊŮȏȍȌŬɸŮȆȇȕȊȆůȄ ŰȌȏ ǼȂȐȌȏȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ŭȆŬŰŬȍŬȐȗȊ ŰȌȏ. 

Å ũŮȊŮŰȆȇǾ ŭȆŬŰŬȍŬȐȗȊ ǼȂȐȌȏȎ. 
Å ǧȆŬȂŮȊŮŬȇǾ ȉŮŰŬȁǿȁŬůȄ ŰȍŬȏȉŬŰȆȇȗȊ ȂŮȂȌȊȕŰȒȊ ȇŬȆ ǼȂȐȌȏȎ. 

Å ǯŮȏȍȌȐȄȉŮǿŬ ŰȌȏ ǼȂȐȌȏȎ ȇŬȆ ŰȌȏ űȕȁȌȏ. 
Å ǦȆȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬ ŰȄȎ ŭȆŬŰŬȍŬȐǾȎ ɸŬȊȆȇȌȖ. 

Å ǦȆȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬ ŰȄȎ ȑȏȐŬȊŬȂȇŬůŰȆȇǾȎ-ȇŬŰŬȊŬȂȇŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬŰŬȍŬȐǾȎ. 
Å ǦȆȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬ ŰȄȎ ŭȆŬŰŬȍŬȐǾȎ ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ȑȏȐȌŰȍŬȏȉŬŰȆȇȕ stress. 

Å Stress: ŮɸȆŭȍǼůŮȆȎ ůŰȄȊ ɸȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ŮȂȇŮűǼȈȌȏ ȇŬȆ ůŰȄ ȊŮȏȍȌȂǽȊŮůȄ. 

Å Stress, ȇŬŰǼȐȍȄůȄ ȌȏůȆȗȊ, ŮȅȆůȉȕȎ. 

Ǹ-ǶǨ203 
ǨűŬȍȉȌůȉǽȊȄ 

ǯŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŮůŰȆǼȃŮȆ ůŮ ȅǽȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌůȉǽȊȄ ȊŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬ, ȉŮ ŰȄȊ ŮȋǽŰŬůȄ ȉȆŬȎ ůŮȆȍǼȎ 

ȊŮȏȍȌȈȌȂȆȇȗȊ ŭȆŬŰŬȍŬȐȗȊ ȇŬȆ ůȏȊŭȍȕȉȒȊ, ŰȌȏȎ ȉŮŰȒɸȆŬǿȌȏȎ ȈȌȁȌȖȎ ȇŬȆ ŰŬ ůȐŮŰȆȇǼ ůȖȊŭȍȌȉŬ, ŰȌȏȎ ȇȍȌŰŬűȆȇȌȖȎ 

ȈȌȁȌȖȎ ȇŬȆ ŰŬ ůȐŮŰȆȇǼ ůȖȊŭȍȌȉŬ, ŰȌȏȎ ȁȍŮȂȉŬŰȆȇȌȖȎ ȈȌȁȌȖȎ ȇŬȆ ŰŬ ůȐŮŰȆȇǼ ůȖȊŭȍȌȉŬ, ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ȂȈȗůůŬȎ ȇŬȆ 
ŰȆȎ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŮȎ ŭȆŬŰŬȍŬȐǽȎ ŰȄȎ, ŰȄ ȉȊǾȉȄ ȇŬȆ ŰȆȎ ŭȆŬŰŬȍŬȐǽȎ ŰȄȎ, ȏɸȕ ŰȌ ɸȍǿůȉŬ ŰȄȎ ȊŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂȆȇǾȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ȇŬȆ 

ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄȎ. ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ůŰȌȐŮȖŮȆ ůŰȌ ȊŬ ȌŭȄȂǾůŮȆ ůŰȄȊ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȒȊ ŮȂȇŮűŬȈȆȇȗȊ ȁȈŬȁȗȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ɸȆȅŬȊȗȊ 
ɸŬȍŮȉȁǼůŮȒȊ, ůŰȄȊ ȇȍȆŰȆȇǾ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰŬ ɸȆȌ ŭȆŬŭŮŭȌȉǽȊŬ ȊŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂȆȇǼ ůȖȊŭȍȌȉŬ ȇŬȆ ůŰȄȊ 

ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ŰȄȎ ȂȍŬɸŰǾȎ ŭȆŬŰȖɸȒůȄȎ ŮɸȆȐŮȆȍȄȉǼŰȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ŮȊ ȈȕȂȒ ůȏȊŭȍȕȉȒȊ. 
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Ǹ-ǶǨ207 

ǬȈȆȊȆȇǾ 

ǯŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬ 
ŰȄȎ ǴȐȆȃȌűȍǽȊŮȆŬȎ 

ȇŬȆ ŰȄȎ ǧȆɸȌȈȆȇǾȎ 

ǧȆŬŰŬȍŬȐǾȎ 

1. ǴȐȆȃȌűȍǽȊŮȆŬ:  

Å ǧȆŬŰŬȍŬȐǽȎ ŮȇŰŮȈŮůŰȆȇȗȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȗȊ, ȉȊǾȉȄȎ, ɸȍȌůȌȐǾȎ (ŬůȅŮȊŮǿȎ ɸȍȗŰȌȏ ŮɸŮȆůȌŭǿȌȏ ȇŬȆ ȐȍȕȊȆȌȆ) Å 
ǯŮȏȍȌŬȊŬŰȌȉȆȇǽȎ ůȏȊȆůŰȗůŮȎ ŰȒȊ ȊŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂȆȇȗȊ ŮȈȈŮȆȉȉǼŰȒȊ Å ǴȐǽůȄ ůȏȉɸŰȒȉŬŰȌȈȌȂǿŬȎ ȇŬȆ ȊŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂȆȇȗȊ 

ŮȈȈŮȆȉȉǼŰȒȊ Å ǴȖȂȇȍȆůȄ ŰȒȊ ȊŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂȆȇȗȊ ŮȈȈŮȆȉȉǼŰȒȊ ŬȊǼȉŮůŬ ůŮ ŬůȅŮȊŮǿȎ ȉŮ ůȐȆȃȌűȍǽȊŮȆŬ ȇŬȆ ůȐȆȃȕŰȏɸȄ 
ŭȆŬŰŬȍŬȐǾ ɸȍȌůȒɸȆȇȕŰȄŰŬȎ 

2. ǧȆɸȌȈȆȇǾ ǧȆŬŰŬȍŬȐǾ:  
Å ǧȆŬŰŬȍŬȐǽȎ ŮȇŰŮȈŮůŰȆȇȗȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȗȊ, ȉȊǾȉȄȎ, ɸȍȌůȌȐǾȎ Å ǯŮȏȍȌŬȊŬŰȌȉȆȇǽȎ ůȏȊȆůŰȗůŮȎ ŰȒȊ ȊŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂȆȇȗȊ 

ŮȈȈŮȆȉȉǼŰȒȊ Å ǯŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂȆȇǼ ŮȈȈŮǿȉȉŬŰŬ ůŮ ŬůȅŮȊŮǿȎ ȉŮ ŭȆɸȌȈȆȇǾ ŭȆŬŰŬȍŬȐǾ ůŮ ȖűŮůȄ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŬůȅŮȊŮǿȎ ȉŮ 

űǼůȄ ȉŬȊǿŬȎ Ǿ ȇŬŰǼȅȈȆȑȄȎ Å ǨȈȈŮǿȉȉŬŰŬ ůŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȌȏ ůȏȊŬȆůȅǾȉŬŰȌȎ Å ǧȆŬűȌȍǽȎ ůŰŬ ȊŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂȆȇǼ 
ŮȈȈŮǿȉȉŬŰŬ ůŮ ŬůȅŮȊŮǿȎ ȉŮ ŭȆɸȌȈȆȇǾ ŭȆŬŰŬȍŬȐǾ ȉŮ Ǿ ȐȒȍǿȎ ȑȏȐȒůȆȇǾ ůȏȉɸŰȒȉŬŰȌȈȌȂǿŬ Å ǴȖȂȇȍȆůȄ ŰȒȊ 

ȊŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂȆȇȗȊ ŮȈȈŮȆȉȉǼŰȒȊ ŬȊǼȉŮůŬ ůŮ ŬůȅŮȊŮǿȎ ȉŮ ůȐȆȃȌůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǾ ŭȆŬŰŬȍŬȐǾ ȇŬȆ ŬůȅŮȊŮǿȎ ȉŮ ŭȆɸȌȈȆȇǾ 
ŭȆŬŰŬȍŬȐǾ  

3. ǱȉȌȆȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ŭȆŬűȌȍǽȎ ůŰŬ ȊŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂȆȇǼ ŮȈȈŮǿȉȉŬŰŬ ŬȊǼȉŮůŬ ůŰȄ ůȐȆȃȌűȍǽȊŮȆŬ, ŰȄ ŭȆɸȌȈȆȇǾ ŭȆŬŰŬȍŬȐǾ ȇŬȆ 

ǼȈȈŮȎ ůȐŮŰȆȇǽȎ ŭȆŬŰŬȍŬȐǽȎ 
4. ǨȋǽȈȆȋȄ ŰȒȊ ȊŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂȆȇȗȊ ŮȈȈŮȆȉȉǼŰȒȊ ůŰȄȊ ɸȌȍŮǿŬ ŰȄȎ ȊȕůȌȏ (ůȐȆȃȌűȍǽȊŮȆŬ ȇŬȆ ŭȆɸȌȈȆȇǾ ŭȆŬŰŬȍŬȐǾ)  

5. ǮǽȅȌŭȌȆ ȅŮȍŬɸŮȏŰȆȇǾȎ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄȎ ȊŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂȆȇȗȊ ŮȈȈŮȆȉȉǼŰȒȊ ȇŬȆ Ȅ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰǼ ŰȌȏȎ ůŰȄ 
ůȐȆȃȌűȍǽȊŮȆŬ ȇŬȆ ŰȄ ŭȆɸȌȈȆȇǾ ŭȆŬŰŬȍŬȐǾ VI. ǨɸǿɸŰȒůȄ ŰȒȊ ȊŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂȆȇȗȊ ŮȈȈŮȆȉȉǼŰȒȊ ůŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȕŰȄŰŬ 

ŬůȅŮȊȗȊ ȉŮ ůȐȆȃȌűȍǽȊŮȆŬ Ǿ ŭȆɸȌȈȆȇǾ ŭȆŬŰŬȍŬȐǾ  
6. Ǳ ȍȕȈȌȎ ŰȄȎ ŮȊŬȆůȅȄůǿŬȎ ůŰŬ ȊŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂȆȇǼ ŮȈȈŮǿȉȉŬŰŬ ůŰȄ ůȐȆȃȌűȍǽȊŮȆŬ ȇŬȆ ŰȄ ŭȆɸȌȈȆȇǾ ŭȆŬŰŬȍŬȐǾ  

7. ǨȈȈŮǿȉȉŬŰŬ ŰȄȎ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾȎ ȊȕȄůȄȎ ůŰȄ ůȐȆȃȌűȍǽȊŮȆŬ ȇŬȆ ůŰȄ ŭȆɸȌȈȆȇǾ ŭȆŬŰŬȍŬȐǾ 

Ǹ-Ƕ010 ǯŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬ 

Å ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ ǯŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂǿŬ - ȁŬůȆȇǽȎ ȅŮȒȍǿŮȎ 
Å Ǫ ȌȍȂǼȊȒůȄ ŰȌȏ ŬȊȅȍȗɸȆȊȌȏ ŮȂȇŮűǼȈȌȏ  

Å Ǫ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ůȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ  

Å Ǫ ŬȊŰǿȈȄȑȄ 
Å Ǫ ȇǿȊȄůȄ 

Å Ǫ ȌȉȆȈǿŬ 
Å Ǫ ȉȊǾȉȄ 

Å Ǫ ɸȍȌůȌȐǾ 
Å ǯŮȏȍȌȑȏȐȆŬŰȍȆȇǽȎ ŭȆŬŰŬȍŬȐǽȎ ï ȉŮȈǽŰŮȎ ɸŮȍǿɸŰȒůȄȎ 

Å ǯŮȏȍȌȑȏȐȌȈȌȂȆȇǾ ŮȇŰǿȉȄůȄ. 
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Ǹ-Ƕ013 
ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ 
ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ/ŰȍȆŮȎ ȊŬ ȇŬŰŬȊȌǾůȌȏȊ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ȉŮ ŰȌȊ ȌɸȌǿȌ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ůȏȉȁǼȈȈȌȏȊ, ȒȎ ŮȊ 

ŭȏȊǼȉŮȆ ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰǿŮȎ, ůŰȄ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȄȎ ȉŬȅȄůȆŬȇǾȎ/ŭȆŭŬȇŰȆȇǾȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ŬȇŬŭȄȉŬȓȇȗȊ ŮɸȆŰŮȏȂȉǼŰȒȊ ŰȒȊ 

ȉŬȅȄŰȗȊ/ȍȆȗȊ, ŬȇȌȈȌȏȅȗȊŰŬȎ ȁŬůȆȇǽȎ ȅŮȒȍȄŰȆȇǽȎ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ ȇŬȆ ůȖȂȐȍȌȊŬ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ ŮȏȍǾȉŬŰŬ. ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ, ůŰȌ 
ɸȈŬǿůȆȌ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ, ŬȍȐȆȇǼ, ȂǿȊŮŰŬȆ ŬȊŬűȌȍǼ ůŮ ŮȆůŬȂȒȂȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȌȏ ȇȈǼŭȌȏ ŰȄȎ ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾȎ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎ. 

ǥȇȌȈȌȖȅȒȎ, ůȏȃȄŰȌȖȊŰŬȆ ŮȇŰŮȊȗȎ ȇŬȆ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ȌȆ ȇȖȍȆŮȎ ȅŮȒȍǿŮȎ ȉǼȅȄůȄȎ, ŭǿȊȌȊŰŬȎ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ȁŬȍȖŰȄŰŬ ůŰȄȊ 
ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏȎ ůŰȄȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ɸȍǼȋȄ. ǨɸȆɸȍȌůȅǽŰȒȎ, ŮɸȆůȄȉŬǿȊȌȊŰŬȆ ȁŬůȆȇȌǿ ȑȏȐȌůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǾȎ űȖůŮȒȎ 

ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ȉŬȅȄŰȗȊ/ȍȆȗȊ (ɸ.Ȑ., ȇǿȊȄŰȍŬ, ŬȏŰȌŬȊŰǿȈȄȑȄ, ŬȏŰȌŮȇŰǿȉȄůȄ) ɸȌȏ ůȏȊŭǽȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ŮɸȄȍŮǼȃȌȏȊ ŰȄ ȉŬȅȄůȆŬȇǾ 

ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȇŬȆ ŰȌ ůȐȌȈȆȇȕ ȇȈǿȉŬ ȂŮȊȆȇȕŰŮȍŬ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ, ȂǿȊŮŰŬȆ ŬȊŬűȌȍǼ ůŰȆȎ ɸȍȌȔɸȌȅǽůŮȆȎ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǾȎ 
ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȄȎ ůȐȌȈȆȇǾȎ ŰǼȋȄȎ, ȉŮ ǽȉűŬůȄ ůŰȌȏȎ ŰȍȕɸȌȏȎ ŮȊǿůȐȏůȄȎ ŰȄȎ ŬȏŰȌȍȍȖȅȉȆůȄȎ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ/ȍȆȗȊ. ǴŰȄ 

ůȏȊǽȐŮȆŬ, ŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ŮůŰȆǼȃŮȆ ůŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȒȊ ŬŰȌȉȆȇȗȊ ŭȆŬűȌȍȗȊ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾȎ 
ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄȎ ŰȒȊ ȆŭȆŬȆŰŮȍȌŰǾŰȒȊ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȊ ȌȆ ȉŬȅȄŰǽȎ/ŰȍȆŮȎ ůŰȄ ůȐȌȈȆȇǾ ŰǼȋȄ. ǵǽȈȌȎ, ȏɸȌȂȍŬȉȉǿȃȌȊŰŬȆ 

ȃȄŰǾȉŬŰŬ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǾȎ ůȏȊŮȍȂŬůǿŬȎ ůȐȌȈŮǿȌȏ-ȌȆȇȌȂǽȊŮȆŬȎ ȉŮ ȋŮȐȒȍȆůŰǾ ȉȊŮǿŬ ůŰȌ ȍȕȈȌ ŰȄȎ ȂȌȊŮȓȇǾȎ ŮȉɸȈȌȇǾȎ, ȉŮ 
ŬɸȗŰŮȍȌ ůŰȕȐȌ ŰȄȊ ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ ŮɸǿŭȌůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȃȒǾȎ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ/ȍȆȗȊ ůŰȌ ůȐȌȈȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ. ǴŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 

ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮɸȆŭȆȗȇŮŰŬȆ Ȅ ŮȊŮȍȂȄŰȆȇǾ ŮȉɸȈȌȇǾ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ/ȍȆȗȊ, ȉǽůȒ ŰȄȎ ůȏȉȉŮŰȌȐǾ ŰȌȏȎ ůŮ 

ŮȍȂŬůŰȄȍȆŬȇǽȎ/ȁȆȒȉŬŰȆȇǽȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌůŬűǾȊȆůȄ ŰȒȊ ȅŮȉǼŰȒȊ ůȏȃǾŰȄůȄȎ ůŮ ȇǼȅŮ ŮȊȕŰȄŰŬ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ 
ȉǽůȒ ŰȄȎ ŮȉɸȈȌȇǾȎ ŰȌȏȎ ůŮ ŮȁŭȌȉŬŭȆŬǿȌ ůȖȊŰȌȉȌ online ŬȊŬŰȍȌűȌŭȌŰȆȇȕ ȇȌȏǿȃ. 

Ǹ-ǶǨ202 

ũȈȒůůȆȇǽȎ 
ǧȏůȇȌȈǿŮȎ: 

ǱȍȆȌȅǽŰȄůȄ, 
ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ ȇŬȆ 

ǲŬȍǽȉȁŬůȄ  

1. Ǫ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ũȈȗůůŬȎ (ūȒȊȌȈȌȂǿŬ, ǮȌȍűȌȈȌȂǿŬ, ǴȖȊŰŬȋȄ, ǴȄȉŬůȆȌȈȌȂǿŬ, ǲȍŬȂȉŬŰȌȈȌȂǿŬ). 

2. ǨȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȌǿ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȌǿ ůŰȌ ɸŮŭǿȌ ŰȒȊ ũȈȒůůȆȇȗȊ ŭȏůȇȌȈȆȗȊ.  
3. ǥȆŰȆȌȈȌȂȆȇǼ ȉȌȊŰǽȈŬ ŰȒȊ ȂȈȒůůȆȇȗȊ ŭȏůȇȌȈȆȗȊ.  

4.ǵŬȋȆȊȕȉȄůȄ ŰȒȊ ȂȈȒůůȆȇȗȊ ŭȏůȇȌȈȆȗȊ.  

5. ǨȊŰȌɸȆůȉȕȎ ŰȒȊ ɸŬȆŭȆȗȊ ȉŮ ȂȈȒůůȆȇǽȎ ŭȏůȇȌȈǿŮȎ. ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȒȊ ɸŬȆŭȆȗȊ ȉŮ ŮȆŭȆȇǽȎ ŭȏůȇȌȈǿŮȎ ůŰȄȊ ȌȉȆȈǿŬ ȇŬȆ 
ŰȄ ȂȈȗůůŬ. 

6.  Ǫ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ɸŬȆŭȆȗȊ ȉŮ ȂȈȒůůȆȇǽȎ ŭȏůȇȌȈǿŮȎ ï ǧȆŬȂȊȒůŰȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ȇŬȆ ǸȏȐȌȉŮŰȍȆȇǼ ŮȍȂŬȈŮǿŬ.  
7. ũȊȒůŰȆȇǼ ȇŬȆ ȑȏȐȌȇȌȆȊȒȊȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȒȊ ɸŬȆŭȆȗȊ ȉŮ ȂȈȒůůȆȇǽȎ ŭȏůȇȌȈǿŮȎ. 

8. ũȊȒůŰȆȇȕ ȇŬȆ ũȈȒůůȆȇȕ ǲȍȌűǿȈ ǮŬȅȄŰȗȊ ȉŮ ǨȆŭȆȇǾ ũȈȒůůȆȇǾ ǧȆŬŰŬȍŬȐǾ: ǧȆŮȍŮȖȊȄůȄ ŰȄȎ ǮŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ ǴȐǽůȄȎ. 

9.  Ǫ ůȐǽůȄ ȉŮŰŬȋȖ ŰȄȎ ǨȆŭȆȇǾȎ ȂȈȒůůȆȇǾȎ ŭȆŬŰŬȍŬȐǾȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ǧȏůȈŮȋǿŬȎ.  
10. Ǫ ůȐǽůȄ ȉŮŰŬȋȖ ŰȄȎ ǨȆŭȆȇǾȎ ȂȈȒůůȆȇǾȎ ŭȆŬŰŬȍŬȐǾȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ǥȏŰȆůȉȌȖ.  

11. ǲȈŬǿůȆŬ űȌǿŰȄůȄȎ ȂȆŬ ɸŬȆŭȆǼ ȉŮ ȂȈȒůůȆȇǽȎ ŭȏůȇȌȈǿŮȎ.  
12. ǥŰȌȉȆȇǼ ȇŬȆ ȌȉŬŭȆȇǼ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ɸŬȍǽȉȁŬůȄȎ ȂȆŬ ɸŬȆŭȆǼ ȉŮ ȂȈȒůůȆȇǽȎ ŭȆŬŰŬȍŬȐǽȎ. 
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Ǹ-ǶǨ308 
ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ 
ǬȆȊǾŰȍȒȊ 

ǱȆ ŬȆŰǿŮȎ ŰȄȎ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼȎ ȇŬȆ ŰŬ ȇǿȊȄŰȍŬ. ǬǿȊȄŰȍŬ ȇŬȆ ȂȊȗůȄ. ǬǿȊȄŰȍŬ ȇŬȆ ŭȍǼůȄ. ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ ȇȆȊǾŰȍȒȊ. ǱȍȆůȉȕȎ ȇŬȆ ŮǿŭȄ 
ȇȆȊǾŰȍȒȊ. ǮǽȅȌŭȌȆ ȉŮȈǽŰȄȎ ȇȆȊǾŰȍȒȊ. ǫůŰȌȍȆȇǾ ŬȊŬŭȍȌȉǾ. ǦȆȌȈȌȂȆȇǾ ȇŬȆ űȏůȆȌȈȌȂȆȇǾ ȁǼůȄ ŰȒȊ ȇȆȊǾŰȍȒȊ. ŪŮȒȍǿŮȎ 

ȇȆȊǾŰȍȒȊ: ȑȏȐŬȊŬȈȏŰȆȇǾ, ŬȊȅȍȒɸȆůŰȆȇǽȎ, ůȏȉɸŮȍȆűȌȍȆȇǽȎ, ŭȆǽȂŮȍůȄȎ/ŬȍǿůŰȌȏ ŮɸȆɸǽŭȌȏ. Ǫ ȅŮȒȍǿŬ ŰȌȏ ȇȆȊǾŰȍȌȏ 
ŮɸǿŰŮȏȋȄȎ. ũȊȒůŰȆȇǽȎ ŪŮȒȍǿŮȎ: Ǫ ȅŮȒȍǿŬ ŰȌȏ ɸŮŭǿȌȏ ŰȌȏ Lewin. ŪŮȒȍǿŮȎ ȂȊȒůŰȆȇǾȎ ůȏȊǽɸŮȆŬȎ ȇŬȆ ŬȆŰȆŬȇȗȊ ŬɸȌŭȕůŮȒȊ. 

ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȒȊ ȅŮȒȍȆȗȊ ŬȆŰȆŬȇȗȊ ŬɸȌŭȕůŮȒȊ ůŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ. ǥȆŰȆŬȇǽȎ ŬɸȌŭȕůŮȆȎ ůŰȆȎ ŭȆŬɸȍȌůȒɸȆȇǽȎ ůȐǽůŮȆȎ ȇŬȆ 
ůŰȄȊ ɸŬȅȌȈȌȂȆȇǾ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼ. ǬǿȊȄŰȍŬ ȇŬȆ ȁȌȖȈȄůȄ. Ǳ ŮŬȏŰȕȎ ȒȎ ɸȄȂǾ ȇȆȊǾŰȍȌȏ. ǲȆȌ ŬȊŬȈȏŰȆȇǼ:  

Å ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ ǽȊȊȌȆŬ ŰȒȊ ȇȆȊǾŰȍȒȊ 

Å ǵȍȕɸȌȆ ǽȍŮȏȊŬȎ ȇŬȆ ȉŮȈǽŰȄȎ ŰȒȊ ȇȆȊǾŰȍȒȊ 
Å ǫůŰȌȍȆȇǽȎ ȅŮȒȍǿŮȎ ȇȆȊǾŰȍȒȊ 

Å ŪŮȒȍǿŮȎ ɸȍȌůŭȌȇǿŬȎ ï ŬȋǿŬȎ ȂȆŬ ŰŬ ȇǿȊȄŰȍŬ 
Å ŪŮȒȍǿŬ ŰȌȏ ȇȆȊǾŰȍȌȏ ŮɸǿŰŮȏȋȄȎ 

Å ŪŮȒȍǿŬ ŰȒȊ ŬȆŰȆŬȇȗȊ ŬɸȌŭȕůŮȒȊ 

Å ǥȆŰȆŬȇǽȎ ŬɸȌŭȕůŮȆȎ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ůŰȄȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ȇŬȆ ȉŬȅȄůȆŬȇǾ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ 
Å ǵŬ ŮůȒŰŮȍȆȇǼ ȇŬȆ ŮȋȒŰŮȍȆȇǼ ȇǿȊȄŰȍŬ 

Å ŪŮȒȍǿŬ ŰȌȏ ŬȏŰȌɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȌȖ 
Å ŪŮȒȍǿŬ ŰȌȏ ŮȈǽȂȐȌȏ-ŬȋǿŬȎ ȇŬȆ Ȅ ǽȊȊȌȆŬ ŰȒȊ ŬȇŬŭȄȉŬȓȇȗȊ ůȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ 

Å ŪŮȒȍǿŬ ɸȍȌůŬȊŬŰȌȈȆůȉȌȖ ŰȒȊ ůŰȕȐȒȊ 

Å Ǫ ŮɸǿŭȍŬůȄ ŰȒȊ ůŰȕȐȒȊ ůŰŬ ȇǿȊȄŰȍŬ ȉǼȅȄůȄȎ 
Å ǵȌ ȇȈǿȉŬ ŰȄȎ ŰǼȋȄȎ: ǥɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȉǼȅȄůȄȎ 

Å Ǫ ǽȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ŭǽůȉŮȏůȄȎ 

Ǹ-ǶǨ303 ǪȅȆȇǾ ǥȊǼɸŰȏȋȄ  

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬȏŰȕ ɸȍŬȂȉŬŰŮȖŮŰŬȆ ŰȄȊ ȄȅȆȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ŬȊȅȍȗɸȌȏ ȇŬȅô ȕȈȄ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȄȎ ȃȒǾȎ. ǴŰȕȐȌȎ ŰȌȏ 
ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ůŮ ȁǼȅȌȎ ŭȆŮȍŮȖȊȄůȄ ŰȒȊ ȂȊȒůŰȆȇȗȊ, ůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇȗȊ ɸŬȍŬȂȕȊŰȒȊ ɸȌȏ 

ȇȆȊȄŰȌɸȌȆȌȖȊ Ǿ/ ȇŬȆ ŬɸȌŰȍǽɸȌȏȊ ŰȌȏȎ ŬȊȅȍȗɸȌȏȎ Ŭɸȕ ŰȌ ȊŬ ůȏȉɸŮȍȆűǽȍȌȊŰŬȆ ȄȅȆȇǼ. ǴŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ůȏȃȄŰȌȖȊŰŬȆ ȇȍȆŰȆȇǼ ȌȆ ɸȆȌ ŮɸȆŭȍŬůŰȆȇǽȎ ȅŮȒȍǿŮȎ ȄȅȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȇŬȆ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ůȖȂȐȍȌȊŬ ȅŮȒȍȄŰȆȇǼ ɸȈŬǿůȆŬ 
ɸȌȏ ŮɸȆȐŮȆȍȌȖȊ ȊŬ ŮȍȉȄȊŮȖůȌȏȊ ŰȄȊ ȄȅȆȇǾ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼ. ǲŬȍǼȈȈȄȈŬ, ůȏȃȄŰŮǿŰŬȆ Ȍ ȍȕȈȌȎ ŰȒȊ ůȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ ůŰȄȊ 

ȄȅȆȇǾ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼ. ǵǽȈȌȎ, ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ůȏȃȄŰȌȖȊŰŬȆ ůȖȂȐȍȌȊŬ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ȄȅȆȇǾȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ɸȍȕůűŬŰŬ 
ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ ŭŮŭȌȉǽȊŬ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȐȗȍȌ ŰȄȎ ȄȅȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ. 

Ǹ-Ƕ015 

ǥȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾ 
ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ ǫǫ: 

ǨűȄȁŮǿŬ ǽȒȎ 
ȖůŰŮȍȄ ŮȊǾȈȆȇȄ 

ȃȒǾ 

ǮǽůŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȊŬȈȏŰȆȇǾ ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ŰȄȎ ŬȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾȎ ɸȌȍŮǿŬȎ ŰȌȏ ŬȊȅȍȗɸȌȏ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮűȄȁŮǿŬ ȒȎ ŰȄȊ ȖůŰŮȍȄ ŮȊǾȈȆȇȄ 

ȃȒǾ ȇŬȆ ŰȌȊ ȅǼȊŬŰȌ, ůŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮȋȌȆȇŮǿȒůȄ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ/ŰȍȆȗȊȉŮ ŰŬ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬɸŬůȐȌȈȌȖȊ 
ŰȌȊ ȇȈǼŭȌ ŰȄȎ ǧȆŬ ǦǿȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎĘ ȅŮȒȍǿŮȎ ɸȌȏ ǼůȇȄůŬȊ ŰȄȊ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ŮɸǿŭȍŬůȄ, ůȖȂȐȍȌȊŮȎ ȅŮȒȍȄŰȆȇǽȎ 

ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ ȇŬȆ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ ŮȏȍǾȉŬŰŬ. ǮŮ ŬȊŬűȌȍǼ ůŰȆȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǽȎ ŬȈȈŬȂǽȎ ɸȌȏ ůȏȊŰŮȈȌȖȊŰŬȆ ůŮ ȇǼȅŮ ȄȈȆȇǿŬ, ȇŬŰǼ 
ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ůȏȃȄŰȌȖȊŰŬȆ ȌȆ ŬȈȈŬȂǽȎ ɸȌȏ ůȏȊŰŮȈȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮűȄȁŮǿŬ ȒȎ ŰȄȊ ȖůŰŮȍȄ ŮȊǾȈȆȇȄ ȃȒǾ, 

ůŮ ȂȊȒůŰȆȇȕ, ůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇȕ ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŮ ŮɸǿɸŮŭȌ ɸȍȌůȒɸȆȇȕŰȄŰŬȎ. ǵǽȈȌȎ ůȏȃȄŰȌȖȊŰŬȆ 
ȃȄŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ůŰȄȊ ɸȌȍŮǿŬ ŰȌȏ ŬȊȅȍȗɸȌȏ ɸȍȌȎ ŰȌȊ ȅǼȊŬŰȌ.   
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Ǹ-ǶǨ309 

 

ǨűȄȁŮǿŬ ȇŬȆ 
ǥȊŬŭȏȕȉŮȊȄ 

ǨȊȄȈȆȇǿȒůȄ 
 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬȏŰȕ ɸȍŬȂȉŬŰŮȖŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŬȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾ ůȇȌɸȆǼ ŰȄȊ ɸŮȍǿȌŭȌ ŰȄȎ ŮűȄȁŮǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŬȊŬŭȏȕȉŮȊȄȎ ŮȊȄȈȆȇǿȒůȄȎ. 

ǴŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ȅŮȒȍǿŮȎ, ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ ŮȏȍǾȉŬŰŬ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůȖȂȐȍȌȊŬ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ 

ŮɸȄȍŮǼȃȌȏȊ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ɸŮȍǿȌŭȌ ŰȄȎ ŮűȄȁŮǿŬȎ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȄȊ ȉŮŰǼȁŬůȄ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮűȄȁŮǿŬ ůŰȄȊ ŮȊǾȈȆȇȄ ȃȒǾ. 
ǬŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ ŮȋŬȉǾȊȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ȁŬůȆȇǽȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǽȎ, ȂȊȒůŰȆȇǽȎ, ȇȌȆȊȒȊȆȇǽȎ ȇŬȆ ůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǽȎ 

ŬȈȈŬȂǽȎ ŰȄȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ ȇŬȆ ŭȆŮȍŮȏȊȗȊŰŬȆ ȑȏȐȌȇȌȆȊȒȊȆȇǼ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ŮűȄȁŮǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŬȊŬŭȏȕȉŮȊȄȎ ŮȊȄȈȆȇǿȒůȄȎ, 
ȕɸȒȎ Ȅ ŰŬȏŰȕŰȄŰŬ ȇŬȆ Ȅ ŬȏŰȌȊȌȉǿŬ, ȌȆ űȆȈȆȇǽȎ ȇŬȆ ŮȍȒŰȆȇǽȎ ůȐǽůŮȆȎ, Ȅ ůŮȋȌȏŬȈȆȇȕŰȄŰŬ, ŰŬ ȉǽůŬ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾȎ ŭȆȇŰȖȒůȄȎ, 

Ȅ ȌȆȇŮȆȕŰȄŰŬ ȇŬȆ Ȅ ŬȊǼȈȄȑȄ ȊǽȒȊ ȍȕȈȒȊ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ŬȊŬŭŮȆȇȊȖȌȊŰŬȆ ŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ȉǽůŬ ůŰŬ ȌɸȌǿŬ ȈŬȉȁǼȊŮȆ ȐȗȍŬ Ȅ 

ȉŮŰǼȁŬůȄ ůŰȄȊ ŮȊǾȈȆȇȄ ȃȒǾ, ȕɸȒȎ Ȅ ȌȆȇȌȂǽȊŮȆŬ, ȌȆ ɸŬȍǽŮȎ, ŰŬ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǼ ɸȈŬǿůȆŬ, Ȅ ŮȍȂŬůǿŬ ȇŬȆ Ȅ pop culture. 

Ǹ-ǶǨ507 

ũȌȊŮȓȇȕŰȄŰŬ ȇŬȆ 

ǴȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇǾ 
ũȌȊǽȒȊ   

ǴŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȄȎ ůȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇǾȎ ȑȏȐȌȈȌȂǿŬȎ ůŰȌ ȐȗȍȌ ŰȄȎ ȌȆȇȌȂǽȊŮȆŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ 

ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ. ȅŬ ɸŬȍȌȏůȆŬůŰȌȖȊ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǽȎ ɸȍȕȈȄȑȄȎ ȇŬȆ ŮȉɸŮȆȍȆȇǼ ŰŮȇȉȄȍȆȒȉǽȊŮȎ ɸŬȍǽȉȁŬůȄȎ ůŮ ȇȍǿůȆȉŬ ȃȄŰǾȉŬŰŬ, 
ȁŬůȆȇǽȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ůȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇǾȎ ȇŬȆ ŰǽȈȌȎ, ɸȍŬȇŰȆȇǽȎ ůȏȊŮȍȂŬůǿŬȎ ȉŮ ȂȌȊŮǿȎ ȇŬȆ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖȎ. ǲȆȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, 

ȅŬ ŬȊŬűŮȍȅȌȖȊ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰŬ ŮȋǾȎ: 

Å ũȌȊŮȓȇȕŰȄŰŬ: ǵȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ɸŬȆŭȆȌȖ  
Å ǦŬůȆȇǼ ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏ ũȌȊŮȓȇȌȖ ǳȕȈȌȏ  

Å ŪŮȒȍǿŮȎ ũȌȊŮȓȇȕŰȄŰŬȎ  
Å ǱȆ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ ůŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ŰȄȎ ȌȆȇȌȂǽȊŮȆŬȎ: ůȖȊŰȌȉȄ ȆůŰȌȍȆȇǾ ŬȊŬŭȍȌȉǾ. Ǫ ũŮȊȆȇǾ ŪŮȒȍǿŬ ŰȒȊ 

ǴȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ Ȅ ȌȆȇȌȂǽȊŮȆŬ ȒȎ ůȖůŰȄȉŬ. Ǳ ȇȖȇȈȌȎ ȃȒǾȎ ŰȄȎ ȌȆȇȌȂǽȊŮȆŬȎ. Ǫ ȌȆȇȌȂǽȊŮȆŬ ȒȎ ɸȈŬǿůȆȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ 
ɸŬȆŭȆȌȖ. Ǫ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȄȎ ȌȆȇȌȂǽȊŮȆŬȎ. ũȌȊŮȓȇȕŰȄŰŬ, ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬ, ȍȕȈȌȆ, ŭȏůȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ 

ůŰȌ ɸŬȆŭǿ (ůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǽȎ, ȉŬȅȄůȆŬȇǽȎ).  

Å ǵȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ɸŬȆŭȆȌȖ: Ǳ ǫŭŬȊȆȇȕȎ ũȌȊȆȕȎ, ǵŬ ůŰǼŭȆŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ ɸŬȆŭȆȌȖ  
Å ǴȖȊŭŮůȄ ǴȐȌȈŮǿȌȏ ï ǱȆȇȌȂǽȊŮȆŬȎ: ũȌȊŮȓȇǾ ǨȉɸȈȌȇǾ  

Å Ǫ ūȖůȄ ŰȄȎ ǨűȄȁŮǿŬȎ: Ǫ ǲȌȍŮǿŬ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ŬȊŮȋŬȍŰȄůǿŬ 
Å ǨɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬ ůŰȄȊ ȌȆȇȌȂǽȊŮȆŬ: ǧŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ǨȊŮȍȂȄŰȆȇǾȎ ǥȇȍȕŬůȄȎ, ǨɸǿȈȏůȄ ǴȏȂȇȍȌȖůŮȒȊ  

Å ǮǽȅȌŭȌȆ ŰȍȌɸȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȄȎ çŭȖůȇȌȈȄȎè ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼȎ 

Å ǱȆ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ ůŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ŰȄȎ ȌȆȇȌȂǽȊŮȆŬȎ: ůȖȊŰȌȉȄ ȆůŰȌȍȆȇǾ ŬȊŬŭȍȌȉǾ. Ǫ ũŮȊȆȇǾ ŪŮȒȍǿŬ ŰȒȊ 
ǴȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ Ȅ ȌȆȇȌȂǽȊŮȆŬ ȒȎ ůȖůŰȄȉŬ. Ǳ ȇȖȇȈȌȎ ȃȒǾȎ ŰȄȎ ȌȆȇȌȂǽȊŮȆŬȎ. Ǫ ȌȆȇȌȂǽȊŮȆŬ ȒȎ ɸȈŬǿůȆȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȌȏ 

ɸŬȆŭȆȌȖ. Ǫ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȄȎ ȌȆȇȌȂǽȊŮȆŬȎ. ũȌȊŮȓȇȕŰȄŰŬ, ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬ, ȍȕȈȌȆ, ŭȏůȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ 
ůŰȌ ɸŬȆŭǿ (ůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǽȎ, ȉŬȅȄůȆŬȇǽȎ).  

Å ũŮȊȆȇȌǿ ȇŬȆ ǨȆŭȆȇȌǿ ůŰȕȐȌȆ ŰȄȎ ǴȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇǾȎ ũȌȊǽȒȊ  

Å ǨűŬȍȉȌȂǾ ǴȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇǾȎ ũȌȊǽȒȊ, Ǳ ȍȕȈȌȎ ŰȌȏ ǴȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇȌȖ ǸȏȐȌȈȕȂȌȏ, ǭŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ǱȉǼŭŬȎ, ǵŮȐȊȆȇǽȎ 
ɸŬȍǽȉȁŬůȄȎ. 
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Ǹ-ǶǨ501 ŪŮŰȆȇǾ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ  

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ŰȄȊ ŮȋǾȎ ŭȌȉǾ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ ůŰȆȎ 13 ŮȁŭȌȉǼŭŮȎ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 

ŮȋŬȉǾȊȌȏ: 

1.ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄ ŪŮŰȆȇǾ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ 
2. ūȆȈȌůȌűȆȇǽȎ ȇŬȆ ȆůŰȌȍȆȇǽȎ ȇŬŰŬȁȌȈǽȎ ŰȄȎ ŪŮŰȆȇǾȎ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎ 

3. ǦŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ŰȄȎ ŪŮŰȆȇǾȎ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎ ǫ 
4. ǦŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ŰȄȎ ŪŮŰȆȇǾȎ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎ ǫǫ 

5. ŪŮŰȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȌȏ ȐŬȍŬȇŰǾȍŬ ȇŬȆ ŬȍŮŰǽȎ 
6. Ǫ ȅŮȒȍǿŬ ȇŬȆ Ȅ ȉǽŰȍȄůȄ ŰȒȊ ȅŮŰȆȇȗȊ ůȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ 

7. ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȄȎ ŪŮŰȆȇǾȎ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎ  

8. Ǫ ŪŮŰȆȇǾ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ ůŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ  
9. ŪŮŰȆȇǾ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ ȇŬȆ ȌȍȂŬȊȒŰȆȇǾ ȇȌȏȈŰȌȖȍŬ 

10.ŪŮŰȆȇǾ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ ȇŬȆ ȑȏȐȌȅŮȍŬɸŮǿŬ 
11. ŪŮŰȆȇǼ ůȏȊŬȆůȅǾȉŬŰŬ ůŰȄȊ ɸȍǼȋȄ 

12. Ǫ ŪŮŰȆȇǾ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ Ŭɸȕ ŭȆŬɸȌȈȆŰȆůȉȆȇǾ ůȇȌɸȆǼ 

13. ǵȌ ȉǽȈȈȌȊ ŰȄȎ ŪŮŰȆȇǾȎ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎ 

Ǹ-ǨǨ603 
ŪǼȊŬŰȌȎ ȇŬȆ Ȅ 
ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȌȏ 

ɸǽȊȅȌȏȎ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬȏŰȕ ɸȍŬȂȉŬŰŮȖŮŰŬȆ ŰȄȊ ǽȊȊȌȆŬ ŰȌȏ ȅŬȊǼŰȌȏ ȇŬȆ ŰȌȏ ŬȊŰǿȇŰȏɸȌȏ ɸȌȏ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ǽȐŮȆ Ȍ ȅǼȊŬŰȌȎ ůŰȆȎ ȃȒǽȎ 

ŰȒȊ ŬȊȅȍȗɸȒȊ. ǥȊǼȉŮůŬ ůŰŬ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ȅŬ ůȏȃȄŰȄȅȌȖȊ ŮǿȊŬȆ:  
¶ ȌȆ ůȇǽȑŮȆȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ȅǼȊŬŰȌ ȇŬȆ ŰȌ ȏɸŬȍȋȆŬȇȕ ǼȂȐȌȎ ȅŬȊǼŰȌȏ,  

¶ ȌȆ ůȇǽȑŮȆȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ȅǼȊŬŰȌ ȇŬȆ Ȅ ŮɸǿŭȍŬůȄ ŰȌȏȎ ůŰȆȎ ɸŮɸȌȆȅǾůŮȆȎ, ŰȆȎ ůŰǼůŮȆȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼ ŰȌȏ ŬȊȅȍȗɸȌȏ, 

¶ Ȍ ŮɸȆȇŮǿȉŮȊȌȎ ȅǼȊŬŰȌȎ ȇŬȆ Ȅ ŭȆŬȐŮǿȍȆůǾ ŰȌȏ Ŭɸȕ ŰȌȊ ǿŭȆȌ ŰȌȊ ŬůȅŮȊǾ, ŰȄȊ ȌȆȇȌȂǽȊŮȆǼ ŰȌȏ Ǿ ȇŬȆ ŰȌȏȎ űȍȌȊŰȆůŰǽȎ ŰȌȏ, 

¶ Ȍ ŮɸȆȇŮǿȉŮȊȌȎ ȅǼȊŬŰȌȎ ȇŬȆ Ȅ ŭȆŬȐŮǿȍȆůǾ ŰȌȏ Ŭɸȕ ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰǿŮȎ ȏȂŮǿŬȎ, 

¶ Ȍ ŬȊŰǿȇŰȏɸȌȎ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ǽȊŬȎ ȅǼȊŬŰȌȎ ȇȌȊŰȆȊȌȖ ŬȊȅȍȗɸȌȏ, 

¶ ŰȌ ɸǽȊȅȌȎ ï ŰŬ ůŰǼŭȆŬ ŰȌȏ ɸǽȊȅȌȏȎ, 

¶ Ȅ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȌȏ ɸǽȊȅȌȏȎ ůŰŬ ɸŬȆŭȆǼ, 

¶ Å Ȅ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȌȏ ɸǽȊȅȌȏȎ ůŮ ŮȊǾȈȆȇŮȎ ȇŬȆ ȄȈȆȇȆȒȉǽȊȌȏȎ. 
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 Ǹ-ǶǨ511 

ǨȆŭȆȇǼ ŪǽȉŬŰŬ 

ǴȒűȍȌȊȆůŰȆȇǾȎ 

ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎ 
ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ  

ǴŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȉŮȈǽŰȄ ŰȄȎ ȑȏȐȌȈȌȂǿŬȎ ŰȌȏ ȇȍŬŰȌȏȉǽȊȌȏ, Ȅ ǽȍŮȏȊŬ ŰȄȎ ŮɸȆŭȍǼůŮȒȎ ɸȌȏ ŬůȇŮǿ ůŰȌȊ 
ȑȏȐȆȇȕ ȇȕůȉȌ ŰȒȊ ȇȍŬŰȌȏȉǽȊȒȊ Ȅ ůŰǽȍȄůȄ ŰȄȎ ɸȍȌůȒɸȆȇǾȎ ŰȌȏȎ ŮȈŮȏȅŮȍǿŬȎ ȇŬȆ ȂŮȊȆȇȕŰŮȍŬ Ȅ ŮȇŰǽȈŮůȄ ŰȒȊ ɸȌȆȊȗȊ ȇŬȆ 

Ȅ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ȉǽŰȍȒȊ ŬůűŬȈŮǿŬȎ ȒȎ ŬɸǼȊŰȄůȄ ůŰȌ ǽȂȇȈȄȉŬ, Ŭɸȕ ŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŰȄȎ ŮȆůȕŭȌȏ ŰȌȏ ůŰȌ ȇŬŰǼůŰȄȉŬ 
ȇȍǼŰȄůȄȎ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ůȏȉɸǿɸŰŮȆ ȉŮ ŰȄ ȊǽŬ űǼůȄ çȇȌȆȊȒȊȆȇȌɸȌǿȄůȄȎè (çŰŬɸŮǿȊȒůȄ ŰȌȏ ŮŬȏŰȌȖè), ŰȄȊ ǽȊŰŬȋǾ ŰȌȏ ůŰȄȊ 

ȏɸȌɸȌȈȆŰȆůȉȆȇǾ ȌȉǼŭŬ ŰȄȎ űȏȈŬȇǾȎ ȇŬȆ ŮȊ ŰǽȈŮȆ ŰȄȊ ǽȋȌŭȕ ŰȌȏ Ŭɸȕ ŬȏŰǾ. ǫŭȆŬǿŰŮȍȄ ŬȊŬűȌȍǼ ȅŬ ȂǿȊŮȆ ȂȆŬ ŰȄȊ çȑȏȐǾ 

ůŰȄȊ űȏȈŬȇǾè, ůŰȄȊ ɸŬȍȌȏůǿŬ ȑȏȐȆȇȗȊ ŭȆŬŰŬȍŬȐȗȊ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ŮȂȇȈŮǿůŰȒȊ, ůŰȌ űŬȆȊȕȉŮȊȌ ŰȌȏ çȆŭȍȏȉŬŰȆůȉȌȖè ȇŬȆ 
ŰȌȏ ůȏȊŭȍȕȉȌȏ ŰȌȏ çɸȏȍŮŰȌȖ ŰȄȎ ɸȖȈȄȎè, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŬȉȏȊȗȊ, ůȏȊŮȆŭȄŰȗȊ Ǿ ŬůȏȊŮȆŭǾŰȒȊ, Ŭɸȕ ŰȌȊ 

ȇȍŬŰȌȖȉŮȊȌ, ȕɸȒȎ ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ Ȅ ɸȈǾȍȄȎ ɸŬȅȄŰȆȇȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ ŬȏŰȕ-ŮȂȇŬŰǼȈŮȆȑȄ ȒȎ ŬȇȍŬǿŮȎ ȕȑŮȆȎ ŬȏŰȗȊ ŰȒȊ 
ŬȉȏȊȗȊ, ůŰȄȊ ǽȊŰŬȋǾ ŰȌȏ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ çȏɸȌȇȌȏȈŰȌȖȍŬȎè ŰȄȎ űȏȈŬȇǾȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ŰȄȎ (ȆŮȍŬȍȐǿŮȎ, ȇȗŭȆȇŮȎ, 

çȊȕȉȌȆè ȇŬȆ ȇŬȊȕȊŮȎ) ȇŬȆ ůŰȄ ůŰŬŭȆŬȇǾ ŮȉɸǽŭȒůȄ ŰȌȏ ȍȕȈȌȏ ŰȌȏ çɸŬȍǼȊȌȉȌȏè. ǲŮȍŬȆŰǽȍȒ, ȅŬ ŬȊŬȈȏȅŮǿ Ȍ ȍȕȈȌȎ ȇŬȆ ȌȆ 

ŬȍȉȌŭȆȕŰȄŰŮȎ ŰȒȊ ȑȏȐȌȈȕȂȒȊ ůŰŬ ȇŬŰŬůŰǾȉŬŰŬ ȇȍǼŰȄůȄȎ ůŮ ŮȅȊȆȇȕ, ŮȏȍȒɸŬȓȇȕ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŭȆŮȅȊǽȎ ŮɸǿɸŮŭȌ, ȌȆ 
ɸȍȌȔɸȌȅǽůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȌȍȅȌȈȌȂȆȇǾ ȇŬȆ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǾ ǼůȇȄůȄ ŰȌȏ ȈŮȆŰȌȏȍȂǾȉŬŰȌȎ ŰȌȏȎ ůŰŬ ȇŬŰŬůŰǾȉŬŰŬ ȇȍǼŰȄůȄȎ 

(ȐȗȍȌȎ, ȐȍȕȊȌȎ, ȏȈȆȇȌŰŮȐȊȆȇǾ ȏɸȌŭȌȉǾ, ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ, ŮɸȌɸŰŮǿŬ, ŭȆŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ŭȆȇŰȖȒůȄ, ȅŮůȉȆȇǽȎ ŬȈȈŬȂǽȎ 
ȇ.Ȉɸ.), ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȌȆ ŭȆŮȅȊŮǿȎ ȇŬȊȕȊŮȎ ȉŮŰŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȇȍŬŰȌȏȉǽȊȒȊ, ȉŮ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ŬȊŬűȌȍǼ ůŰŬ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǼ ȉǽŰȍŬ ǽȇŰȆůȄȎ 

ŰȄȎ ɸȌȆȊǾȎ. ǵǽȈȌȎ, ȅŬ ŮȋŮŰŬůȅŮǿ ȇŬȆ Ȅ ȑȏȐȌȈȌȂǿŬ ŰȒȊ ŮȍȂŬȃȌȉǽȊȒȊ ůŰȆȎ űȏȈŬȇǽȎ (ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ ȇŬȆ űȏȈŬȇŰȆȇȕ 
ɸȍȌůȒɸȆȇȕ) ȇŬȆ ȌȆ ŮȆŭȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ŮȍȂŬůȆŬȇǾȎ ȑȏȐȌȈȌȂǿŬȎ ŰȌȏȎ. ǴŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȅŬ ɸȍȌȁȈŮűȅŮǿ ŮɸǿůȇŮȑȄ 

ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ/űȌȆŰȄŰȍȆȗȊ ŰȌȏ ǵȉǾȉŬŰȌȎ ůŰȌ ǬŬŰǼůŰȄȉŬ ǬȍǼŰȄůȄȎ ũȍŮȁŮȊȗȊ (ȇȈŮȆůŰǾ ɸȌȈȏǼȍȆȅȉȄ űȏȈŬȇǾ), 

ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ɸȈȄȍȌűȌȍȄȅȌȖȊ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ůȒűȍȌȊȆůŰȆȇȌȖ ȇŬŰŬůŰǾȉŬŰȌȎ Ŭɸȕ ŰȌȊ ǧȆŮȏȅȏȊŰǾ ŰȌȏ 
ȇŬŰŬůŰǾȉŬŰȌȎ ȇȍǼŰȄůȄȎ ŬȈȈǼ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ ȇŬȆ ȈȌȆɸȕ ɸȍȌůȒɸȆȇȕ ŰȌȏ ȇŬȆ ȊŬ ŬȊŰŬȈȈǼȋȌȏȊ ŬɸȕȑŮȆȎ, ȉŮ 

ǽȉűŬůȄ ůŰȌ ȃǾŰȄȉŬ ŰȄȎ ȑȏȐȌȈȌȂȆȇǾȎ ůŰǾȍȆȋȄȎ ŰȒȊ ȇȍŬŰȌȏȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ȌȆȇȌȂŮȊŮȆȗȊ ŰȌȏȎ. 
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Ǹ-ǶǨ503 
 

ǨȂȇȈȄȉŬŰȌȈȌȂȆȇǾ 
ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ  

Å ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ ŮɸȆůŰǾȉȄ ŰȄȎ ǨȂȇȈȄȉŬŰȌȈȌȂǿŬȎ   

Å Ǫ ůȏůŰȄȉŬŰȆȇǾ ȇŬŰǼŰŬȋȄ ŰȄȎ ǨȂȇȈȄȉŬŰȌȈȌȂȆȇǾȎ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎ 
Å ǵȌ ǽȂȇȈȄȉŬ   

Å Ǫ ŮȂȇȈȄȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ 
Å Ǫ űȖůȄ ȇŬȆ Ȅ ŬȆŰȆȌȈȌȂǿŬ ŰȌȏ ŮȂȇȈǾȉŬŰȌȎ 

Å Ǳ ȑȏȐȌȈȌȂȆȇȕȎ ȅŮŰȆȇȆůȉȕȎ 
Å Ǳ ŮȂȇȈȄȉŬŰǿŬȎ 

Å ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ ɸȌȆȊȆȇǾȎ ŭȆȇŬȆȌůȖȊȄȎ 

Å Ǳ ȇŬŰŬȈȌȂȆůȉȕȎ ůŮ ŮȊȌȐǾ ŰȌȏ ŭȍǼůŰȄ 
Å Ǳ ȁȍŬůȉȕȎ ȑȏȐȆȇǾȎ ȌȍȉǾȎ  

Å ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ ȅǽȉŬŰŬ ŰȄȎ ŬȊȅȍȒɸȌȇŰȌȊǿŬȎ Ŭɸȕ ɸȍȕȅŮůȄ 
Å ǵȌ ȅȖȉŬ   

Å Ǳ űȕȁȌȎ ȅȏȉŬŰȌɸȌǿȄůȄȎ 

Å Ǳ ȑȏȐȌȈȕȂȌȎ ȒȎ ɸȍŬȂȉŬŰȌȂȊȗȉȌȊŬȎ ůŰȄȊ ɸȌȆȊȆȇǾ ŭǿȇȄ  
Å Ǫ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬ ŰȌȏ ȑȏȐȌȈȕȂȌȏ ɸȍŬȂȉŬŰȌȂȊȗȉȌȊŬ ȉŮ ŰȌ ŭȆȇŬůŰǾȍȆȌ 

Å ǥȊǾȈȆȇȌȆ ȉǼȍŰȏȍŮȎ ȅȖȉŬŰŬ ɸȍȌůȁȌȈǾȎ ɸȍȌůȒɸȆȇǾȎ ȇŬȆ ȂŮȊŮŰǾůȆŬȎ ŮȈŮȏȅŮȍǿŬȎ 
Å ǵȌ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈȌ ŭȆȇŬȊȆȇǾȎ ůȏȊǽȊŰŮȏȋȄȎ ŬȊȄȈǿȇȒȊ ȅȏȉǼŰȒȊ ȇŬȇȌɸȌǿȄůȄȎ 

Å ǮǼȍŰȏȍŮȎ ȅȖȉŬŰŬ ŮȉɸȌȍǿŬȎ ŬȊȅȍȗɸȒȊ ȇŬȆ ůȒȉŬŰŮȉɸȌȍǿŬȎ 

Å ǬŬȈǽȎ ɸȍŬȇŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȇǿȊŭȏȊȌ ŭŮȏŰŮȍȌȂŮȊȌȖȎ / ůȏůŰȄȉȆȇǾȎ ȅȏȉŬŰȌɸȌǿȄůȄȎ 
Å Ǫ ȑȏȐȌȈȌȂȆȇǾ ȅŮȗȍȄůȄ ŰȄȎ ɸȌȆȊȆȇǾȎ ŭǿȇȄȎ (ŮȆůŬȂȒȂǾ) 

Å Ǫ ȑȏȐȌȈȌȂǿŬ ŰȌȏ ȇȍŬŰȌȏȉǽȊȌȏ - Ǫ ůȒűȍȌȊȆůŰȆȇǾ ȑȏȐȌȈȌȂǿŬ (ŮȆůŬȂȒȂǾ) 
ǨɸȆɸȍȕůȅŮŰŬ, ȉŮ ȌŭȄȂȕ ŰȄȊ ɸȍȕůűŬŰȄ ȊȌȉȌȈȌȂǿŬ ȅŬ ŮȋŮŰǼȃȌȊŰŬȆ ȇŬǿȍȆŬ ɸȌȆȊȆȇǼ ȅǽȉŬŰŬ ȉŮ ȑȏȐȌȈȌȂȆȇȕ ȏɸȕȁŬȅȍȌ, 

ȆŭǿȒȎ ůŮ ůȌȁŬȍǽȎ ɸȌȆȊȆȇǽȎ ȏɸȌȅǽůŮȆȎ, ŮȊŰȌɸǿȃȌȊŰŬȎ ȇŬȆ ŬȊŬȈȖȌȊŰŬȎ ȊȌȉȌȈȌȂȆŬȇǽȎ ȅǽůŮȆȎ ůŮ ȅǽȉŬŰŬ ɸȌȏ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȏȊ 
ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ŰȄȊ ǨȂȇȈȄȉŬŰȌȈȌȂȆȇǾ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ.  

ǵǽȈȌȎ, ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȅŬ ɸȍȌȁȈŮűȅŮǿ, ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ůȏȊŮȊȊȕȄůȄ ȉŮ ŰȌȏȎ ŬȍȉȕŭȆȌȏȎ ȏɸȄȍŮůȆŬȇȌȖȎ 

ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ, ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ŮɸǿůȇŮȑȄ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ/űȌȆŰȄŰȍȆȗȊ ůŰȌ ǲȍȒŰȌŭȆȇŮǿȌ ūȈȗȍȆȊŬȎ, ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ 
ɸȈȄȍȌűȌȍȄȅȌȖȊ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŭȆŬűȕȍȒȊ ȏɸȄȍŮůȆȗȊ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ɸȌȆȊȆȇǾȎ ŭȆȇŬȆȌůȖȊȄȎ ȇŬȆ ȊŬ 

ŬȊŰŬȈȈǼȋȌȏȊ ŬɸȕȑŮȆȎ. 

Ǹ-ǨǨ612 
 

ǸȏȐȌȈȌȂȆȇǾ 

ŪŮȗȍȄůȄ ŰȄȎ 

ǲȌȆȊȆȇǾȎ ǧǿȇȄȎ 

ǴŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ůȏȊŮɸǾȎ ȑȏȐȌȈȌȂȆȇǾ ȇǼȈȏȑȄ ŰȄȎ ɸȌȍŮǿŬȎ ŰȄȎ ɸȌȆȊȆȇǾȎ ŭǿȇȄȎ ȇŬȆ Ȅ ŮɸȆůǾȉŬȊůȄ ȇŬȆ ȉŮȈǽŰȄ 

ŰȒȊ ŭȆǼűȌȍȒȊ ȑȏȐȌȈȌȂȆȇȗȊ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ɸȌȈȖɸȈȌȇȒȊ ŭȆŮȍȂŬůȆȗȊ ɸȌȏ ŭȆŬȉȌȍűȗȊȌȏȊ ȉǿŬ ɸȌȆȊȆȇǾ ŬɸȕűŬůȄ, ŰȄȊ 
ȑȏȐȌȈȌȂǿŬ ŭȄȈŬŭǾ ŰȒȊ ŭȆȇŬůŰȆȇȗȊ ɸȍȌůȗɸȒȊ (ŰŬȇŰȆȇȌǿ ŭȆȇŬůŰǽȎ, ǽȊȌȍȇȌȆ) ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȒȊ ɸȍȌůȗɸȒȊ ɸȌȏ ȇŬŰŬȅǽŰȌȏȊ 

ůŰȄȊ ɸȌȆȊȆȇǾ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ (ȇŬŰȄȂȌȍȌȖȉŮȊȌȆ, ȉǼȍŰȏȍŮȎ) Ǿ ůȏȉȁǼȈȈȌȏȊ ůŰȄȊ ŬɸȌȊȌȉǾ ŰȄȎ ɸȌȆȊȆȇǾȎ ŭȆȇŬȆȌůȖȊȄȎ 
(ůȏȊǾȂȌȍȌȆ, ȑȏȐȌȈȕȂȌȆ ɸȍŬȂȉŬŰȌȂȊȗȉȌȊŮȎ ȇ.Ǽ.). ǲŮȍŬȆŰǽȍȒ, ȉŮ ȌŭȄȂȕ ŰȄȊ ɸȍȕůűŬŰȄ ŭȆŮȅȊǾ ȇŬȆ ŮȅȊȆȇǾ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ, 

ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ŬȊŬűȌȍǼ ȅŬ ȂǿȊŮȆ ůŮ ȇŬǿȍȆŬ ɸȌȆȊȆȇǼ ȅǽȉŬŰŬ ȉŮ ȑȏȐȌȈȌȂȆȇȕ ȏɸȕȁŬȅȍȌ, ȆŭǿȒȎ ůŮ ůȌȁŬȍǽȎ ɸȌȆȊȆȇǽȎ ȏɸȌȅǽůŮȆȎ 

(ȌȍȂŬȊȒȉǽȊȌ ǽȂȇȈȄȉŬ, ŰȍȌȉȌȇȍŬŰǿŬ ȇ.Ǽ.), ŮȊŰȌɸǿȃȌȊŰŬȎ ȇŬȆ ŬȊŬȈȖȌȊŰŬȎ ȊǽŮȎ ȊȌȉȌȈȌȂȆŬȇǽȎ ȅǽůŮȆȎ ůŮ ȅǽȉŬŰŬ ɸȌȏ 
ŮȊŭȆŬűǽȍȌȏȊ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ŰȄȊ ǧȆȇŬůŰȆȇǾ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ. ǴŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȅŬ ɸȍȌȁȈŮűȅŮǿ, ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ůȏȊŮȊȊȕȄůȄ ȉŮ 

ŰȌȏȎ ŬȍȉȕŭȆȌȏȎ ȏɸȄȍŮůȆŬȇȌȖȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ, ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ŮɸǿůȇŮȑȄ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ/űȌȆŰȄŰȍȆȗȊ ůŰȌ ǲȍȒŰȌŭȆȇŮǿȌ 
ūȈȗȍȆȊŬȎ, ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ɸȈȄȍȌűȌȍȄȅȌȖȊ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŭȆŬűȕȍȒȊ ȏɸȄȍŮůȆȗȊ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ɸȌȆȊȆȇǾȎ 

ŭȆȇŬȆȌůȖȊȄȎ ȇŬȆ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ŰȄȎ ǶɸȄȍŮůǿŬȎ ǨɸȆȉŮȈȄŰȗȊ ǥȊȄȈǿȇȒȊ ȇŬȆ ǬȌȆȊȒȊȆȇǾȎ ǥȍȒȂǾȎ ȇŬȆ ȊŬ ŬȊŰŬȈȈǼȋȌȏȊ ŬɸȕȑŮȆȎ. 
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Ǹ-ǶǨ505 ǴȐȌȈȆȇǾ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ  

ǴŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŬɸŮȆȇȕȊȆůȄ ŰȄȎ ůȏȉȁȌȈǾȎ ŰȄȎ ȑȏȐȌȈȌȂǿŬȎ ůŰȄȊ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȄȎ ůȐȌȈȆȇǾȎ ȉǼȅȄůȄȎ ȉǽůŬ 
Ŭɸȕ ŮȏȍŮǿŬ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ȉŮȈŮŰȗȊ, ŮȊȊȌȆȗȊ ȇŬȆ ȅŮȒȍȆȗȊ. ǵŬ ȁŬůȆȇǼ ȅǽȉŬŰŬ ŰȄȎ ůȐȌȈȆȇǾȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ - ȉȊǾȉȄ, ȂȊȗůŮȆȎ, 

ȇǿȊȄŰȍŬ, ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ - ɸȍȌůŮȂȂǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ůȇȌɸȕ ȊŬ ŭȆŬűȒŰǿůȌȏȊ ŰŬ ŭȆŭŬȇŰȆȇǼ ȇŬȆ ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ. ǥȊŬȈȏŰȆȇǼ: 

EȆůŬȂȒȂȆȇǼ ȇŬȆ ȆůŰȌȍȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ, ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕȎ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ, ŭȆǼȇȍȆůȄ ǴȐȌȈȆȇǾȎ ȇŬȆ ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾȎ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎ, 
ȇŬȅȌȍȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȍȕȈȌȏ ȇŬȆ ŰȄȎ ŮȆŭȆȇȕŰȄŰŬȎ ŰȌȏ ůȐȌȈȆȇȌȖ ȑȏȐȌȈȕȂȌȏ. ǮŬȅȄŰǽȎ/ŰȍȆŮȎ ȉŮ ŮȆŭȆȇǽȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǽȎ ŬȊǼȂȇŮȎ. 

ŪŮȒȍǿŮȎ ũȊȒůŰȆȇǾȎ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ȇŬȆ ǯȌȄȉȌůȖȊȄȎ. ǮŬȅȄůȆŬȇǽȎ ŭȏůȇȌȈǿŮȎ: ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȕȎ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ, ŰŬȋȆȊȕȉȄůȄ, 
ŬȆŰȆȌȈȌȂǿŬ. ũȊȒůŰȆȇǼ, ȉŮŰŬȂȊȒůŰȆȇǼ ȇŬȆ ȑȏȐȌȇȌȆȊȒȊȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȒȊ ɸŬȆŭȆȗȊ ȉŮ ȉŬȅȄůȆŬȇǽȎ ŭȏůȇȌȈǿŮȎ. ŪǽȉŬŰŬ 

ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ, ɸŬȍǽȉȁŬůȄȎ ȇŬȆ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄȎ ɸŬȆŭȆȗȊ ȉŮ ȉŬȅȄůȆŬȇǽȎ ŭȏůȇȌȈǿŮȎ. ǞȊȊȌȆŮȎ ǥȏŰȌŬȊŰǿȈȄȑȄȎ, ǥȏŰȌŮȇŰǿȉȄůȄȎ 
ȇŬȆ ŰȒȊ ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ ŰȌȏȎ. ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȇȍǿůŮȒȊ ůŰȄ ůȐȌȈȆȇǾ ȇȌȆȊȕŰȄŰŬ. ǸȏȐȆȇǾ ŬȊȅŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ ůŰȌ ůȐȌȈȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ. 

ǲȍȌŬȂȒȂǾ ȅŮŰȆȇȌȖ ȑȏȐȌȈȌȂȆȇȌȖ ȇȈǿȉŬŰȌȎ ůŰȄȊ ŰǼȋȄ ȇŬȆ ŰȌ ůȐȌȈŮǿȌ. ǲȍȕȈȄȑȄ ȇŬȆ ɸŬȍǽȉȁŬůȄ ůŰȄ ůȐȌȈȆȇǾ ȇȌȆȊȕŰȄŰŬ: 

ǵȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ ŰȄȎ ǬȌȆȊȒȊȆȇǾȎ ȇŬȆ ǴȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǾȎ ǥȂȒȂǾȎ ůŰȌ ǴȐȌȈŮǿȌ ȒȎ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ɸȍȌŬȂȒȂǾȎ ŰȄȎ ȑȏȐȆȇǾȎ ȏȂŮǿŬȎ, 
ŰȄȎ ŮȏȄȉŮȍǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȉǼȅȄůȄȎ ŰȒȊ ɸŬȆŭȆȗȊ (ɸ.Ȑ., ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ, ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ ŬȏŰȌŮȇŰǿȉȄůȄȎ, ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ 

ůȏȊŬȆůȅȄȉǼŰȒȊ, ŮɸǿȈȏůȄ ůȏȂȇȍȌȖůŮȒȊ, ŬȂȐȌȂȕȊŮȎ ȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ, ɸȌȈȏɸȌȈȆŰȆůȉȆȇȕŰȄŰŬ). Ǫ ŰǼȋȄ ȒȎ ȌȉǼŭŬ. 
ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ȁŮȈŰǿȒůȄȎ ŭȆŬɸȍȌůȒɸȆȇȗȊ ůȐǽůŮȒȊ. Ǫ ɸȍȌůȒɸȆȇȕŰȄŰŬ, ȌȆ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ŰȌ ůŰȍŮȎ ŰȒȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ. 

ǧȆŬɸȍȌůȒɸȆȇǽȎ ǴȐǽůŮȆȎ ȇŬȆ ǸȏȐȆȇǾ ǶȂŮǿŬ. 

Ǹ-Ƕ009 

ǸȏȐȌɸŬȅȌȈȌȂǿŬ 
ŰȌȏ ȁȍǽűȌȏȎ, ŰȌȏ 

ɸŬȆŭȆȌȖ & ŰȌȏ 

ŮűǾȁȌȏ 

1. ŪŮȒȍȄŰȆȇǽȎ ǲȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ ǸȏȐȌɸŬȅȌȈȌȂȆȇǾȎ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ   

2. ǧȆǼȂȊȒůȄ, ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ ȇŬȆ ŪŮȍŬɸŮȏŰȆȇǾ ǲŬȍǽȉȁŬůȄ   
3. ǥȂȐȗŭŮȆȎ ǧȆŬŰŬȍŬȐǽȎ   

4. ǧȆŬŰŬȍŬȐǽȎ ǧȆǼȅŮůȄȎ  
5. ǧȆŬŰŬȍŬȐǾ ǧȆŬȂȒȂǾȎ   

6. ǨȊŬȊŰȆȒŰȆȇǾ ǲȍȌȇȈȄŰȆȇǾ ǧȆŬŰŬȍŬȐǾ   

7. ǧȆŬŰŬȍŬȐǾ ǨȈȈŮȆȉȉŬŰȆȇǾȎ ǲȍȌůȌȐǾȎ/ ǶɸŮȍȇȆȊȄŰȆȇȕŰȄŰŬȎ (ǧǨǲ-Ƕ)   
8. ǧȆǼȐȏŰŮȎ ǥȊŬɸŰȏȋȆŬȇǽȎ ǧȆŬŰŬȍŬȐǽȎ  

9. ǲŬȆŭȆȇǾ ǴȐȆȃȌűȍǽȊȆŬ   
10. ǧȆŬŰŬȍŬȐǾ ǵŬȏŰȕŰȄŰŬȎ ūȖȈȌȏ 

Ǹ-ǶǨ508 

 

ǴȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇǾ 
ůŰȄ ǴȐȌȈȆȇǾ 

ǬȌȆȊȕŰȄŰŬ 

ǴŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ůŰȄȊ ŮȋȌȆȇŮǿȒůȄ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ/ŰȍȆȗȊ ůŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ȇŬȆ ǽȊȊȌȆŮȎ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ůŰȄ 
ůȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇǾ, ůŰȄȊ ɸȍȕȈȄȑȄ ȇŬȆ ɸŬȍǽȉȁŬůȄ ůŰȄ ůȐȌȈȆȇǾ ȇȌȆȊȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ůŰȌȏȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ɸȌȏ ůȏȉȁǼȈȈȌȏȊ ůŰȄȊ 

ɸȍȌŬȂȒȂǾ ŰȄȎ ȑȏȐȆȇǾȎ ȏȂŮǿŬȎ ȇŬȆ ŮȏŮȋǿŬȎ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ/ŰȍȆȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ ȉǼȅȄůȄȎ. ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ȅǽȉŬŰŬ ɸȌȏ 

ȅŬ ɸŬȍȌȏůȆŬůŰȌȖȊ ůŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȒȊ ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ: 
Å ǲȍȕȈȄȑȄ ȇŬȆ ɸȍȌŬȂȒȂǾ ŰȄȎ ȑȏȐȆȇǾȎ ȏȂŮǿŬȎ ůŰȌ ůȐȌȈŮǿȌ: ǴȖȂȐȍȌȊŮȎ ŰǼůŮȆȎ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȐǾ ȑȏȐȌȈȌȂȆȇȗȊ 

ůȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇȗȊ ȏɸȄȍŮůȆȗȊ ȇŬȆ ǧȆŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ ǴȏȊŮȍȂŬůǿŬ. ŪŮȒȍȄŰȆȇǽȎ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ-ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇȌȖ 
ɸȈŬȆůǿȌȏ.  

Å ǴȖȂȐȍȌȊŮȎ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ ŰȄȎ ůȐȌȈȆȇǾȎ ůȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇǾȎ: ǬȌȆȊȒȊȆȇǾ ȇŬȆ ǴȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȆ ŬȂȒȂǾ. Ǫ 

ȑȏȐȆȇǾ ŬȊȅŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ. ǵȌ ůȐȌȈȆȇȕ ȇȈǿȉŬ ɸȌȏ ɸȍȌǼȂŮȆ ŰȄ ȉǼȅȄůȄ. ǧȆŬůȖȊŭŮůȄ ůȐȌȈŮǿȌȏ-ȌȆȇȌȂǽȊŮȆŬȎ.  
Å ǦŬůȆȇǼ ȅǽȉŬŰŬ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾȎ ȇŬȆ ůŰǾȍȆȋȄȎ ŰȒȊ ɸŬȆŭȆȗȊ ůŰȌ ůȐȌȈŮǿȌ ȇŬȆ ůŰȄȊ ȌȆȇȌȂǽȊŮȆŬ: ǮŬȅȄŰǽȎ/ŰȍȆŮȎ ȉŮ ȐȍȕȊȆŬ 

ŬůȅǽȊŮȆŬ. ǱȆȇȌȂǽȊŮȆŬ, ɸǽȊȅȌȎ ȇŬȆ ŬɸȗȈŮȆŬ. ǱȆȇȌȂǽȊŮȆŬ ȇŬȆ ȐȒȍȆůȉȕȎ ȂȌȊǽȒȊ. ǱȆȇȌȂǽȊŮȆŬ ȇŬȆ ȏȆȌȅŮůǿŬ. ǲŬȆŭȆǼ ɸȌȏ 
ȉŮȂŬȈȗȊȌȏȊ ůŮ ȆŭȍȖȉŬŰŬ ɸŬȆŭȆȇǾȎ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ.  

Å ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǼ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ůȖȊŭŮůȄȎ ȅŮȒȍǿŬȎ, ǽȍŮȏȊŬȎ ȇŬȆ ɸŬȍǽȉȁŬůȄȎ ůŰȌ ůȐȌȈŮǿȌ: Ǫ ŮȈȈȄȊȆȇǾ ŮȉɸŮȆȍǿŬ. 
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ǵȉǾȉŬ 

 
ǬȒŭȆȇȕȎ 

ǵǿŰȈȌȎ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

 
ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǵǮǪǮǥ 

ǨǫǬǥǴǵǫǬǹǯ  
Ǭǥǫ 

ǨūǥǳǮǱǴǮǨǯǹǯ 

ǵǨǷǯǹǯ 

ǨůȐ.2Ȉ ǥȂȆȌȂȍŬűǿŬ 

Ǳ ȂŮȊȆȇȕȎ ůŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ ǥȂȆȌȂȍŬűǿŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȉǼȅȄůȄ ŰȒȊ ȇȖȍȆȒȊ ŬȆůȅȄŰȆȇȗȊ ŬȍȐȗȊ ŰȄȎ 
ȃȒȂȍŬűȆȇǾȎ ůȖȊȅŮůȄȎ ůŰȄ ǦȏȃŬȊŰȆȊǾ ɸŬȍǼŭȌůȄ. ǴŰȌ ɸȍȗŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ, ȉǽůŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ůȏůŰȄȉŬŰȆȇǾ ǼůȇȄůȄ 

ŰȌȏ ȂȍŬȉȉȆȇȌȖ ůȐŮŭǿȌȏ, ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ŬɸȌůȇȌɸȌȖȊ ůŰȄ ȉǿȉȄůȄ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮȍȉȄȊŮǿŬ ŰȌȏ ůȐŮŭǿȌȏ ůŰȄ ǦȏȃŬȊŰȆȊǾ ŮȆȇȕȊŬ. ǹȎ 

ɸȍȕŰȏɸŬ ȂȆŬ ŰŬ ůȐǽŭȆŬ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ ŮɸȆȈǽȂȌȊŰŬȆ ȌȆ ŬȊŬɸŬȍŬȂȒȂǽȎ ŰȒȊ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȏŰȆȇȗȊ ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ǦȏȃŬȊŰȆȊǾȎ 
ȃȒȂȍŬűȆȇǾȎ (ǮŬȇŮŭȌȊȆȇǾ ǴȐȌȈǾ, ǬȍȄŰȆȇǾ ǴȐȌȈǾ). ǴȏȊǼȉŬ, ůŰȌ ȅŮȒȍȄŰȆȇȕ ůȇǽȈȌȎ ŰȌȏ ŮȍȂŬůŰȄȍȆŬȇȌȖ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŬȏŰǼ 

ŰŬ ǦȏȃŬȊŰȆȊǼ ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ŬȊŬȈȖȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ŬȊŬŭŮȆȇȊȖŮŰŬȆ Ȅ ŭȆŬȐȍȌȊȆȇǾ ŰȌȏȎ ůȄȉŬůǿŬ ȉǽůŬ ůŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȄȎ ȆůŰȌȍǿŬȎ 
ŰȄȎ ŰǽȐȊȄȎ. ǧŮȊ ŮȊȅŬȍȍȖȊŮŰŬȆ Ȅ ŬɸȕȈȏŰȄ ŬȊŰȆȂȍŬűǾ ŬȈȈǼ Ȅ ȉŮȈǽŰȄ ȇŬȆ Ȅ ŮȍȉȄȊŮǿŬ ŬȏŰȗȊ ŰȒȊ ȇȈŬůȆȇȗȊ 

ɸŬȍŬŭŮȆȂȉǼŰȒȊ.  ǲȍȌȎ ŰȌ ŰǽȈȌȎ ŰȌȏ ŮȋŬȉǾȊȌȏ, ǽȐȌȊŰŬȎ ŬůȇȄȅŮǿ ůŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ŰȌȏ ȁȏȃŬȊŰȆȊȌȖ ůȐŮŭǿȌȏ, ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ 

ȉŬȅŬǿȊȌȏȊ ŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŰȄȎ ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬȎ ŰȄȎ ŬȏȂȌŰǽȉɸŮȍŬȎ ȇŬȆ ŰŬ ȇȖȍȆŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȄȎ ŮȆȇȌȊȌȂȍǼűȄůȄȎ ȉŮ 
ŬȏȂȌŰǽȉɸŮȍŬ. ǹȎ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ ǽȐȌȏȊ ŬɸȌȇŰǾůŮȆ ŰȄȊ ůűŬȆȍȆȇǾ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȒȊ 

ŬȆůȅȄŰȆȇȗȊ ŬȍȐȗȊ ȇŬȆ ŰȄȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ ŰȄȎ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ŰȄȎ ȁȏȃŬȊŰȆȊǾȎ ȃȒȂȍŬűȆȇǾȎ ůȖȊȅŮůȄȎ, ȕɸȒȎ ŬȏŰǾ ȏűǿůŰŬŰŬȆ ůŮ 
ȉȆȇȍȕŰŮȍŮȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŮȎ (űȌȍȄŰǾ ŮȆȇȕȊŬ, ȐŮȆȍȕȂȍŬűŬ)  ȇŬȆ ůŮ ŮɸȆűǼȊŮȆŮȎ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄȎ ǽȇŰŬůȄȎ (ȉŮȂŬȈȖŰŮȍŮȎ űȌȍȄŰǽȎ 

ŮȆȇȕȊŮȎ ȇŬȆ ŮȊŰȌǿȐȆŬ ȃȒȂȍŬűȆȇǾ ůŮ ůŰŮȂȊȕ ŰȌǿȐȌ / ŰŮȐȊȆȇǾ secco). 

ǨůȐ.5Ȉ 
ǨȉȁǼȅȏȊůȄ ůŰȄȊ 
ǥȂȆȌȂȍŬűǿŬ ǥô 

ǴŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ǨȉȁǼȅȏȊůȄ ůŰȄȊ ǥȂȆȌȂȍŬűǿŬ ǥ  ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ǾŭȄ ůȏȉȉŮŰǼůȐŮȆ ůŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ 

ǥȂȆȌȂȍŬűǿŬ ŮɸȆȈǽȂȌȏȊ ȉȆŬ Ǿ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŮȋǾȎ ŬůȇǾůŮȆȎ ɸȌȏ ɸȍȌůűǽȍȌȊŰŬȆ:  (Ŭ) ǧȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȉȆȇȍǾȎ űȌȍȄŰǾȎ 

ůȖȊȅŮůȄȎ, ȉŮ ŰȄ ȁȏȃŬȊŰȆȊǾ ŮȊŰȌǿȐȆŬ ŰŮȐȊȆȇǾ ŰȌȏ űȍǽůȇȌ,  ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ŰȌȊ ŬůȁǽůŰȄ, ŰȄȊ ǼȉȉȌ, ŰȌ ǼȐȏȍȌ ȇŬȆ ŰȌ 

ȈȆȊǼȍȆ. Ǳ ůŰȕȐȌȎ ŰȄȎ ǼůȇȄůȄȎ ŬȏŰǾȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ǼȉŮůȄ ŮȋȌȆȇŮǿȒůȄ ȉŮ ŰȄȊ ŰŮȐȊȆȇǾ ŰȌȏ űȍǽůȇȌ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ŮȉȁǼȅȏȊůȄ ůŰŬ 

ůȐŮŰȆȇǼ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ȅǽȉŬŰŬ, ȕɸȒȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŬɸȕŭȌůȄ ŰȒȊ ȈŮɸŰȗȊ ȐȍȒȉŬŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ŰȌȊȆȇȗȊ ȉŮŰŬȁǼůŮȒȊ ůŰȌȊ űȍǽůȇȌ ůȌȁǼ. 

(ȁ) ǲŬȍŬŭȌůȆŬȇǾ ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ȋȖȈȌȏ ȂȆŬ ŰȄ ȁȏȃŬȊŰȆȊǾ űȌȍȄŰǾ ŮȆȇȕȊŬ. Ǳ ůŰȕȐȌȎ ŰȄȎ ǼůȇȄůȄȎ ŬȏŰǾȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮȋȌȆȇŮǿȒůȄ 

ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ ȉŮ ŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŰȄȎ ůŰŬŭȆŬȇǾȎ ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬȎ ŰȌȏ ȋȖȈȌȏ. ǵȌ ȋȖȈȌ ɸȍȌŮŰȌȆȉǼȃŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄ ȂǼȃŬ ȇŬȆ ȉŮ ŰȌ 

ȂȇǽůȌ ɸȌȏ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄ ȇȆȉȒȈǿŬ ȇŬȆ ŰȄȊ ȇȌȏȊŮȈȕȇȌȈȈŬ. ǭȕȂȒ ȐȍȌȊȆȇȌȖ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖ, ɸǽȍŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȗȍŮȎ 

ɸŬȍǼŭȌůȄȎ ŰȒȊ ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ, ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ ŬȋȆȌɸȌȆȌȖȊ ŰȌ ŮȍȂŬůŰǾȍȆȌ ȇŬȆ ȅŬ ŭȆŮȋǼȂȌȏȊ ŰȆȎ ŬůȇǾůŮȆȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȇŬȆ 

ůŰȄȊ ŮȈŮȖȅŮȍǾ ŰȌȏȎ ȗȍŬ.  ǵȌ ȅŮȒȍȄŰȆȇȕ ůȇǽȈȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȅŬ ɸȍŬȂȉŬŰȗȊŮŰŬȆ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊŬ ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 

ŮȋŬȉǾȊȌȏ ȇŬȆ ȅŬ ŮůŰȆǼůŮȆ ůŰȄ ůȐǽůȄ ŰȄȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ ȉŮ ŰȄ ŰŮȐȊȌŰȍȌɸǿŬ ůŰȄ ȁȏȃŬȊŰȆȊǾ ȃȒȂȍŬűȆȇǾ ɸŬȍǼŭȌůȄ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ 

ůŰȄ ŭȆŬȐȍȌȊȆȇǾ ůȄȉŬůǿŬ ŰȄȎ ŬȆůȅȄŰȆȇǾȎ ŰȄȎ ȁȏȃŬȊŰȆȊǾȎ ȃȒȂȍŬűȆȇǾȎ.   
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ǨůȐ.6Ȉ 
ǨȉȁǼȅȏȊůȄ ůŰȄȊ 
ǥȂȆȌȂȍŬűǿŬ Ǧô 

ǵȌ ɸȍȗŰȌ ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȉȁǼȅȏȊůȄ ůŰȄȊ ǥȂȆȌȂȍŬűǿŬ Ǧ ŬűȌȍǼ ůŰȌ ȐȍȖůȒȉŬ ŰȄȎ űȌȍȄŰǾȎ ŮȆȇȕȊŬȎ ȉŮ ŰȄȊ 
ȇȕȈȈŬ. ǴŮ ȉȆȇȍȕŰŮȍŮȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŮȎ ȅŬ ŭȆŭǼůȇŮŰŬȆ ȇŬȆ Ȅ ŰŮȐȊȆȇǾ ŰȌȏ ůŰȏȈȁȒŰȌȖ ȐȍȏůȗȉŬŰȌȎ. ǮŮŰǼ Ŭɸȕ ŰȌ ȐȍȖůȒȉŬ ȌȆ 

ȉŬȅȄŰǽȎ ȅŬ ȌȈȌȇȈȄȍȗůȌȏȊ ŰȄ ůȖȊȅŮůǾ ŰȌȏȎ ȉŮ ŬȏȂȌŰǽȉɸŮȍŬ, ůȏȊŮȐǿȃȌȊŰŬȎ ŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ɸȌȏ ǼȍȐȆůŬȊ ůŰȌ ȉǼȅȄȉŬ 
ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ ǥȂȆȌȂȍŬűǿŬ.  Ǳ ůŰȕȐȌȎ ŰȄȎ ǼůȇȄůȄȎ ŬȏŰǾȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮȉȁǼȅȏȊůȄ ůŰŬ ŰŮȐȊȆȇǼ ȇŬȆ ŰŬ ŬȆůȅȄŰȆȇǼ ȅǽȉŬŰŬ ŰȄȎ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ŰȄȎ ȁȏȃŬȊŰȆȊǾȎ ŮȆȇȕȊŬȎ ȉŮ ŮɸȆȐȍȖůȒȉŬ. ǵȌ ȅŮȒȍȄŰȆȇȕ ůȇǽȈȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȅŬ ɸȍŬȂȉŬŰȗȊŮŰŬȆ 
ŰŬȏŰȕȐȍȌȊŬ ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ ŮȋŬȉǾȊȌȏ ȇŬȆ ȅŬ ŮůŰȆǼůŮȆ ůŰȄ ůȐǽůȄ ŰȄȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ ȉŮ ŰȄ ŰŮȐȊȌŰȍȌɸǿŬ ůŰȄ 

ȁȏȃŬȊŰȆȊǾ ȃȒȂȍŬűȆȇǾ ɸŬȍǼŭȌůȄ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŰȄ ŭȆŬȐȍȌȊȆȇǾ ůȄȉŬůǿŬ ŰȄȎ ŬȆůȅȄŰȆȇǾȎ ŰȄȎ ȁȏȃŬȊŰȆȊǾȎ ȃȒȂȍŬűȆȇǾȎ. ǭȕȂȒ 

ȐȍȌȊȆȇȌȖ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖ, ɸǽȍŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȗȍŮȎ ɸŬȍǼŭȌůȄȎ ŰȒȊ ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ, ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ ŬȋȆȌɸȌȆȌȖȊ ŰȌ ŮȍȂŬůŰǾȍȆȌ ȇŬȆ ȅŬ 
ŭȆŮȋǼȂȌȏȊ ŰȆȎ ŬůȇǾůŮȆȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŮȈŮȖȅŮȍǾ ŰȌȏȎ ȗȍŬ.   

ǨɸŮ.16 
ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ 
ŮȆȇŬůŰȆȇǾ 

ɸŮȍűȕȍȉŬȊȎ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŮȆůǼȂŮȆ ůŰȄȊ ȆůŰȌȍǿŬ ŰȄȎ ŮȆȇŬůŰȆȇǾ ɸŮȍűȕȍȉŬȊȎ (Performance art), ŮȊŰȌɸǿȃŮȆ ŰȄȊ ŭȆǼŭȍŬůȄ ŰȄȎ ȉŮ ǼȈȈŬ 

ȇŬȈȈȆŰŮȐȊȆȇǼ ȇŬȆ ŮȋȒ-ȇŬȈȈȆŰŮȐȊȆȇǼ ɸŮŭǿŬ ȇŬȆ ȆȐȊȄȈŬŰŮǿ ŰȄ ůȐǽůȄ ŰȄȎ ȉŮ ŰȄȊ ɸȌȈȆŰȆȇǾ ȇŬȆ ŰȄȊ ȇȌȆȊȒȊǿŬ. ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ 

ȉŮȈŮŰȗȊŰŬȆ: 1. Ǫ ůȐǽůȄ ŰȄȎ performance ȉŮ ŰȄ ȈŬȓȇǾ ȑȏȐŬȂȒȂǿŬ (ŭȄȉȕůȆŮȎ ȂȆȌȍŰǽȎ, ȇŬȍȊŬȁǼȈȆŬ, ŰůǿȍȇȌ), 2. ǵȌ ȁŬȍȆŮŰǽ 
ȇŬȆ ŰȌ ȁȒȊŰȁǿȈ 3.ǵȌ ǽȍȂȌ ŰȒȊ ǫŰŬȈȗȊ ūȌȏŰȌȏȍȆůŰȗȊ (ŮůɸŮȍǿŭŮȎ, ȉŬȊȆűǽůŰŬ.) 3. ǵȌ ȅǽŬŰȍȌ ŰȄȎ ǳȒůȆȇǾȎ ǲȍȒŰȌɸȌȍǿŬȎ 

ȇŬȆ ŰȌ ȅǽŬŰȍȌ ŰȌȏ Bauhaus 4.ǵȌ Cabaret Voltaire, ǯŰŬȊŰŬȓůȉȕȎ, ǴȌȏȍŮŬȈȆůȉȕȎ ȇŬȆ performance, 5.To ŮȋɸȍŮůȆȌȊȆůŰȆȇȕ 
ȅǽŬŰȍȌ 6.ǱȆ ŭȍǼůŮȆȎ ŰȒȊ Fluxus 7.Happening ȇŬȆ Ȅ ůȐǽůȄ performance ȇŬȆ ȇŬȅȄȉŮȍȆȊȕŰȄŰŬȎ 8. ǵȌ ɸȌȈȆŰȆȇȕ ůȗȉŬ ȇŬȆ ȌȆ 

performance ŭȆŬȉŬȍŰȏȍǿŬȎ 9.Performance ȇŬȆ ŰŮȈŮŰȌȏȍȂǿŬ 10.Performance ȇŬȆ media/ ȏȁȍȆŭȆȇǽȎ performance 11.ǴȐǽůŮȆȎ 

performance ȇŬȆ ɸŬȍŬůŰŬŰȆȇȗȊ ŰŮȐȊȗȊ.  
ǮŬȅȄůȆŬȇǼ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȇŬȆ űȌȆŰǾŰȍȆŮȎ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ: 
- ǯŬ ȂȊȒȍǿůȌȏȊ ȁŬůȆȇǽȎ ɸŰȏȐǽȎ ŰȄȎ ȆůŰȌȍǿŬȎ ŰȄȎ performance 

- ǯô ŬȊŰȆȈȄűȅȌȖȊ ŰȄ ŭȆǼŭȍŬůȄ ŰȄȎ performance ȉŮ ŰȆȎ ȏɸȕȈȌȆɸŮȎ ȉȌȍűǽȎ ŰǽȐȊȄȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ɸŬȍŬůŰŬŰȆȇǽȎ ŰǽȐȊŮȎ ȇŬȆ ȊŬ 
ŮȊŰȌɸǿȃȌȏȊ ȌȉȌȆȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ŭȆŬűȌȍǽȎ 

ǯô ŬȊŬȂȊȒȍǿůȌȏȊ ŰȄ ůȐǽůȄ ŰȒȊ ŮɸȆŰŮȈŮůŰȆȇȗȊ ŰŮȐȊȗȊ ȉŮ ŰȌ ɸȌȈȆŰȆȇȕ ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇȕ ŰȌȏȎ ůȏȂȇŮǿȉŮȊȌ. 

ǨɸŮ.15 

ǲŮȍűȕȍȉŬȊȎ, 

ȐȗȍȌȎ, 

ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ 

ǴŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ŮȋŮŰǼȃŮŰŬȆ Ȅ performance ȉŮ ŭȆŮȏȍȏȉǽȊŬ ȉǽůŬ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ŮȊŮȍȂȌɸȌȆŮǿ ŰȌ ȐȗȍȌ ȉǽůȒ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ, 

ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ȇŬȆ ɸȍȌȁȌȈȗȊ ȌɸŰȆȇȌȖ ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ ȇŬȆ ŬȂȂǿȃŮȆ ŰȆȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ŰȄȎ ůȇȄȊȌȂȍŬűǿŬȎ, ŰȄȎ ŭȍŬȉŬŰȌȏȍȂǿŬȎ ȇŬȆ 
ŰȒȊ ȑȄűȆŬȇȗȊ ȉǽůȒȊ. ǨȋŮŰǼȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ǽȊȊȌȆŮȎ ŰȄȎ çȃȒȊŰŬȊȌȖè (live), Ȅ ůȐǽůȄ ȃȒȊŰŬȊȌȖ ȇŬȆ ȉŬȂȊȄŰȌůȇȌɸȄȉǽȊȌȏ, Ȅ 

performance ŭȆŬȍȇŮǿŬȎ ȇŬȆ Ȅ ůȏȊȅǾȇȄ ŰȄȎ ȅǽŬůȄȎ. ǨȋŮŰǼȃȌȊŰŬȆ ŮȉȁȈȄȉŬŰȆȇǼ ǽȍȂŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂȗȊ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ŭȆŮȏȍȖȊŮȆ ŰŬ 
ȕȍȆŬ ŰȌȏ ȉǽůȌȏ ŰȄȎ performance ȉǽůŬ Ŭɸȕ ŰȄ ůȖȉɸȍŬȋȄ ȉŮ ŰȌ ȅǽŬŰȍȌ, ŰȌ ȁǿȊŰŮȌ, ŰȌ ȐȌȍȕ ȇŬȆ ŰŬ ɸȌȈȏȉǽůŬ ȕɸȒȎ ŰȌȏȎ: 

Tadeusz Kantor, The Wooster group, Pina Bausch, Robert Wilson, Romeo Castellucci, Fura dels Baus, DV8, Forced 

Entertainment, Bobby Baker ȇ.Ŭ. ǵǽȈȌȎ ŭȆŮȍŮȏȊȗȊŰŬȆ ŰŬ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȉǽůŬ Ŭɸȕ ɸȍŬȇŰȆȇǽȎ ŬůȇǾůŮȆȎ ȇŬȆ ŬȊŰȆȉŮŰȒɸǿȃȌȊŰŬȆ 
ŰŮȐȊȆȇǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ŰȆȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ȁǿȊŰŮȌ-ɸȍȌȁȌȈǽȎ. Ǫ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ŰȒȊ ŮȍȂŬůŰȄȍǿȒȊ ŮǿȊŬȆ 

ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾ. 
ǮŬȅȄůȆŬȇǼ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȇŬȆ űȌȆŰǾŰȍȆŮȎ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ȊŬ: 
-ũȊȒȍǿůȌȏȊ ůȖȂȐȍȌȊŮȎ ŮȇűǼȊůŮȆȎ ŰȄȎ performance ȉŮ ŭȆŮȏȍȏȉǽȊŬ ȉǽůŬ 

-ǨǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ ůȐŮŭȆǼůȌȏȊ ȉǿŬ ŭȍǼůȄ ůŮ ȐȗȍȌ ɸȌȏ ȊŬ ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ Ǿ/ȇŬȆ ȁǿȊŰŮȌ. 

-ǨǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ Ȋô ŬȊŰȆȉŮŰȒɸǿůȌȏȊ ȁŬůȆȇǼ ŰŮȐȊȆȇǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ŰŬ ɸŬȍŬɸǼȊȒ. 
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Ǩɸȅ.17 

ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ ŰȄȎ 

ɸŮȍűȕȍȉŬȊȎ: 

ůȏȉȉŮŰȌȐȆȇǽȎ 

ŭȍǼůŮȆȎ ȇŬȆ 

ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǽȎ 

ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȌȏȎ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ɸȍȌůŮȂȂǿȃŮȆ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ȇŬȆ ŰȍȕɸȌȏȎ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ŮȍȂŬůŰȄȍǿȒȊ ůŰŬ ȌɸȌǿŬ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȆ ůȏȉȉŮŰȌȐȆȇǽȎ ŭȍǼůŮȆȎ ȇŬȆ 
performance  ȇŬȆ ŭȆŮȍŮȏȊǼ ŰȆȎ ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǽȎ ŰȌȏȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ. ǲȍȌůŮȂȂǿȃȌȊŰŬȆ ȉǽȅȌŭȌȆ ȕɸȒȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ŰȌȏ 

Jerzy Grotowksi ȇŬȆ Ȅ çɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ ŰȌȏ ȍǿůȇȌȏè ȉǽůŬ Ŭɸȕ ŰȌ ǽȍȂȌ ŰȒȊ Non Grata ȇŬ ŰȒȊ La Pocha Nostra ȇŬȆ ǼȈȈȒȊ 
ȇŬȆ ŭȆŮȍŮȏȊǼŰŬȆ Ȅ performance ȒȎ ŬȇŰȆȁȆůŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ ȇŬȆ ɸȌȈȆŰȆȇǾ ŬȊŰȆɸŬȍǼȅŮůȄ. ǨȋŮŰǼȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ǽȊȊȌȆŮȎ ŰȌȏ ɸŬȆȐȊȆŭȆȌȖ, 

ŰȄȎ ŮȉɸŮȆȍǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȐŮȆȍŬűǽŰȄůȄȎ ŰȌȏ ȇŬȈȈȆŰǽȐȊȄ. ǵǽȈȌȎ ŮȋŮŰǼȃŮŰŬȆ Ȅ ȌȍȂǼȊȒůȄ ŮȆȇŬůŰȆȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇȌȖ 
ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ ůŮ ȕȈŬ ŰȄȎ ŰŬ ůŰǼŭȆŬ. ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȇŬȆ ȌȆ űȌȆŰǾŰȍȆŮȎ ůȐŮŭȆǼȃȌȏȊ ȇŬȆ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȊ ȉǿŬ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄ ŮȆȇŬůŰȆȇǾ 

ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ ŭȍǼůȄ ȉŮ ŬűȌȍȉǾ ǽȊŬ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȕ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ůŮ ůȏȊŮȍȂŬůǿŬ ȉŮ ȇǼɸȌȆȌȊ ȅŮůȉȕ, ȆȊůŰȆŰȌȖŰȌ Ǿ ȌȍȂŬȊȆůȉȕ. 

Ǫ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ŰȒȊ ŮȍȂŬůŰȄȍǿȒȊ ŮǿȊŬȆ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾ. 
ǮŬȅȄůȆŬȇǼ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ 

ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȇŬȆ űȌȆŰǾŰȍȆŮȎ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ȊŬ: 
-ǥɸȌȇŰǾůȌȏȊ ȂȊȗůȄ ŰȒȊ ůȖȂȐȍȌȊȒȊ ȅŮȒȍȄŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ɸȍŬȇŰȆȇȗȊ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȒȊ ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ ŰȄȎ ŰǽȐȊȄȎ ŰȄȎ 

performance 

-ǯô ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ/ŬȊŬɸŰȖȋȌȏȊ ůȏȊŮȍȂŬŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆŬȇǽȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ 
-ǯŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ ůȐŮŭȆǼůȌȏȊ ȉǿŬ ŮȆȇŬůŰȆȇǾ ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ ŭȍǼůȄ ȉǽůȒ ŰȒȊ ȉŮȅȕŭȒȊ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ŭȆŭŬȐȅŮǿ. 

Ǩɸȅ.13 

ǴȖȂȐȍȌȊȄ ǵǽȐȊȄ 

ȇŬȆ Ȅ ŰǽȐȊȄ ŰȌȏ 
ǾȐȌȏ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȄȊ ȅŮȒȍȄŰȆȇǾ ŮɸȆůȇȕɸȄůȄ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ŰȄȎ ȄȐȄŰȆȇǾȎ ŰǽȐȊȄȎ ůŰȌȊ 20Ȍ ȇŬȆ 21Ȍ 

ŬȆȗȊŬ  ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ȁŬůȆȇȗȊ ȆŭŮȗȊ ȇŬȆ ȇŬȈȈȆŰŮȐȊȆȇȗȊ  ɸȍŬȇŰȆȇȗȊ ŰȄȎ. ǲȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȉȆŬ ȆůŰȌȍȆȇǾ ŬȊŬŭȍȌȉǾ ŰȄȎ 

ȐȍǾůȄȎ ŰȌȏ ǾȐȌȏ ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ɸŮŭǿŬ ȕɸȒȎ ůŰȌȊ ȇȆȊȄȉŬŰȌȂȍǼűȌ ůŰȌ ȅǽŬŰȍȌ ůŰŬ ȇȆȊȌȖȉŮȊŬ ůȐǽŭȆŬ ůŰŬ ɸȌȈȏȉǽůŬ ůŰȄ 
ȁȆȊŰŮȌŰǽȐȊȄ ȇ.Ȉɸ., ȉǽůŬ Ŭɸȕ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ȇŬȆ ȉŮ ůŰȕȐȌ ŰȄȊ  ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȄȎ ŮȋǽȈȆȋȄȎ ŰȄȎ ȄȐȄŰȆȇǾȎ ŰǽȐȊȄȎ 

ȇŬȆ ŰȌȏ ɸȈŬȆůǿȌȏ ŰȄȎ ůŰȆȎ ŮȏȍȖŰŮȍŮȎ ŰǽȐȊŮȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ŰȌȏ ůȖȂȐȍȌȊȌȏ ȄȐȄŰȆȇȌȖ ɸȌȈȆŰȆůȉȌȖ. ǥȇȕȉȄ, 
ŮȍŮȏȊȗȊŰŬȆ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆȇȌǿ ȄȐȄŰȆȇȌǿ ůȐŮŭȆŬůŰǽȎ ȇŬȆ ȌȆ ȅŮȒȍǿŮȎ ŰȌȏȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾ, ȑȏȐȌůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǾ ȇŬȆ 

ȉȊȄȉȌȊȆȇǾ ŭȆǼůŰŬůȄ ŰȌȏ ǾȐȌȏ.  ũǿȊŮŰŬȆ ȉȆŬ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ŰȒȊ ŰȍȕɸȒȊ  ȉŮ ŰȌȏȎ ȌɸȌǿȌȏȎ Ȍ ǾȐȌȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊŮǿ, ȌȍǿȃŮȆ ȇŬȆ 

ȌȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ȐȗȍȌȏȎ, ŭȆŬȉȌȍűȗȊŮȆ ŰȄ ȉȊǾȉȄ ȇŬȆ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ ɸȌȈȈŬɸȈǽȎ ůȏȊŭǽůŮȆȎ ȉŮŰŬȋȖ ŬȊȅȍȗɸȒȊ, ŰȕɸȒȊ ȇŬȆ 
ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ.  ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȉŮ ŰȄȊ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ȊŬ ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ ŰȄȊ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ȊŬ ȉȆȈȌȖȊ ȂȆŬ 

ŰȄȊ ŰǽȐȊȄ ŰȌȏ ǾȐȌȏ ȉŮ  ȉȆŬ ȇȍȆŰȆȇǾ ȇŬȆ ŬȊŬȈȏŰȆȇǾ ȉŬŰȆǼ.   

Ǩɸȅ.14 

ǪȐȄŰȆȇȕȎ 

ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ůŮ 
ǱɸŰȆȇȌŬȇȌȏůŰȆȇǽȎ 

ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ǫ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ɸȍŬȂȉŬŰŮȖŮŰŬȆ ŰȄ ůȐǽůȄ ŬȊǼȉŮůŬ ůŰȌȊ ǾȐȌ ȇŬȆ ůŰȆȎ ŮȆȇŬůŰȆȇǽȎ ŰǽȐȊŮȎ. æǿȊŮŰŬȆ ȆŭȆŬǿŰŮȍȌ ȁǼȍȌȎ ůŰȄȊ ȉŮȈǽŰȄ 

ŰȌȏ ȄȐȄŰȆȇȌȖ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆůȉȌȖ ȇŬȆ ŰȒȊ ȌɸŰȆȇȌŬȇȌȏůŰȆȇȗȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŰȄȊ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȄȎ ŭȆǼŭȍŬůȄȎ ȉŮŰŬȋȖ 

ǾȐȌȏ ȇŬȆ ŮȆȇȕȊŬȎ ůŮ ȉȌȍűǽȎ  ůȖȂȐȍȌȊȄȎ ŰǽȐȊȄȎ. ǲȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ŬůȇǾůŮȆȎ ɸŮŭǿȌȏ - ŬȊǼɸŰȏȋȄ ɸȍŬȇŰȆȇȗȊ ŮȂȂȍŬűǾȎ 
ȇŬȆ ŮȇȉǼȅȄůȄȎ ŰȒȊ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȒȊ ŮȍȂŬȈŮǿȒȊ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȇŬȆ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȌȏ ǾȐȌȏ. ǥȊŬȈȏŰȆȇȕŰŮȍŬ ȌȆ 

űȌȆŰȄŰǽȎ/ŰȍȆŮȎ ȅŬ ŬȊŬɸŰȖȋȌȏȊ ŰȆȎ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŮȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ȆȇŬȊȕŰȄŰŮȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ɸȍȌůȒɸȆȇȗȊ ŬȈȈǼ ȇŬȆ 
ȌȉŬŭȆȇȗȊ ŭȄȉȆȌȏȍȂȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ ůŰȌȊ ŰȌȉǽŬ ŰȄȎ ȄȐȄŰȆȇǾȎ ŰǽȐȊȄȎ. ǥȇȕȉȄ ȂǿȊŮŰŬȆ ŭȆŮȍŮȖȊȄůȄ ŰȒȊ ůȐǽůŮȒȊ ŮȆȇȕȊŬȎ ȇŬȆ 

ǾȐȌȏ ůŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȒȊ ȌɸŰȆȇȌŬȇȌȏůŰȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ. 
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Ǩɸȅ.15 

ǪȐȄŰȆȇȕȎ 
ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ůŮ 

ǱɸŰȆȇȌŬȇȌȏůŰȆȇǽȎ 

ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ǫǫ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ŰȌȏ ǫ ŬȊŬŭŮȆȇȊȖŮȆ ŰȄ ůȐǽůȄ  ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏ ǾȐȌȏ ȇŬȆ ŰȒȊ ŮȆȇŬůŰȆȇȗȊ ŰŮȐȊȗȊ 
ȉǽůŬ Ŭɸȕ ŰȄ ŭȆŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ŭȖȌ ɸŮŭǿȒȊ:  ǵȄȊ ǵǽȐȊȄ ŰȌȏ ǟȐȌȏ (Sound Art) ȇŬȆ ŰȌȊ ǪȐȄŰȆȇȕ ǴȐŮŭȆŬůȉȕ 

(Sound Design). Ǫ ŬȊŰǿȈȄȑȄ ȇŬȆ ȌȆ ŬȆůȅǾůŮȆȎ ɸȍȌůŮȂȂǿȃȌȊŰŬȆ ȉǽůȒ ŰȄȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ŰȌȏ ȄȐȄŰȆȇȌȖ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆůȉȌȖ ȇŬȆ ŰȒȊ 
ȑȄűȆŬȇȗȊ ŰŮȐȊȗȊ (animation, video art ȇŰȈ). ǮŮ ŰȌ ɸǽȍŬȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ, ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ 

ŬȊŰȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȕŰȆ: ǱȆ ŬȆůȅǾůŮȆȎ ɸȍȌůŮȂȂǿȃȌȊŰŬȆ ȉǽůŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŭȆǼŭȍŬůȄ ȉŮ ȄȐȄŰȆȇǽȎ ɸȌȆȕŰȄŰŮȎ ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŬɸȌŭǿŭȌȏȊ 
ȉǿŬ ɸȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬ ůŰȌȊ ǾȐȌ, ŭȄȈŬŭǾ ȉǿŬ ȉȌȊŰŮȈȌɸȌȆȄȉǽȊȄ ŰȍȆůŭȆǼůŰŬŰȄ ȏɸȕůŰŬůȄ ȕɸȒȎ ŬȏŰǾ ɸŬȍŬŰȄȍŮǿŰŬȆ ůŰȆȎ ȌɸŰȆȇǽȎ 

ŰǽȐȊŮȎ. Ǫ ŭȆǼŭȍŬůȄ ŬȏŰǾ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŭȆǼűȌȍŬ ȇŬȈȈȆŰŮȐȊȆȇǼ ȉǽůŬ ȕɸȒȎ video, performance (ɸŮȍűȕȍȉŬȊȎ), ȃȒȂȍŬűȆȇǾ, 

ȇȆȊȄȉŬŰȌȂȍǼűȌ ȇŬȆ installations (ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ). H ŭȌȉǾ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ůŮȉȆȊǼȍȆŬ (ȅŮȒȍȄŰȆȇȌȖ ȇŬȆ 
ŮȍȂŬůŰȄȍȆŬȇȌȖ ȐŬȍŬȇŰǾȍŬ), ŬȊǼȅŮůȄ ŮȍȂŬůȆȗȊ ůŰȌȏȎ űȌȆŰȄŰǽȎ ȇŬȆ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ŰȄȎ ɸȍȒŰȌȂŮȊȌȖȎ ǽȍŮȏȊǼȎ ŰȌȏȎ, 

ůȏȊŬȊŰǾůŮȆȎ ȉȆȇȍȗȊ ȌȉǼŭȒȊ (tutorials) űȌȆŰȄŰȗȊ ŭȆŭŬůȇȕȊŰȒȊ, ůȏȃǾŰȄůȄ, ŬȊŬŰȍȌűȌŭȕŰȄůȄ ȇŬȆ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ŰȒȊ 
ŰŮȈȆȇȗȊ ŮȍȂŬůȆȗȊ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ. 

Ǩɸȅ.55 
ǨȆŭȆȇǼ ȅǽȉŬŰŬ 

ůȖȂȐȍȌȊȄȎ ŰǽȐȊȄȎ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ǽȐŮȆ ůŮȉȆȊŬȍȆŬȇȕ ȐŬȍŬȇŰǾȍŬ ȉŮ ȅŮȉŬŰȌȈȌȂǿŬ ɸȌȏ ŬȈȈǼȃŮȆ ŬȊǼ ǽŰȌȎ. ǨȋŮŰǼȃŮȆ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ȅǽȉŬŰŬ ŰȄȎ 
ȅŮȒȍǿŬȎ ŰȄȎ ŰǽȐȊȄȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ɸȌȈȆŰȆůȉȌȖ, ȕɸȒȎ ŰȌ ůȗȉŬ, Ȅ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ, Ȅ ůȐǽůȄ ŰǽȐȊȄȎ ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊǿŬȎ, Ȍ ȅŮůȉȕȎ ŰȄȎ 

ŰǽȐȊȄȎ ȇ.Ǽ. Ǫ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬ ůȏȊŭȏǼȃŮȆ ŰȄȊ ɸŬȍǼŭȌůȄ ȉŮ ŬȊǼȂȊȒůȄ ȇȖȍȆȒȊ ȅŮȒȍȄŰȆȇȗȊ ȇŮȆȉǽȊȒȊ. Ǫ ŮȋǽŰŬůȄ ŰȌȏ 
ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȂǿȊŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ȇŬȆ ɸŬȍǼŭȌůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ. 

Ǩɸȅ.39 ǵǽȐȊȄ ȇŬȆ ǬȌȆȊȒȊǿŬ 

ǬȌȉȁȆȇȕ ůȄȉŮǿȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȄȎ ŰǽȐȊȄȎ ůŰȄ ůȖȂȐȍȌȊȄ ŮɸȌȐǾ ŬɸȌŰŮȈŮǿ Ȅ ŰȌȉǾ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ űȆȈȌůȌűȆȇȗȊ ȇŬȆ 

ȇȌȆȊȒȊȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ȅŮȒȍǾůŮȒȊ ŰȌȏ ȇŬȈȈȆŰŮȐȊȆȇȌȖ űŬȆȊȌȉǽȊȌȏ. Ǫ ŰȌȉǾ ŬȏŰǾ ŭȖȊŬŰŬȆ ȊŬ ŬȊȆȐȊŮȖůŮȆ ŰȆȎ ɸŮȍǿɸȈȌȇŮȎ 

ȌȍȆȌȅŮŰǾůŮȆȎ ɸȌȏ ŬɸȌȇŰȌȖȊ ŰŬ ŮȆȇŬůŰȆȇǼ ȇŬŰǼ ŰȄ ůȖȂȐȍȌȊȄ ɸŮȍǿȌŭȌ, ŰȕůȌ ȉŮ ŰȆȎ ǼȈȈŮȎ ŰǽȐȊŮȎ ȕůȌ ȇŬȆ ȇŬŰǼ ŰȄȊ 
ɸȌȈȆŰȆůȉȆȇǾ ŭȆŬůŰȍȒȉǼŰȒůȄ. ǨɸǿůȄȎ ŮɸȆȐŮȆȍŮǿ ȊŬ ȇŬŰŬŭŮǿȋŮȆ ɸȗȎ ǽȊŬ ɸŬȊȕȍŬȉŬ ŭȍǼůŮȒȊ, ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ, ǽȍȂȒȊ ȇŬȆ 

ŬȊŬɸŬȍŬůŰǼůŮȒȊ ɸŬȍǼȂŮȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇǼ ȉȆŬ ɸȌȈȖɸȈȌȇȄ ȇŬȆ ŮŰŮȍȌȂŮȊǾ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ȏɸȕ ŰȌȊ ȂŮȊȆȇȕ ŰǿŰȈȌ ŰȄȎ çŰǽȐȊȄȎè. Ǫ 
ɸŮȍǿȌŭȌȎ ɸȌȏ ȅŬ ŮȋŮŰŬůŰŮǿ ŮǿȊŬȆ ŬȏŰǾ ŰȌȏ 20ȌȖ ȇŬȆ 21Ȍȏ ŬȆȗȊŬ. ǴŰȄȊ ɸŮȍǿȌŭȌ ŬȏŰǾ Ȅ ŰǽȐȊȄ ŭŮȊ ȂȊȗȍȆůŮ ȉȕȊȌ ȁŬȅȆǽȎ 

ȅŮůȉȆȇǽȎ ȇŬȆ ŬȆůȅȄŰȆȇǽȎ ŰȌȉǽȎ ŬȈȈǼ ŬȊŬȂȇǼůŰȄȇŮ ȊŬ ŬȊŬŭȆŬȉȌȍűȗůŮȆ ŰȌȊ ȐŬȍŬȇŰǾȍŬ ŰȄȎ ůŰȄ ůȏȊȌȈȆȇǾ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾ 

ŬȈȈŬȂǾ ɸȌȏ ŮɸȆȇȍǼŰȄůŮȉŮ ŰȄ ȉŬȃȆȇǾ ȇȌȏȈŰȌȖȍŬ ȇŬȆ ȉŮŰǽɸŮȆŰŬ ȉŮ ŰȄȊ ȑȄűȆŬȇȕŰȄŰŬ. ǮǽůŬ Ŭɸȕ ŰȄ ůȏȊŭȏŬůŰȆȇǾ ŮȋǽŰŬůȄ 
ŬȏŰȗȊ ŰȒȊ ȃȄŰȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ȉŮ ŬȊŬűȌȍǽȎ ůŮ ɸȌȈȈǽȎ ȇŬȆ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ɸȌȈȆŰȆůȉȆȇǽȎ ŮȋŮȈǿȋŮȆȎ, ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ ǽȐȌȏȊ ŰŮȈȆȇȗȎ 

ŰȄȊ ŮȏȇŬȆȍǿŬ ȊŬ ŮȋȌȆȇŮȆȒȅȌȖȊ ȉŮ ŰȍǽȐȌȊŰŬ ȇŬȈȈȆŰŮȐȊȆȇǼ ȅǽȉŬŰŬ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȉŮ ɸȍȌȒȅȄȉǽȊŮȎ ŭȆŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǽȎ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ 
ŰȄȎ ŰǽȐȊȄȎ. 

Ǩɸȅ.56 
ǵǽȐȊȄ ȇŬȆ 

ɸŬȂȇȌůȉȆȌɸȌǿȄůȄ 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ŭȆŮȍŮȏȊǾůŮȆ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ŰȄ ůȐǽůȄ ȇǽȊŰȍȌȏïɸŮȍȆűǽȍŮȆŬȎ ȇŬȆ ŰȄ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ 
ŰȌȏ ȄȂŮȉȌȊȆȇȌȖ ȈȕȂȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ŰǽȐȊȄ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ɸŬȂȇȌůȉȆȌɸȌǿȄůȄȎ ȉǽůŬ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȅŮȒȍȄŰȆȇȕ ȈȕȂȌ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȆȎ 

ŮɸȆȉŮȈȄŰȆȇǽȎ ɸȍŬȇŰȆȇǽȎ ɸȌȏ ŭȆŬȉȌȍűȗȊȌȊŰŬȆ ŰȆȎ ŰŮȈŮȏŰŬǿŮȎ ŭŮȇŬŮŰǿŮȎ. ǨȋŮŰǼȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇȌǿ, ɸȌȈȆŰȆȇȌǿ ȇŬȆ 

ȇȌȆȊȒȊȆȇȌǿ ȕȍȌȆ ɸȌȏ ȌŭȄȂȌȖȊ ůŰȄ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ŮȊȕȎ ȉȄŰȍȌɸȌȈȆŰȆȇȌȖ ȉȌȊŰǽȈȌȏ ůŰȌ ȐȗȍȌ ŰȒȊ ŮȆȇŬůŰȆȇȗȊ ŰŮȐȊȗȊ, 
ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ȉŮ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ɸŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȗȊ ȆŭȆȒȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ɸȍȌȁȌȈǾ ŰȄȎ ɸȌȈȏɸȌȈȆŰȆůȉȆȇȕŰȄŰŬȎ ůŰȌ 

ȉŮŰŬɸŬȌȆȇȆŬȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ. ǧȆŮȍŮȏȊǼŰŬȆ Ȍ ȕȍȌȎ çȉŮŰŬȉȌȊŰŮȍȊȆůȉȕȎè ȇŬȆ ȌȆ ȉȌȍűǽȎ ɸȌȏ ɸŬǿȍȊŮȆ ŰȌ ǽȍȂȌ ŰǽȐȊȄȎ ȉǽůŬ 
Ŭɸȕ ŰȆȎ ɸȍŬȇŰȆȇǽȎ ŰȄȎ ŬɸȌȔȈȌɸȌǿȄůȄȎ ȇŬȆ  ŰȄȎ ŭȆǼŭȍŬůȄȎ Ŭɸȕ ŰȄ ŭŮȇŬŮŰǿŬ ŰȌȏ 1960. ǨȋŮŰǼȃȌȊŰŬȆ ŮɸǿůȄȎ ȌȆ ŬȈȈŬȂǽȎ ɸȌȏ 

ůȏȉȁŬǿȊȌȏȊ ůŰȄȊ ŮȆȇŬůŰȆȇǾ ůȇȄȊǾ Ŭɸȕ ŰȄ ŭŮȇŬŮŰǿŬ ŰȌȏ 1990 ȉŮ ŰȄȊ ȄȂŮȉȌȊǿŬ ŰȌȏ ȇŮűŬȈŬȆȌȇȍŬŰȆȇȌȖ ŰȍȕɸȌȏ 
ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ɸŬȍŬŰȄȍȌȖȉŮȊȄ ȌȆȇŮȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ȇȌȆȊȒȊȆȇȌȖ ȐȗȍȌȏ ȉǽůŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȇŬȈȈȆŰŮȐȊȆȇǽȎ ŭȍǼůŮȆȎ ȇŬȆ ŰȄȊ 

ŰŮȇȉȄȍǿȒůǾ ŰȌȏȎ. ǧǿȊŮŰŬȆ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ǽȉűŬůȄ ůŰȄ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ȉȆŬȎ ȂŮȒȂȍŬűǿŬȎ ŰȄȎ ůȖȂȐȍȌȊȄȎ ŰǽȐȊȄȎ ȉǽůŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȊǽŮȎ 

ŮȊȊȌȆȌȈȌȂǾůŮȆȎ ŰȌȏ ȂŮȒȂȍŬűȆȇȌȖ ȐȗȍȌȏ, ɸȌȏ ȌȍǿȃȌȏȊ ŰȆȎ  ůȏȊȅǾȇŮȎ ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȇŬȆ ɸȍȌȁȌȈǾȎ ŰȌȏ ȇŬȈȈȆŰŮȐȊȆȇȌȖ 
ǽȍȂȌȏ. 
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ǵȉǾȉŬ 

 
ǬȒŭȆȇȕȎ 

ǵǿŰȈȌȎ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

 
ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǵǮǪǮǥ  
ǮǥŪǪǮǥǵǫǬǹǯ 

ǮǨ54 ǬȈŬůȆȇǾ ǮȄȐŬȊȆȇǾ 

Ǫ ŮȋǿůȒůȄ ŰȌȏ ǯŮȖŰȒȊŬ ȂȆŬ ůȖůŰȄȉŬ ůȄȉŮȆŬȇȗȊ ȉŬȃȗȊ, ůȏȊŰȄȍȄŰȆȇǽȎ ŭȏȊǼȉŮȆȎ, ȊȕȉȌȆ ŭȆŬŰǾȍȄůȄȎ (ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, 

ůŰȍȌűȌȍȉǾȎ, ȂȍŬȉȉȆȇǾȎ ȌȍȉǾȎ) ȇŬȆ ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȌǿ ŰȌȏ ũŬȈȆȈŬǿȌȏ. ǴŰȌȆȐŮǿŬ ȅŮȒȍǿŬȎ ȉŮŰŬȁȌȈȗȊ (ůȏȊŬȍŰȄůȌŮȆŭǾ, 

ȉŮŰŬȁȌȈǾ ŮȊȕȎ ůȏȊŬȍŰȄůȌŮȆŭȌȖȎ, ŬȊŬȂȇŬǿŬ ůȏȊȅǾȇȄ ȖɸŬȍȋȄȎ ȉŮȂǿůŰȌȏ ȂȆŬ ůȏȊŬȍŰȄůȌŮȆŭǾ, ɸŬȍǼȂȒȂȌȎ ȉŮŰŬȁȌȈǾȎ, 
ŰŮŰȍŬȂȒȊȆȇǼ ůȏȊŬȍŰȄůȌŮȆŭǾ, Ȅ ŭŮȖŰŮȍȄ ȉŮŰŬȁȌȈǾ ůȏȊŬȍŰȄůȌŮȆŭȌȖȎ). ǮȄȐŬȊȆȇǾ ȇŬŰǼ Lagrange: ũŮȊȆȇŮȏȉǽȊŮȎ ȅǽůŮȆȎ 

ȇŬȆ ŰŬȐȖŰȄŰŮȎ, ǭŬȂȇȍŬȊŰȃȆŬȊǾ ůȏȊǼȍŰȄůȄ ȇŬȆ ȌȈȌȇȈǾȍȒȉŬ ŭȍǼůȄȎ, Ȅ ŬȍȐǾ ŰȌȏ D'Alembert, Ȅ ŬȍȐǾ ŰȌȏ Hamilton, ȌȆ 
ŮȋȆůȗůŮȆȎ Euler-Lagrange ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ŰȆȎ ŬȍȐǽȎ ŰȒȊ D'Alembert ȇŬȆ Hamilton. ǨȆůŬȂȒȂȆȇǽȎ ɸŬȍŬŰȄȍǾůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȆȎ 

ůȏȉȉŮŰȍǿŮȎ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ȊȕȉȌȏȎ ŭȆŬŰǾȍȄůȄȎ. ǵȌ ǧȆŬŰǾȍȄůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ȂȍŬȉȉȆȇǾȎ ȌȍȉǾȎ ȇŬȆ ůŰȍȌűȌȍȉǾȎ. ǴȏȉȉŮŰȍǿŮȎ ŰȒȊ 
ŮȋȆůȗůŮȒȊ Euler Lagrange. ǮȄȐŬȊȆȇǾ ȇŬŰǼ Hamilton: ǮŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȕȎ Legendre, ǷŬȉȆȈŰȌȊȆŬȊǾ ůȏȊǼȍŰȄůȄ, ȇŬȊȌȊȆȇǽȎ 

ŮȋȆůȗůŮȆȎ Hamilton, ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ. Ǳ ȐȗȍȌȎ ŰȒȊ űǼůŮȒȊ: ŮɸǿɸŮŭȌ űǼůŮȒȊ, ȐȗȍȌȎ űǼůŮȒȊ, űŬůȆȇǾ ȇŬȉɸȖȈȄ, űŬůȆȇǾ 

ȍȌǾ, ɸȌȍŰȍŬǿŰȌ űǼůŮȒȊ, Ȍ ȐȗȍȌȎ űǼůŮȒȊ ŰȌȏ ŬɸȈȌȖ ŮȇȇȍŮȉȌȖȎ, ɸȌȍŰȍŬǿŰŬ űǼůŮȒȊ ůȏȊŰȄȍȄŰȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. ǱȆ 
ŮȋȆůȗůŮȆȎ Hamilton ůŰȌ űŬůȆȇȕ ȐȗȍȌ. 

ǮǶ31 
ǥɸŮȆȍȌůŰȆȇȕȎ 
ǭȌȂȆůȉȕȎ ǫǫǫ 

ǭȌȂȆůȉȕȎ ɸȌȈȈȗȊ ȉŮŰŬȁȈȄŰȗȊ. ǡȍȆŬ, ǴȏȊǽȐŮȆŬ, ǮŮȍȆȇǽȎ ɸŬȍǼȂȒȂȌȆ ȇŬȆ ȂŮȒȉŮŰȍȆȇǾ ŮȍȉȄȊŮǿŬ. 

ǵȖɸȌȆ ȇŬȆ ȅŮȒȍǾȉŬŰŬ ŰȒȊ ȉŮȍȆȇȗȊ ɸŬȍŬȂȗȂȒȊ. ǥȇȍȕŰŬŰŬ ůȏȊŬȍŰǾůŮȒȊ ɸȌȈȈȗȊ ȉŮŰŬȁȈȄŰȗȊ. ǥȇȍȕŰŬŰŬ ůȏȊŬȍŰǾůŮȒȊ 

ɸȌȈȈȗȊ ȉŮŰŬȁȈȄŰȗȊ ȉŮ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖȎ. Ǫ ǽȊȊȌȆŬ ŰȌȏ ǱȈȆȇȌȖ ǧȆŬűȌȍȆȇȌȖ. ǮŮȍȆȇǽȎ ɸŬȍǼȂȒȂȌȆ ŬȊȗŰŮȍȄȎ  ŰǼȋȄȎ. 

ǮǨ66 ǥůŰȍȌȊȌȉǿŬ ǫ 

ǦŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ŰȄȎ ǥůŰȍȌȊȌȉǿŬȎ. ǬȆȊǾůŮȆȎ ŰȄȎ ũȄȎ - ɸȈŬȊȄŰȗȊ. ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ŬůŰȍȌȊȌȉȆȇȗȊ ůȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊȒȊ, ǥůŰȍȆȇǼ 

ȉŮȂǽȅȄ ȇŬȆ ŬɸȌůŰǼůŮȆȎ. ǴŰȌȆȐŮǿŬ ǴűŬȆȍȆȇǾȎ ǵȍȆȂȒȊȌȉŮŰȍǿŬȎ. ǷȍȕȊȌȎ (ȉǽŰȍȄůȄ ȇŬȆ ȄȉŮȍȌȈȕȂȆŬ). ǪȈȆŬȇȕ ǴȖůŰȄȉŬ. ǯȕȉȌȆ 
Ǭepler, ǲȍȌȁȈǾȉŬŰŬ Ȋ ůȒȉǼŰȒȊ ůŰȄȊ ǧȏȊŬȉȆȇǾ ǥůŰȍȌȊȌȉǿŬ ȇŬȆ ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŬ ůŰȄȊ ǱȏȍǼȊȆŬ ǮȄȐŬȊȆȇǾ. ǲȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ŰȄȎ 

ǧȏȊŬȉȆȇǾȎ ǥůŰȍȌȊȌȉǿŬȎ. ǬŬŰŬȈȄȇŰȆȇǼ ůŰǼŭȆŬ: ȈŮȏȇȌǿ ȊǼȊȌȆ, ŬůŰǽȍȆŬ ȊŮŰȍȌȊǿȒȊ ȇŬȆ ȉŬȖȍŮȎ ŰȍȖɸŮȎ. ǨɸȆůȇȕɸȄůȄ ŰȌȏ 

ǟȈȆȌȏ. ǪȈȆŬȇȕ ůȖůŰȄȉŬ. ǮŮŰŬȁȈȄŰǼ ȇŬȆ ȆŭȆȕŰȏɸŬ ŬůŰǽȍȆŬ. ǥůŰȍȆȇǽȎ ȌȉǼŭŮȎ ȇŬȆ ůȉǾȊȄ. ǮŮůȌŬůŰȍȆȇǾ ȖȈȄ. Ǳ ũŬȈŬȋǿŬȎ 
ȉŬȎ. ǱȆ ǼȈȈȌȆ ȂŬȈŬȋǿŮȎ. ǬȌůȉȌȈȌȂǿŬ. 

ǮǶ52 ŪŮȒȍǿŬ ǥȍȆȅȉȗȊ 

ǲȍȗŰȌȆ ŬȍȆȅȉȌǿ. ǧȆŬȆȍŮŰȕŰȄŰŬ. ŪŮȉŮȈȆȗŭŮȎ ŪŮȗȍȄȉŬ ŰȄȎ ǥȍȆȅȉȄŰȆȇǾȎ. ǵǽȈŮȆȌȆ ŬȍȆȅȉȌǿ. ǥȍȆȅȉȄŰȆȇǾ modulo. ǴŰȌȆȐŮǿŬ 
ŬűȄȍȄȉǽȊȄȎ ǼȈȂŮȁȍŬȎ: ȌȉǼŭŮȎ, ȏɸȌȌȉǼŭŮȎ, ȇȈŮȆůŰȕŰȄŰŬ, units ŰȌȏ Zm, ȇȏȇȈȆȇǽȎ ȌȉǼŭŮȎ, ȂŮȊȊǾŰȌȍŬȎ, ŰǼȋȄ ȌȉǼŭŬȎ, 

ŭŬȇŰȖȈȆȌȆ, ůȗȉŬŰŬ. ŪŮȗȍȄȉŬ Fermat, ŪŮȗȍȄȉŬ Euler. ǴȖȉɸȈȌȇŬ, ŰǼȋȄ ȏɸȌȌȉǼŭŬȎ, ŪŮȗȍȄȉŬ Lagrange. ǞȈŮȂȐȌȎ 
ɸȍȗŰȒȊ ŬȍȆȅȉȗȊ Fermat. ǴȏȊŬȍŰǾůŮȆȎ. ũȍŬȉȉȆȇǽȎ/ ǲȌȈȏȒȊȏȉȆȇǽȎ ȆůȌŭȏȊŬȉǿŮȎ. ǵŮŰȍŬȂȒȊȆȇǼ ȏɸȕȈȌȆɸŬ- ǵŮŰȍŬȂȒȊȆȇǼ 

ůȗȉŬŰŬ ŬȍȆȅȉȗȊ. ǨɸǿȈȏůȄ ŰŮŰȍŬȂȒȊȆȇǾȎ ȆůȌŰȆȉǿŬȎ. ǴȖȉȁȌȈŬ Legendre ȇŬȆ Jacobi: ŬɸȌŭȌŰȆȇȕȎ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ (ȇȍȆŰǾȍȆȌ 

Euler, ȊȕȉȌȎ ŰŮŰȍŬȂȒȊȆȇǾȎ ŬȊŰȆůŰȍȌűǾȎ). ǴȖȉȁȌȈȌ Legendre. ǧȆȌűŬȊŰȆȇǽȎ ǨȋȆůȗůŮȆȎ. ǨűŬȍȉȌȂǽȎ. 

ǮǶ43 ǝȈȂŮȁȍŬ ǫ 

ǴȖȊȌȈŬ, ȌȍȆůȉȕȎ, ɸŮȍȆȂȍŬűǾ. ǴȐǽůȄ ȏɸȌůȏȊȕȈȌȏ, ŭȏȊŬȉȌůȖȊȌȈȌ ůȏȊȕȈȌȏ. ǝȈȂŮȁȍŬ ůȏȊȕȈȒȊ. ǬŬȍŰŮůȆŬȊȕ ȂȆȊȕȉŮȊȌ. 

ǧȆȉŮȈŮǿȎ ůȐǽůŮȆȎ, ůȏȊŬȍŰǾůŮȆȎ. ǵȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ űȏůȆȇȗȊ ŬȍȆȅȉȗȊ, ŮɸŬȂȒȂǾ, ȆůȐȏȍǾ ŮɸŬȂȒȂǾ ȇŬȆ ŬȍȐǾ ŰȄȎ ȇŬȈǾȎ 

ŭȆǼŰŬȋȄȎ. ǥȊǼȂȒȂŬ ɸȌȈȏȗȊȏȉŬ. ǥȊǼȈȏůȄ ɸȌȈȏȒȊȖȉȌȏ ůŮ ŬȊǼȂȒȂŬ ɸȌȈȏȗȊȏȉŬ. ǴȐǽůŮȆȎ ȆůȌŭȏȊŬȉǿŬȎ, ȇȈǼůŮȆȎ 
ȆůȌŭȏȊŬȉǿŬȎ, ůȖȊȌȈȌ - ɸȄȈǿȇȌ, ŭȆŬȉŮȍǿůŮȆȎ, ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ: ȆůȌŭȏȊŬȉǿŬ mod n, ȌȆ ůȐǽůŮȆȎ ɸȌȏ ȌȍǿȃȌȏȊ ŰȌȏȎ ŬȇŮȍŬǿȌȏȎ 

ȇŬȆ ȍȄŰȌȖȎ ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŬ. ǴȐǽůŮȆȎ ŭȆǼŰŬȋȄȎ. ǱȉȌȉȌȍűȆůȉȌǿ ȇŬȆ ȆůȌȉȌȍűȆůȉȌǿ ȌȉǼŭȒȊ. ǲȏȍǾȊŬȎ ȇŬȆ ŮȆȇȕȊŬ ȌȉȌȉȌȍűȆůȉȌȖ, 
ǨȏȇȈŮǿŭŮȆŬ ŭȆŬǿȍŮůȄ, ŮȏȇȈŮǿŭŮȆȌȎ ŬȈȂȕȍȆȅȉȌȎ ǥȍȆȅȉȄůȆȉȕŰȄŰŬ: ŬȍȆȅȉȄůȆȉȕŰȄŰŬ ŰȌȏ NxN, ȉȄ-ŬȍȆȅȉȄůȆȉȕŰȄŰŬ ŰȌȏ 

ůȏȊȕȈȌȏ ŰȒȊ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȗȊ ŬȍȆȅȉȗȊ, ŬȈȂŮȁȍȆȇȌǿ ȇŬȆ ȏɸŮȍȁŬŰȆȇȌǿ ŬȍȆȅȉȌǿ. ǱȉǼŭŮȎ, ȏɸȌȌȉǼŭŮȎ. ǲŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ 

ȌȉǼŭŮȎ ȉŮŰŬȅǽůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȆȎ ȌȉǼŭŮȎ ůȏȉȉŮŰȍǿŬȎ. ǬȏȇȈȆȇǽȎ ȌȉǼŭŮȎ. ǵǼȋȄ ůŰȌȆȐŮǿȌȏ ȌȉǼŭŬȎ. 
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ǮǨ68 ŪŮȒȍǿŬ Galois 

ǧŬȇŰȖȈȆȌȆ ɸȌȈȏȒȊȖȉȒȊ ȉȆŬȎ ȉŮŰŬȁȈȄŰǾȎ ȇŬȆ ȆŭŮȗŭȄ ŰȌȏȎ, ŭȆŬǿȍŮůȄ. ǥȊǼȂȒȂŬ ɸȌȈȏȗȊȏȉŬ ůŰȌ ǩ, Q ȇŬȆ ŰȌ ȈǾȉȉŬ ŰȌȏ 
Gauss. ǬȍȆŰǾȍȆŬ ŬȊǼȂȒȂȒȊ ɸȌȈȏȒȊȖȉȒȊ. ǴȗȉŬŰŬ ȇŬȆ ŮɸŮȇŰǼůŮȆȎ, ŬȈȂŮȁȍȆȇȌǿ ŬȍȆȅȉȌǿ. ǬŬŰŬůȇŮȏǽȎ ȉŮ ȇŬȊȕȊŬ ȇŬȆ 

ŭȆŬȁǾŰȄ. ǱȉǼŭŬ Galois ŮɸǽȇŰŬůȄȎ, ůȗȉŬ ȍȆȃȗȊ ɸȌȈȏȒȊȖȉȌȏ. ǲŮɸŮȍŬůȉǽȊŮȎ ŮɸŮȇŰǼůŮȆȎ ůȒȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ȆůȌȉȌȍűȆůȉȌǿ 
ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ. ŪŮȉŮȈȆȗŭŮȎ ȅŮȗȍȄȉŬ ȅŮȒȍǿŬȎ Galois. ǲŮɸŮȍŬůȉǽȊŬ ůȗȉŬŰŬ ȇŬȆ ŮɸŮȇŰǼůŮȆȎ ŰȌȏȎ, ȇȏȇȈȌŰȌȉȆȇǼ ɸȌȈȏȗȊȏȉŬ. 

ǨɸȆȈȖůȆȉŮȎ ȌȉǼŭŮȎ, ȇȍȆŰǾȍȆȌ ŮɸȆȈȏůȆȉȕŰȄŰŬȎ, Ȅ ȂŮȊȆȇǾ ŮȋǿůȒůȄ ȁŬȅȉȌȖ >4 ŮǿȊŬȆ ǼȈȏŰȄ ȉŮ ȍȆȃȆȇǼ. ǥɸȈǽȎ ŮɸŮȇŰǼůŮȆȎ ȇŬȆ 
ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǾ. ǨűŬȍȉȌȂǽȎ: ǵȖɸȌȆ ŮɸǿȈȏůȄȎ ŮȋȆůȗůŮȒȊ ȁŬȅȉȌȖ < 5 ȉŮ ȍȆȃȆȇǼ, ŮɸȆȈȖȌȏůŬ. ũŮȊȆȇȕ ɸȌȈȏȗȊȏȉȌ ȁŬȅȉȌȖ n. 

ǬŬȊȌȊȆȇǼ ɸȌȈȖȂȒȊŬ. ŪŮȉŮȈȆȗŭŮȎ ŪŮȗȍȄȉŬ ǝȈȂŮȁȍŬȎ. 

ǲǳǱ1 
ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ 

ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ 

1. ǧȆŬůǼűȄůȄ ȁŬůȆȇȗȊ ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇȗȊ ŮȊȊȌȆȗȊ. 

2. ǴȇȌɸȌǿ, ȉǽůŬ  ȇŬȆ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ŰȄȎ ŬȂȒȂǾȎ. 
3. Ǫ ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ ȒȎ ǨɸȆůŰǾȉȄ (ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ, ȐȍȄůȆȉȕŰȄŰŬ, ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ ȅŮȉŮȈǿȒůȄ). 

4. Ǫ ǽȍŮȏȊŬ ůŰȄȊ ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ ǨɸȆůŰǾȉȄ. 
5. ǥɸȕ ŰȄȊ ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ ůŰȆȎ ǨɸȆůŰǾȉŮȎ ŰȄȎ ǥȂȒȂǾȎ. 

6. ǬȈǼŭȌȆ ȇŬȆ ůȖȂȐȍȌȊŮȎ ŰǼůŮȆȎ ŰȒȊ ǨɸȆůŰȄȉȗȊ ŰȄȎ ǥȂȒȂǾȎ. 
7. ǨɸȆůȇȕɸȄůȄ ŰȒȊ ȇȏȍȆȕŰŮȍȒȊ ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇȗȊ ȇŬȆ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ ȍŮȏȉǼŰȒȊ Ŭɸȕ ŰȌ18Ȍ ŬȆȗȊŬ ȉǽȐȍȆ ŰŬ ȉǽůŬ ŰȌȏ 20Ȍȏ 

ŬȆȗȊŬ. 

8. ǵŬ ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǼ ȇŬȆ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǼ ȍŮȖȉŬŰŬ ȇŬŰǼ ŰȌ 2Ȍ ȉȆůȕ ŰȌȏ 20Ȍȏ ŬȆȗȊŬ: ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ȇŬȆ ȇȍȆŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ. 
9. ǱȆ ůȖȂȐȍȌȊŮȎ ŮȋŮȈǿȋŮȆȎ (ɸŬȂȇȌůȉȆȌɸȌǿȄůȄ, ȇȌȆȊȒȊǿŬ ŰȄȎ ȂȊȗůȄȎ, ɸȌȈȏɸȌȈȆŰȆůȉȆȇȕŰȄŰŬ, ŮȏȍȒɸŬȓȇǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ). 

10. ǡȑŮȆȎ ȇŬȆ ůȏȊȅǾȇŮȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ: ǨɸȆŭȆȗȋŮȆȎ ȇŬȆ ǴŰȕȐȌȆ, ǴȐȌȈȆȇȕȎ ŪŮůȉȕȎ, ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȕ ǠŭȍȏȉŬ, ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ȇŬȆ 
ǲŮȍȆŮȐȕȉŮȊŬ, ǮǽȅȌŭȌȆ ȇŬȆ ǵŮȐȊȆȇǽȎ, ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ, ǴȐȌȈȆȇȕȎ ǷȗȍȌȎ ȇŬȆ ǷȍȕȊȌȎ, ǴȐǽůȄ ǴȐȌȈŮǿȌȏ, ǱȆȇȌȂǽȊŮȆŬȎ, ǬȌȆȊȒȊǿŬȎ, 

ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ ǨɸȆůŰǾȉȄ ȇŬȆ ǮǼȅȄůȄ. 

11.  Ǫ ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ǲȍǼȋȄ: ŪŮȉŮȈȆȗŭŮȆȎ ǥȍȐǽȎ, ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǽȎ ǴȐǽůŮȆȎ, ǵȌ ǮǼȅȄȉŬ, ǵŬ ǴȐȌȈȆȇǼ ǨȂȐŮȆȍǿŭȆŬ-ǵȌ 
ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȕ ǶȈȆȇȕ ȇŬȆ Ȅ ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ ŰȄȎ ǲȈȄȍȌűȕȍȄůȄȎ. ǴȖȂȐȍȌȊȌȆ ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇȌǿ ǲȍȌůŬȊŬŰȌȈȆůÕȌǿ ȇŬȆ ǨűŬȍÕȌȂǽȎ. 

12. Ǳ ȍȕȈȌȎ ŰȌȏ ůȐȌȈŮǿȌȏ ȇŬȆ ŰȒȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ ůŰȄ ůȖȂȐȍȌȊȄ ŮɸȌȐǾ.ô 
13. ǲŬȍȌȏůǿŬůȄ ŮȍȂŬůȆȗȊ. 
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ǲǳǱ2 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǾ 
ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ 

1. ǧȆŭŬȇŰȆȇǾ ŮȊȕŰȄŰŬ.  
2. ǥȊŬȈȏŰȆȇǼ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ.  

3. ǬȌȆȊȒȊȆȇǽȎ ȉȌȍűǽȎ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ (ȉŮŰȒɸȆȇǾ, ȌȉŬŭȌůȏȊŮȍȂŬŰȆȇǾ, ůŮ ȌȉǼŭŮȎ ŭȖȌ ŬŰȕȉȒȊ, ŮȋŬŰȌȉȆȇŮȏȉǽȊȄ).  
4. ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ, ȌȍȂǼȊȒůȄ ȇŬȆ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ. ǴȐǽŭȆȌ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ. ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ.  

5. ǲŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ ůȐǽůȄ - ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ ŬŰȉȕůűŬȆȍŬ - ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ ŬȈȈȄȈŮɸǿŭȍŬůȄ.. 
6. ǵȌ ǥȊŬȈȏŰȆȇȕ ǲȍȕȂȍŬȉȉŬ: ȌȍȆůȉȌǿ, ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ, ȉȌȊŰǽȈŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ. 

7. ǵȌ ůŰȌȐȌȅŮŰȆȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ǥȊŬȈȏŰȆȇȗȊ ǲȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ - ǵȌ ȉȌȊŰǽȈȌ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ. 

8. ǵȌ ŮɸǿůȄȉȌ ȇŬȆ ŰȌ ȈŬȊȅǼȊȌȊ ǥȊŬȈȏŰȆȇȕ ǲȍȕȂȍŬȉȉŬ (Ǿ ɸŬȍŬɸȍȕȂȍŬȉȉŬ). 
9. Ǳ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȕȎ ȇŬȆ ŰȌ ǥȊŬȈȏŰȆȇȕ ǲȍȕȂȍŬȉȉŬ - Ǳ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȕȎ ȒȎ ŬȊŬůŰȌȐŬȃȕȉŮȊȌȎ ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰǿŬȎ- 

ǨɸŬȂȂŮȈȉŬŰȆȇǽȎ ȇȌȆȊȕŰȄŰŮȎ ȉǼȅȄůȄȎ. 
10. ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ ǮǽȅȌŭȌȆ. 

11. Ǫ ŭȆŬȅŮȉŬŰȆȇǾ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ŰȄȎ ȂȊȗůȄȎ - ǧȆŬȅŮȉŬŰȆȇǼ ǥȊŬȈȏŰȆȇǼ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ. 

12. ǧȆŭŬȇŰȆȇǽȎ ǮǽȅȌŭȌȆ (ůȏȊǽȐŮȆŬ) - ǨűŬȍȉȌȂǽȎ. 
13. ǧȆŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ ȇŬȆ ŭȆŬȅŮȉŬŰȆȇǾ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ŰȄȎ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ.  

14. ǧȆŭŬůȇŬȈǿŬ ɸȍȌůŬȊŬŰȌȈȆůȉǽȊȄ ůŰȄȊ ȇŬŰǼȇŰȄůȄ ȂȊȗůŮȒȊ, ůŰȄȊ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ȆȇŬȊȌŰǾŰȒȊ ȇŬȆ ŭŮȋȆȌŰǾŰȒȊ, ůŰȄȊ 
ȌȆȇȌŭȕȉȄůȄ ŰȄȎ ȉŮŰŬȂȊȗůȄȎ. 

15. Ǫ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ůŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ - ǮȌȍűǽȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ. 
16. ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ ȉŬȅȄŰǾ 

 

ǲǳǱ3 
ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ 
ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ 

¶ ǸȏȐȌɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾ-ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ: ǞȊȊȌȆŮȎ-ȇȈŮȆŭȆǼ, ǱȍȆůȉȌǿ.  

ω ŪŮȒȍǿŮȎ ũȊȒůŰȆȇǾȎ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ȇŬȆ ǯȌȄȉȌůȖȊȄȎ.  

ω ǨűŬȍȉȌȂǾ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎ ůŰȄ ǧȆŭŬůȇŬȈǿŬ.  
ω  ŪŮȒȍǿŮȎ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ.  

ω ǪȈȆȇȆŬȇǼ ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ. 

ω ǴȏȉɸŮȍȆűȌȍȆȇǾ ŪŮȒȍǿŬ ǮǼȅȄůȄȎ. 
ω ǧȆŬȇŮȇȍȆȉǽȊȌȆ ǲŬȆŭŬȂȒȂȌǿ.  

ω ǬȌȆȊȒȊȆȇȌ-ɸȌȈȆŰȆůȉȆȇȌǿ ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌǿ ǲŬȍǼȂȌȊŰŮȎ.  
ω ǬǿȊȄŰȍŬ ȉǼȅȄůȄȎ.  

ω ǞȊȊȌȆŮȎ ǥȏŰȌŬȊŰǿȈȄȑȄȎ, ǥȏŰȌŮȇŰǿȉȄůȄȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ ŰȌȏȎ.  

ω ǧŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ.  
ω Ǫ ŰǼȋȄ ȒȎ ȌȉǼŭŬ/ȇȌȆȊȒȊȆȇȕ ůȖȊȌȈȌ.  

¶ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ȁŮȈŰǿȒůȄȎ ŭȆŬɸȍȌůȒɸȆȇȗȊ ůȐǽůŮȒȊ.  

¶ ǸȏȐȌɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǼ ŮȍȂŬȈŮǿŬ. 

¶ ǴŰȌȆȐŮǿŬ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ ůŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ. 

 

ǮǨ65 
ǶɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǾ 

ǴŰŬŰȆůŰȆȇǾ 

ũȆŬ ŰȌȏȎ ůȇȌɸȌȖȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ȅ ȂȈȗůůŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ R ȇŬȆ ŰȌ ůŰŬŰȆůŰȆȇȕ ɸŬȇǽŰȌ SPSS. 

ũȊȒȍȆȉǿŬ ȉŮ ŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŰȌȏ SPSS ȇŬȆ ŰȄȎ  R. ǮŮŰŬȁȈȄŰǽȎ-ŭŮŭȌȉǽȊŬ. ǧȆŬůȏȊŭǽůŮȆȎ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǮŮŰŬűȌȍǼ 

ŬȍȐŮǿȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉŮŰŬȋȖ ůŰŬŰȆůŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ǼȈȈȒȊ ɸŬȇǽŰȒȊ. ǲȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕȎ ȉŮ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ȂȈȗůůŬȎ R. ǲŮȍȆȂȍŬűȆȇǾ 
ǴŰŬŰȆůŰȆȇǾ. ũȍŬűȆȇǽȎ ǮǽȅȌŭȌȆ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. ǞȈŮȂȐȌȆ ȏɸȌȅǽůŮȒȊ ȉŮ ȐȍǾůȄ ŰȌȏ SPSS ȇŬȆ ŰȄȎ R. 

ǲȍȌůȌȉȌȆȗůŮȆȎ. ǲŬȍŬȂȒȂǾ ŰȏȐŬǿȒȊ ŬȍȆȅȉȗȊ Ŭɸȕ ŭȆŬȇȍȆŰǽȎ ȇŬȆ ůȏȊŮȐŮǿȎ ȇŬŰŬȊȌȉǽȎ. ǱȈȌȇȈǾȍȒůȄ Monte Carlo. 
ǱɸŰȆȇȌɸȌǿȄůȄ ȇȈŬůȆȇȗȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ůŰŬŰȆůŰȆȇǾȎ ůȏȉɸŮȍŬůȉŬŰȌȈȌȂǿŬȎ ȉǽůȒ ɸȍȌůȌȉȌȆȒȉǽȊȒȊ ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ (ɸȐ. 

ŬůȏȉɸŰȒŰȆȇǾ ȇŬȊȌȊȆȇȕŰȄŰŬ ŭŮȆȂȉŬŰȆȇȌȖ ȉǽůȌȏ, (1-Ŭ)100% ǧǨ, ŮȇŰǿȉȄůȄ ȆůȐȖȌȎ ȇŬȆ p-value ŮȊȕȎ ůŰŬŰȆůŰȆȇȌȖ ŰŮůŰ). 
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ǮǶ21 
ǥɸŮȆȍȌůŰȆȇȕȎ 

ǭȌȂȆůȉȕȎ ǫǫ 

ǲŬȍǼȂȌȏůŬ ȇŬȆ ŬȕȍȆůŰȌ ȌȈȌȇȈǾȍȒȉŬ. ǱȍȆůȉȕȎ ŰȌȏ ŬȕȍȆůŰȌȏ ȌȈȌȇȈȄȍȗȉŬŰȌȎ, ȁŬůȆȇǽȎ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ, ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ȉŮ 
ŬȈȈŬȂǾ ȉŮŰŬȁȈȄŰǾȎ, ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ȇŬŰǼ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ, ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ȍȄŰȗȊ ůȏȊŬȍŰǾůŮȒȊ, ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ȁŬůȆȇȗȊ ŰȖɸȒȊ 

ůȏȊŬȍŰǾůŮȒȊ.  
ǱȍȆůȉǽȊȌ ȌȈȌȇȈǾȍȒȉŬ (ȌȈȌȇȈǾȍȒȉŬ ȇŬŰǼ Riemann). ǱȍȆůȉȕȎ, ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ, ȇȍȆŰǾȍȆŬ ȌȈȌȇȈȄȍȒůȆȉȕŰȄŰŬȎ, ȅŮȗȍȄȉŬ ȉǽůȄȎ 

ŰȆȉǾȎ ȂȆŬ ŰŬ ȌȍȆůȉǽȊŬ ȌȈȌȇȈȄȍȗȉŬŰŬ, ŬȊȆůȕŰȄŰŮȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ȌȍȆůȉǽȊȒȊ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǼŰȒȊ, ŪŮȉŮȈȆȗŭŮȎ ŪŮȗȍȄȉŬ 
ǥɸŮȆȍȌůŰȆȇȌȖ ǭȌȂȆůȉȌȖ ȂȆŬ ŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŰȌȏ ȌȍȆůȉǽȊȌȏ ȌȈȌȇȈȄȍȗȉŬŰȌȎ, ŬȈȈŬȂǾ ȉŮŰŬȁȈȄŰǾȎ ůŰȌ ȌȍȆůȉǽȊȌ 

ȌȈȌȇȈǾȍȒȉŬ. ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȒȊ ȌȍȆůȉǽȊȒȊ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǼŰȒȊ. ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŮȉȁŬŭȌȖ ɸŮȍȆȌȐǾȎ, ȕȂȇȌȏ ůŰŮȍŮȌȖ Ůȇ 

ɸŮȍȆůŰȍȌűǾȎ ȇŬȆ ȉǾȇȌȏȎ ŰȕȋȌȏ.  
ũŮȊȆȇŮȏȉǽȊŬ ȌȈȌȇȈȄȍȗȉŬŰŬ. ǨǿŭȄ ȂŮȊȆȇŮȏȉǽȊȒȊ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏȎ, ȁŬůȆȇǽȎ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ, ȇȍȆŰǾȍȆŬ 

ůȖȂȇȈȆůȄȎ ȂŮȊȆȇŮȏȉǽȊȒȊ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǼŰȒȊ ȉȄ ŬȍȊȄŰȆȇȗȊ ůȏȊŬȍŰǾůŮȒȊ (ȇȍȆŰǾȍȆȌ ůȖȂȇȍȆůȄȎ, ȌȍȆŬȇȕ ȇȍȆŰǾȍȆȌ ȇ.Ȉɸ.), 
ŬɸȕȈȏŰȄ ůȖȂȇȈȆůȄ ȂŮȊȆȇŮȏȉǽȊȒȊ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǼŰȒȊ, ŬȈȈŬȂǾ ȉŮŰŬȁȈȄŰǾȎ ůŰȌ ȂŮȊȆȇŮȏȉǽȊȌ ȌȈȌȇȈǾȍȒȉŬ. 
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ǵȉǾȉŬ 

 
ǬȒŭȆȇȕȎ 

ǵǿŰȈȌȎ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

 
ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǵǮǪǮǥ 
ǲǭǪǳǱūǱǳǫǬǪǴ 

ǩ1 
ǧǫǬǵǶǥ ǶǸǪǭǹǯ 

ǵǥǷǶǵǪǵǹǯ 

ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰŬ ŭǿȇŰȏŬ ȏȑȄȈȗȊ ŰŬȐȏŰǾŰȒȊ 
ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ Frame Relay , ATM, SONET/SDH  

ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ Gigabit Ethernet, Xwdm 
ǧǿȇŰȏŬ ȇȆȊȄŰǾȎ ŰȄȈŮűȒȊǿŬȎ ǵȍǿŰȄȎ ũŮȊȆǼȎ ï UMTS  

WiFi ï WiMAX  

LTE  
ǧȌȍȏűȌȍȆȇǽȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŮȎ 

Ǯǧǩ2 
ǵǨǷǯǱǭǱũǫǨǴ 

ǧǫǥǧǫǬǵǶǱǶ 

ǥȊȌȆȐŰǼ ȇŬŰŬȊŮȉȄȉǽȊŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ middleware ȇŬȆ RPC, ŰȌ ɸȍȕŰȏɸȌ TCP/IP, ŰȌ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ client/server ȂȆŬ ŰȌ 
ŭȆŬŭǿȇŰȏȌ.  

ǦŬůȆȇǽȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ŰȌȏ ɸŬȂȇȌůȉǿȌȏ ȆůŰȌȖ : HTTP , HTML, ǷǪǵML, CSS , JavaScript ȇŬȆ JQuery, AJAX, DHTML, 

scriplets. Ǫ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ XMLXML DOM,XML Schema.  
ǶɸȄȍŮůǿŮȎ ŭȆŬŭȆȇŰȖȌȏ SOAP, WSDL, UDDI, ŰȆȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ůȄȉŬůȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ȆůŰȌȖ RDF , RDF Schema, ȇŬȆ ŰȄ ŭȆŮɸŬűǾ 

ȇŬȆ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ CGI , Perl, Tel/SafeTel.  
ǶɸȄȍŮůǿŮȎ ŮȏȍŮŰȄȍǿȌȏ, DNS server hierarchy, X.500, DAP, LDAP protocols.  

ǥȊǼȇŰȄůȄ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ: Electronics mail, MIME , S/MIME, SMTP, POP, PPP, FTP, Mobile Code:Java, Active X, 

Javascript. 
ǩȄŰǾȉŬŰŬ ŬůűŬȈŮǿŬȎ ȇŬȆ ȍȕȈȌȎ TTPs. ǬŬŰŬȊŮȉȄȉǽȊŮȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ: OMG/CORBA, MS/DCOM, Sun/JavaBeans, 

MobileSoftware agents.  
ũȈȗůůŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ java. ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ applets. EűŬȍȉȌȂǽȎ Java ȇŬȆ CORBA. ǩȄŰǾȉŬŰŬ ŬůűŬȈŮǿŬȎ applets ůŰȌ 

ŭȆŬŭǿȇŰȏȌ 

ǮǧǴǵ1 
ǥǴǶǳǮǥǵǨǴ ǬǫǯǪǵǨǴ 
ǨǲǫǬǱǫǯǹǯǫǨǴ 

ǵȌ ŬůȖȍȉŬŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ůŰȆȎ ȇȆȊȄŰǽȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŮȎ 

ǦŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŰȒȊ ȇȏȑŮȈȒŰȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ 
ǲŬȍŮȉȁȌȈǽȎ ůŰȌ ŬůȖȍȉŬŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŰȒȊ ȇȆȊȄŰȗȊ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆȗȊ 

ǬŬŰŬȊȌȉǾ ȇŬȆ ŮȇȐȗȍȄůȄ ŬůȏȍȉǼŰȒȊ ɸȕȍȒȊ - ɸȌȈȈŬɸȈǾ ɸȍȕůȁŬůȄ 

ǥȍȐȆŰŮȇŰȌȊȆȇǾ ŰȒȊ ȇȏȑŮȈȒŰȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ 
ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȇȆȊȄŰȆȇȕŰȄŰŬȎ 

ǨɸȆůȇȕɸȄůȄ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȇȆȊȄŰȗȊ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆȗȊ 
Ad-Hoc ŭǿȇŰȏŬ ȇŬȆ ŭǿȇŰȏŬ ŬȆůȅȄŰǾȍȒȊ 
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Ǵǵ3 ǵǪǭǨǲǫǬǱǫǯǹǯǫǨǴ 

ǦŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ǴȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ǴȏůŰȄȉǼŰȒȊ. 

ūŬůȉŬŰȆȇǾ ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ǴȄȉǼŰȒȊ, ǥȊǼȈȏůȄ Fourier, ǴŰȌȆȐŮȆȗŭȄ űǿȈŰȍŬ.  
ǮŮŰǼŭȌůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (ŬȊŬȈȌȂȆȇȗȊ, ȑȄűȆŬȇȗȊ). 

ǮŮŰǼŭȌůȄ ŬȊŬȈȌȂȆȇȗȊ ůȄȉǼŰȒȊ ȉŮ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ɸȈǼŰȌȏȎ (AM), ůȏȐȊȕŰȄŰŬȎ (FM), űǼůȄȎ (PM).ǴȏůŰǾȉŬŰŬ 

ɸŬȈȉȌȇȒŭȆȇǾȎ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄȎ, PCM, DPCM, DM.  
ǵŮȐȊȆȇǽȎ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄȎ ŬȊŬȈȌȂȆȇȌȖ űǽȍȌȊŰȌȎ ȉŮ ȑȄűȆŬȇȕ ůǾȉŬ.  

ǮŮŰǼŭȌůȄ ȑȄűȆŬȇȌȖ ůǾȉŬŰȌȎ ȉŮ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ASK, PSK, FSK. 
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ǵȉǾȉŬ 

 
ǬȒŭȆȇȕȎ 

ǵǿŰȈȌȎ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

 
ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǵǮǪǮǥ 
ũǨǹǲǱǯǫǥǴ 

GEB0104 ǥȍȐǽȎ ǱȆȇȌȊȌȉǿŬȎ 

¶ ǥȂŬȅǼ ȇŬȆ ȏɸȄȍŮůǿŮȎ 

¶ ǬŬȉɸȖȈȄ ɸŬȍŬȂȒȂȆȇȗȊ ŭȏȊŬŰȌŰǾŰȒȊ 

¶ Ǫ ȃǾŰȄůȄ ȇŬȆ Ȅ ŮȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬ ȃǾŰȄůȄȎ 

¶ Ǫ ɸȍȌůűȌȍǼ ȇŬȆ Ȅ ŮȈŬůŰȆȇȕŰȄŰŬ ɸȍȌůűȌȍǼȎ 

¶ Ǳ ůȐȄȉŬŰȆůȉȕȎ ŰȒȊ ŰȆȉȗȊ 

¶ Ǳ ŮȆůȌŭȄȉŬŰȆȇȕȎ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȕȎ 

¶ ǱȆ ɸȍȌŰȆȉǾůŮȆȎ ŰȒȊ ȇŬŰŬȊŬȈȒŰȗȊ 

¶ ǫůȌȍȍȌɸǿŬ ŰȌȏ ȇŬŰŬȊŬȈȒŰǾ 

¶ ǲȈŮȕȊŬůȉŬ ȇŬŰŬȊŬȈȒŰǾ ȇŬȆ ɸŬȍŬȂȒȂȌȖ 

¶ ǲȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ŰȌȏ ǥǨǲ 

¶ ǬŬŰŬȊǼȈȒůȄ ȇŬȆ ŮɸǽȊŭȏůȄ 

¶ ǷȍǾȉŬ ȇŬȆ ŰȆȉǽȎ 

¶ ǥȊŮȍȂǿŬ, ɸȈȄȅȒȍȆůȉȕȎ ȇŬȆ  ŭȄȉȕůȆȌ ȐȍǽȌȎ 

GEB0407-2 

ǧȆŮȅȊǽȎ ǨȉɸȕȍȆȌ ȇŬȆ 

ǧȆŮȅȊŮǿȎ ǱȆȇȌȊȌȉȆȇǽȎ 
ǴȐǽůŮȆȎ 

ǧȆŮȅȊǽȎ ŮȉɸȕȍȆȌ ůŰȄȊ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾ ŮɸȆůŰǾȉȄ, ŰȌ ŭȆŮȅȊǽȎ ŮȉɸȕȍȆȌ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾȎ ǞȊȒůȄȎ. 

ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȒȊ ŭȆŮȅȊȗȊ ŬȂȌȍȗȊ, ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ɸȌȏ ŮɸȄȍŮǼȃȌȏȊ ŰȌ ŭȆŮȅȊǽȎ ŮȉɸȕȍȆȌ. ǲȌȈȆŰȆȇǾ ǧȆŮȅȊȌȖȎ ǨȉɸȌȍǿȌȏ. 
ǨɸȆɸŰȗůŮȆȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ɸȌȈȆŰȆȇȗȊ ŭŬůȉȗȊ, ŮȋŬȂȒȂȆȇȗȊ ŮɸȆŭȌŰǾůŮȒȊ,  ɸȌůȌůŰȗůŮȒȊ. ǧȆŮȅȊŮǿȎ ɸȍȌŰȆȉȄůȆŬȇǽȎ 

ŮȉɸȌȍȆȇǽȎ ůȏȉűȒȊǿŮȎ - ȃȗȊŮȎ ŮȈŮȖȅŮȍȌȏ ŮȉɸȌȍǿȌȏ. ǲŬȍŬȂȒȂȆȇȌǿ ǲȕȍȌȆ ȇŬȆ ǧȆŮȅȊǽȎ ǨȉɸȕȍȆȌ. Ǫ ŭȆŮȅȊǾȎ ȇȆȊȄŰȆȇȕŰȄŰŬ 
ŰȌȏ ȇŮűŬȈŬǿȌȏ ȇŬȆ ŰȄȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ. Ǫ ȉŬȇȍȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾ ȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȄȎ ŬȊȌȆȇŰǾȎ ȌȆȇȌȊȌȉǿŬȎ. ǮŮȅȌŭȌȈȌȂȆȇǼ ŮȍȂŬȈŮǿŬ ȂȆŬ 

ŰȄȊ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȌȏ ɸŬȂȇȕůȉȆȌȏ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇȌȖ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ.  

 

GEB0101 
ũŮȊȆȇǾ ȇŬȆ ǥȊȕȍȂŬȊȄ 

ǷȄȉŮǿŬ 

ÅǮȌȊǼŭŮȎ SI ÅǷȄÕȆȇȌǿ ŰȖɸȌȆ, ȌȊȌÕŬŰȌȈȌȂǿŬ ŬȊȕȍȂŬȊȒȊ ŮȊȗůŮȒȊ. ÅæȌÕǾ ŰȌȏ ŬŰȕÕȌȏ. ÅǲŮȍȆȌŭȆȇȕ ůȖůŰȄÕŬ ŰȒȊ 
ůŰȌȆȐŮǿȒȊ. ÅǷȄÕȆȇȕȎ ŭŮůÕȕȎ. ÅæȆŬȈȖÕŬŰŬ. ÅǴȏůŰǾÕŬŰŬ ŭȆŬůɸȌȍǼȎ. ÅǷȄÕȆȇǾ ȇȆȊȄŰȆȇǾ-ǷȄÕȆȇǾ ȆůȌȍȍȌɸǿŬ. ÅǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄ 

ȐȄÕȆȇǾ ȅŮȍÕȌŭȏȊŬÕȆȇǾ ÅǱȋǽŬ-ȁǼůŮȆȎ-ǼȈŬŰŬ. ÅǱȋŮȆŭȌŬȊŬȂȒȂǾ. ÅǴȖÕɸȈȌȇŮȎ ŮȊȗůŮȆȎ. ÅŪȍŮɸŰȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ. ÅæǿŭŮŰŬȆ 
ǽÕűŬůȄ ůŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ, ŮȊȗůŮȆȎ ȇŬȆ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ůȐǽůȄ ÕŮ ŰȄȊ ŮɸȆůŰǾÕȄ ŰȄȎ ũŮȒɸȌȊǿŬȎ. 



117 
 

GEB0509-5 
 

ǵȏɸȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ 

ůȏůȇŮȏŬůǿŬ ŬȂȍȌŰȆȇȗȊ 

ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ 

¶ ǥȍȐǽȎ ɸȌȏ ŮűŬȍȉȕȃȌȊŰŬȆ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŰȏɸȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ŬȂȍȌŰȆȇȗȊ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ. 

¶ ǧȆŬȈȌȂǾ  ůȏůȇŮȏŬůǿŬ ȇŬȆ ůǾȉŬȊůȄ ŰȒȊ ŬȂȍȌŰȆȇȗȊ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ. 

¶ ǵȏɸȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ȊȒɸȗȊ űȍȌȖŰȒȊ - ȈŬȐŬȊȆȇȗȊ ȇŬȆ ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűǽȎ ŰȄȎ ŰȏɸȌɸȌǿȄůȄȎ ŬȏŰȗȊ. 

¶ ǵȏɸȌɸȌǿȄůȄ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ űȏŰȗȊ ȉŮȂǼȈȄȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ (ůȆŰȄȍǼ, ȁŬȉȁǼȇȆ, ŬȍŬȁȕůȆŰȌȎ, ȇŬɸȊȕȎ, ȃŬȐŬȍȕŰŮȏŰȈŬ). 

¶ ǵȏɸȌɸȌǿȄůȄ ŬȊȅȌȇȌȉȆȇȗȊ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ȇŬȆ ȇŬȈȈȒɸȆůŰȆȇȗȊ ŭŮȊŭȍȏȈȈǿȒȊ ( ŭȍŮɸŰǼ ǼȊȅȄ, űȏŰǼ ŭȌȐŮǿȌȏ, 

ȇŬȈȈȒɸȆůŰȆȇǼ ɸȍȌȓȕȊŰŬ ). 

¶ ǵȏɸȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ȃȒȆȇȗȊ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ: ȂǼȈŬ, ȂŬȈŬȇŰȌȇȌȉȆȇǼ ɸȍȌȓȕȊŰŬ, ȇȍǽŬȎ, ɸȍȌȓȕȊŰŬ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȌ ȇȍǽŬȎ 

(ŬȈȈŬȊŰȆȇǼ), ŬȏȂǼ, ȉǽȈȆ. 
¶ ǭŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ŰȄȎ ůȏůȇŮȏŬůǿŬȎ ŮȊȕȎ ŰȍȌűǿȉȌȏ. 

¶ ǦŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŮɸȆȈȌȂǾȎ ŰȄȎ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄȎ ůȏůȇŮȏŬůǿŬȎ ŬȂȍȌŰȆȇȗȊ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ȇŬȆ ŰȍȌűǿȉȒȊ. 

¶ ǶȈȆȇǼ ůȏůȇŮȏŬůǿŬȎ ŬȂȍȌŰȆȇȗȊ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ȇŬȆ ŰȍȌűǿȉȒȊ (ɸȈŬůŰȆȇȕ, ȋȖȈȌ, ȐŬȍŰǿ, ȂȏŬȈǿ, ȉŮŰŬȈȈȆȇȌǿ ɸŮȍȆǽȇŰŮȎ). 

¶ ǥůȄɸŰȆȇǾ ůȏůȇŮȏŬůǿŬ. 

¶ ǴȏůȇŮȏŬůǿŬ ŰȍȌɸȌɸȌȆȄȉǽȊȄȎ ŬŰȉȕůűŬȆȍŬȎ. 

¶ ǦȍȗůȆȉȄ ůȏůȇŮȏŬůǿŬ. 

¶ ǨȊŮȍȂȕȎ ȇŬȆ ǽȋȏɸȊȄ ůȏůȇŮȏŬůǿŬ. 

¶ ǥȈȈȄȈŮɸȆŭȍǼůŮȆȎ ůȏůȇŮȏŬůǿŬȎ ï ŰȍȌűǿȉȌȏ. 

¶ ǴȏůȇŮȏŬůǿŬ ŰȍȌűǿȉȒȊ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ. 

FGA730 
ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ 

ǨɸŮȊŭȖůŮȒȊ 

¶ Ǫ ȐȍȄȉŬŰȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŰȄȎ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄȎ. ǧȆŬȐȍȌȊȆȇǾ ŬȋǿŬ ŰȌȏ ȐȍǾȉŬŰȌȎ. 

¶ ǨȇŰǿȉȄůȄ ŬɸȕŭȌůȄȎ ȇŮűŬȈŬǿȒȊ ȇŬȆ ŬȊǼȈȏůȄ. 

¶ ǨɸŮȊŭȖůŮȆȎ ůŮ ɸǼȂȆŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȁŮȁŬȆȕŰȄŰŬȎ. ǨɸŮȊŭȖůŮȆȎ ůŮ ɸǼȂȆŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ ŬȁŮȁŬȆȕŰȄŰŬȎ. 

¶ ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŮɸŮȊŭȖůŮȒȊ ůŮ ɸŮȍȆȕŭȌȏȎ ŬȖȋȄůȄȎ ŰȒȊ ŰȆȉȗȊ. 

¶ ǥȊǼȈȏůȄ ȇȕůŰȌȏȎ-ȌűǽȈȌȏȎ. 

¶ ǵȌ ɸȈŬǿůȆȌ ȐȍȄȉŬŰȌŭȕŰȄůȄȎ ŰȒȊ ŮɸȆȐŮȆȍȄȉŬŰȆȇȗȊ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ. 

¶ ǲȍȕȁȈŮȑȄ ŰȒȊ ȐȍȄȉŬŰȌŭȌŰȆȇȗȊ ŬȊŬȂȇȗȊ ŰȄȎ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄȎ ȇŬȆ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȄȎ ȍȌǾȎ ȇŮűŬȈŬǿȒȊ. 

¶ ǥȊǼȈȏůȄ ŰȌȏ ȊŮȇȍȌȖ ůȄȉŮǿȌȏ (ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǾ ȇŬȆ ŰŬȉŮȆŬȇǾ ȉȕȐȈŮȏůȄ) 

¶ ǬȕůŰȌȎ ȇŮűŬȈŬǿȌȏ. 

GEB0409-4 

ǴȏȊŮȍȂŬŰȆůȉȕȎ ȇŬȆ 

ǴȏȊŮŰŬȆȍȆůŰȆȇǾ 
ǨɸȆȐŮȆȍȄȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ 

ǞȊȊȌȆŮȎ ůȏȊŮȍȂŬŰȆůȉȌȖ ȇŬȆ ůȏȊŮŰŬȆȍȆůȉȌȖ. ǴȇȌɸȌǿ ȇŬȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȂȊȒȍǿůȉŬŰŬ ŰȒȊ ůȏȊŮŰŬȆȍȆůȉȗȊ Å ǴȏȊŮŰŬȆȍȆůȉȌǿ 

ȇŬȆ ȆŭȆȒŰȆȇǽȎ ŮŰŬȆȍǿŮȎ Å ǴȏȊŮŰŬȆȍȆůŰȆȇǽȎ ŬȋǿŮȎ ȇŬȆ ŬȍȐǽȎ. Å ǱȆȇȌȊȌȉȆȇǾ ȅŮȒȍǿŬ ŰȌȏ ůȏȊŮȍȂŬŰȆůȉȌȖ ȇŬȆ Ȅ ůȏȊŮŰŬȆȍȆůŰȆȇǾ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ Å Ǫ ŭȌȉǾ, Ȅ ȌȍȂǼȊȒůȄ ȇŬȆ Ȅ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ŰȒȊ ůȏȊŮŰŬȆȍȆůȉȗȊ Å ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ŰȒȊ ůȏȊŮŰŬȆȍȆůȉȗȊ ȇŬȆ 
ȒűǽȈŮȆŮȎ Å ǥŭȏȊŬȉǿŮȎ ȇŬȆ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ŰȒȊ ůȏȊŮŰŬȆȍȆůȉȗȊ. ǴȏȊŮŰŬȆȍȆůŰȆȇǾ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ Å ǱȆ ŬȂȍȌŰȆȇȌǿ ůȏȊŮŰŬȆȍȆůȉȌǿ 

ůŰȄȊ Ǩ.Ǩ. ȇŬȆ ůŰȌȊ ȇȕůȉȌ. Å ǴȏȊŮŰŬȆȍȆůȉȌǿ ñǯǽŬȎ ũŮȊȆǼȎò 
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GEB0102 

 

ǨűŬȍȉȌȂǽȎ 
ɸȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ ůŰȆȎ 

ȂŮȒɸȌȊȆȇǽȎ ŮɸȆůŰǾȉŮȎ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŮȆůǼȂŮȆ ŰȌȏȎ ůɸȌȏŭŬůŰǽȎ ůŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ ůŰȄ ȂŮȒȍȂǿŬ. ũǿȊŮŰŬȆ  ȉȆŬ  ůȖȊŰȌȉȄ  

ȆůŰȌȍȆȇǾ  ŬȊŬŭȍȌȉǾ  ůŰȄȊ  ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ  ŰȒȊ  ȏɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ  ȇŬȆ  ȉȆŬ ŬȊŬůȇȕɸȄůȄ ŰȄȎ ȂŮȒȍȂȆȇǾȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ. 
ǥȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬ ȇŬȆ ɸȈȄȍȌűȌȍȆŬȇǼ ŭŮŭȌȉǽȊŬ. ǥȍȆȅȉȄŰȆȇǼ  ůȏůŰǾȉŬŰŬ.  Ǫ  ŭȌȉǾ,  Ȅ  ȆŮȍŬȍȐȆȇǾ  

ȌȍȂǼȊȒůȄ  ȇŬȆ  ȌȆ  ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ  ŰȒȊ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇȗȊ  ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. ǵŬ  ŭǿȇŰȏŬ  ȉŮŰǼŭȌůȄȎ  ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ.  ǦŬůȆȇǼ  ŭȌȉȆȇǼ  
ůŰȌȆȐŮǿŬ ŭȆȇŰȖȌȏ.  ǲŬȍȌȏůǿŬůȄ ȇŬȆ ŮȇȉǼȅȄůȄ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ ůŰȄ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ŮŭŬűȗȊ ŰȒȊ űȏŰȗȊ ȇŬȆ ŰȒȊ 

ȇŬȈȈȆŮȍȂŮȆȗȊ. ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ŬůȖȍȉŬŰȒȊ ŭȆȇŰȖȒȊ ŬȆůȅȄŰǾȍȒȊ ůŰȄ ȂŮȒȍȂǿŬ. Ǫ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ   ȇȈȆȉŬŰȆȇȗȊ   
ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ   ȉŮ   ŬůȖȍȉŬŰȌ   ŭǿȇŰȏȌ   ŬȆůȅȄŰǾȍȒȊ.   ǞȈŮȂȐȌȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ɸŬȍŬȂȕȊŰȒȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ űȏŰȗȊ ůŰȌ 

ȅŮȍȉȌȇǾɸȆȌ ȇŬȆ ŬȂȍȕ. ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȄȎ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ  ůŰȄ  ȂŮȒȍȂǿŬ  ŬȇȍǿȁŮȆŬȎ. ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ  ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ  ȇŬȆ  

ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ  ůŰȌ ȂŮȒȍȂȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ. ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇȕ ŮȉɸȕȍȆȌ ůŰȄ ȂŮȒȍȂǿŬ. 
¶ ǦŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŭȌȉǾȎ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ Ǫ/Ƕ 

¶ ǥȊǼȈȏůȄ ȇŬȆ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ɸȈȄȍȌűȌȍȆŬȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ  

¶ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ,  

¶ ǦǼůŮȆȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, 

¶ ǧȆŬŭǿȇŰȏȌ, ɸȍȒŰȕȇȌȈȈŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ & ȏɸȄȍŮůǿŮȎ, 

¶ ǱȆ ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ ȇŬȆ ǨɸȆȇȌȆȊȒȊȆȗȊ (ǵǲǨ) ůŰȄȊ ũŮȒɸȌȊǿŬ, 

¶ ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ ůŰȄ ȂŮȒȍȂǿŬ, ȇŰȄȊȌŰȍȌűǿŬ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŬȂȍȌŰȆȇǾ ȌȆȇȌȊȌȉǿŬ, 

¶ e-learning, e-business, e-government, e-commerce, 

¶ ũŮȒȍȂǿŬ ǥȇȍȆȁŮǿŬȎ 

¶ ǧǿȇŰȏŬ ŬȆůȅȄŰǾȍȒȊ ȇŬȆ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ (Big Data) 

¶ ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ǭǾȑȄȎ ǥɸȌűǼůŮȒȊ 

¶ ǵŮȐȊȄŰǾ ǯȌȄȉȌůȖȊȄ 

 
GEB0507-3 

 

GIS ũŮȒȂȍŬűȆȇǼ 

ɸȈȄȍȌűȌȍȆŬȇǼ 
ůȏůŰǾȉŬŰŬ 

¶ ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰŬ ũǴǲ. 

¶ ǴȏȈȈȌȂǾ ïȑȄűȆȌɸȌǿȄůȄ ïŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

¶ ǮȌȊŰǽȈŬ ȇŬȆ ŭȌȉǽȎ ȂŮȒȂȍŬűȆȇȗȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

¶ ǦŬůȆȇǽȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŮȎ ȑȄűȆŬȇȗȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ȂŮȒȂȍŬűȆȇǾȎ ŬȊǼȈȏůȄȎ. 

¶ ǷŬȍŰȌȂȍŬűȆȇǾ ŬɸȕŭȌůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 

¶ ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȒȊ ũǴǲ ůŰȄȊ ȂŮȒȍȂǿŬ. 

¶ ũŮȒȍȂǿŬ ǥȇȍȆȁŮǿŬȎ 

¶ ǨȆůŬȂȒȂǾ ŰȄȈŮɸȆůȇȌɸȆȇȗȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ŮȋŬȂȒȂǾ ȅŮȉŬŰȆȇǾȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ  

¶ ǥȆůȅȄŰǾȍŮȎ ȐŬȍŰȌȂȍǼűȄůȄȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȇŬȆ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ŮŭǼűȌȏȎ 
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FGF760 
ŪŮȍȉȌȇȄɸȆŬȇǽȎ 
ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ 

ŪǨǳǮǱǬǪǲǫǥ ǲŬȍŬȂȒȂǾ ȅŮȍȉȌȇȄɸȆŬȇȗȊ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ, ǵȖɸȌȆ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȒȊ ůŰȄ ȐȗȍŬ ȉŬȎ ǨɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ȅǽůȄȎ ŰȌȏ 

ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ, ǨɸȆȈȌȂǾ ŰȌȏ ŰȖɸȌȏ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ  

ǵǱ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯ ǵǱǶ ŪǨǳǮǱǬǪǲǫǱǶ ūȒŰȆůȉȕȎ, ǴȇǿŬůȄ, Ǫ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ, ŪǽȍȉŬȊůȄ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ ǴȏůŰǾȉŬŰŬ 
ȅǽȍȉŬȊůȄȎ, ǪȈȆŬȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ, ũŮȒȅŮȍȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ, ǨȊǽȍȂŮȆŬ ȅŮȍȉȆȇȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ǦȆȌȉǼȃŬ, ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ȅǽȍȉŬȊůȄȎ ȉŮ 

ȊŮȍȕ ȐŬȉȄȈǾȎ ŪŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ, ǨȋȌȆȇȌȊȕȉȄůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ůŰȌ ȅŮȍȉȌȇǾɸȆȌ, ǮŮǿȒůȄ ŰȄȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ,  Ǫ ůȐŮŰȆȇǾ 
ȏȂȍŬůǿŬ ŰȌȏ ŬǽȍŬ, ǨȋŬŮȍȆůȉȕȎ, ǧȍȌůȆůȉȕȎ, ǵȌ ŭȆȌȋŮǿŭȆȌ ŰȌȏ ǼȊȅȍŬȇŬ  ůŰȌ ȅŮȍȉȌȇǾɸȆȌ 

 ǴǶǴǵǪǮǥǵǥ ǥǶǵǱǮǥǵǫǴǮǹǯ Ǵǵǥ ŪǨǳǮǱǬǪǲǫǥ  

 ǬǥǭǭǫǨǳũǨǫǥ ǭǥǷǥǯǫǬǹǯ ǷǹǳǫǴ ǨǧǥūǱǴ ǲȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ȉŮȆȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ȏŭȍȌɸȌȊȆȇȗȊ ȇŬȈȈȆŮȍȂŮȆȗȊ ǵȖɸȌȆ 
ȏŭȍȌɸȌȊȆȇȗȊ ȇŬȈȈȆŮȍȂŮȆȗȊ: ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ůŮ ŬŭȍŬȊǾ ȏɸȌůŰȍȗȉŬŰŬ, NFT, ǥŮȍȌɸȌȊǿŬ ǴȖȊȅŮůȄ ȅȍŮɸŰȆȇȗȊ ŭȆŬȈȏȉǼŰȒȊ -

ǶɸȌȈȌȂȆůȉȌǿ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȅȍŮɸŰȆȇȗȊ ŭȆŬȈȏȉǼŰȒȊ 

 ǭŬȐŬȊȌȇȌȉǿŬ 

ŪŮȒȍǿŬ 

¶ ǵŮȐȊȆȇǾ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȄȎ ɸŬŰǼŰŬȎ  

¶ ǵŮȐȊȆȇǾ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȄȎ ȏɸŬǿȅȍȆŬȎ ŰȌȉǼŰŬȎ  

¶ ǵŮȐȊȆȇǾ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŰȌȏ ȉŬȍȌȏȈȆȌȖ  

¶ ǵŮȐȊȆȇǾ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ȇȌȈȌȇȏȊȅȌŮȆŭȗȊ ȈŬȐŬȊȆȇȗȊ (ȇŬȍɸȌȏȃȆǼȎ, ȏɸŬǿȅȍȆŬȎ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ)  

¶ ǵŮȐȊȆȇǾ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ůŰŬȏȍŬȊȅȗȊ ȈŬȐŬȊȆȇȗȊ (ȈǼȐŬȊȌ, ȉɸȍȕȇȌȈȌ, ȇȌȏȊȌȏɸǿŭȆ)  

¶ ǵŮȐȊȆȇǾ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ȁȌȈȁȒŭȗȊ ȈŬȐŬȊȆȇȗȊ(ȇȍŮȉȉȖŭȆ, ɸȍǼůȌ, ůȇȕȍŭȌ, ůȐȌȆȊȕɸȍŬůȌ)  

¶ ǵŮȐȊȆȇǾ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ȑȏȐŬȊȅȗȊ ȈŬȐŬȊȆȇȗȊ (ŬȍŬȇǼȎ, ȇȌȏȇǿ, űŬůȕȈȆ)  

¶ ǵŮȐȊȆȇǾ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ɸȌȈȏŮŰȗȊ ȈŬȐŬȊȆȇȗȊ (ŬȂȇȆȊǼȍŬ, ůɸŬȍǼȂȂȆ)  

ǨȍȂŬůŰǾȍȆȌ  
¶ ǮǽȅȌŭȌȆ ůɸȌȍǼȎ, ǶɸȌůŰȍȗȉŬŰŬ ůɸȌȍǼȎ ȇŬȆ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ǭŬȐŬȊȆȇȗȊ, ǥŰȌȉȆȇǼ ȇŬȆ ȌȉŬŭȆȇǼ ŭȌȐŮǿŬ ůɸȌȍǼȎ  

¶ ǮŮŰŬűȖŰŮȏůȄ, ǴȇȈȄȍŬȂȗȂȄůȄ ȈŬȐŬȊȆȇȗȊ, ǮȄȐŬȊȆȇǾ ȉŮŰŬűȖŰŮȏůȄ  

¶ ǨŭŬűȌȇǼȈȏȑȄ ȐŬȉȄȈǽȎ ȇŬȈȖȑŮȆȎ ůŰȄȊ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ȈŬȐŬȊȆȇȗȊ 

¶ ǲȌȈȈŬɸȈŬůȆŬůȉȕȎ ȇŬȆ ŮȉȁȌȈȆŬůȉȕȎ ȇŬȍɸȌȏȃȆǼȎ  

¶ ǲȌȈȈŬɸȈŬůȆŬůȉȕȎ ȇȈǼŭŮȉŬ ȇŬȆ ȏɸȌůŰȖȈȒůȄ ŰȄȎ ȏɸŬǿȅȍȆŬȎ ŬȂȂȌȏȍȆǼȎ  

¶ ǲȌȈȈŬɸȈŬůȆŬůȉȕȎ ȁȌȈȁȒŭȗȊ   ȈŬȐŬȊȆȇȗȊ 

¶ ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ȈŬȐŬȊȆȇȗȊ ȏɸȕ ȇǼȈȏȑȄ 

¶ ǦȆȌȈȌȂȆȇǾ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ȈŬȐŬȊȆȇȗȊ 

 

 FGA712 

ǮǼȍȇŮŰȆȊȂȇ ŬȂȍȌŰȆȇȗȊ 

ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ȇŬȆ 
ŰȍȌűǿȉȒȊ 

¶ ǨȆůŬȂȒȂǾ-ǦŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ȇŬȆ ȆŭȆŬȆŰŮȍȕŰȄŰŮȎ ŰȄȎ ŬȂȌȍǼȎ ŬȂȍȌŰȆȇȗȊ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ȇŬȆ ŰȍȌűǿȉȒȊ 

¶ Ǫ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼ ŰȒȊ ȇŬŰŬȊŬȈȒŰȗȊ 

¶ ǴŰȍŬŰȄȂȆȇǾ ǮǼȍȇŮŰȆȊȂȇ ŬȂȍȌŰȆȇȗȊ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ȇŬȆ ŰȍȌűǿȉȒȊ 

¶ ǮŮǿȂȉŬ ǮǼȍȇŮŰȆȊȂȇ 

¶ ǮǼȍȇŮŰȆȊȂȇ ȌȈȆȇǾȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ŭȆŬŰȍȌűȆȇǾ ŬůűǼȈŮȆŬ 

¶ ǥȊǼȈȏůȄ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȒȊ ȇȈǼŭȒȊ 
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GEB0608-4 
ǮǼȊŬŰȃȉŮȊŰ ȂŮȒȍȂȆȇȗȊ 

ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȒȊ 

¶ ǵȌ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ ȇŬȆ Ȅ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄ. ǥȍȐǽȎ ȇŬȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȄȎ ŮɸȆȐŮǿȍȄůȄȎ. 
¶ ǴȏȊŰŮȈŮůŰǽȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ, ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ 

¶ ǬŬŰǼȍŰȆůȄ ɸȍȌȔɸȌȈȌȂȆůȉȗȊ 

¶ ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŬȁŮȁŬȆȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ȇȆȊŭȖȊȌȏ 

¶ ǥȊǼȈȏůȄ ŮɸŮȊŭȖůŮȒȊ 

¶ ǱȆȇȌȊȌȉȆȇǼ ŰȄȎ ŬȂȍȌŰȆȇǾȎ ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄȎ, ȐȍȄȉŬŰȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇȌǿ ȈȌȂŬȍȆŬůȉȌǿ  

¶ ǱȆ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ȈǾȑȄȎ ŬɸȌűǼůŮȒȊ ůŰȄ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȇŬȆ Ȅ ȁŮȈŰǿȒůǾ ŰȌȏȎ 

¶ ǦŮȈŰǿȒůȄ ȇŬȈȈȆŮȍȂȄŰȆȇȗȊ ůȐŮŭǿȒȊ ȉŮ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇȗȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

¶ ǷȍǾůȄ ȈȌȂȆůȉȆȇȗȊ ůŰȆȎ ŬȂȍȌŰȆȇǽȎ ŮȇȉŮŰŬȈȈŮȖůŮȆȎ 

 

GEB0607-3 
ǦȆȌȐȄȉŮǿŬ ȃȒȆȇȗȊ 

ȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ 

¶ ǴȖůŰŬůȄ, ŭȌȉǾ ȇŬȆ ȇŬŰȄȂȌȍȆȌɸȌǿȄůȄ ȏŭŬŰŬȊȅȍǼȇȒȊ, ŬȊŰȆŭȍǼůŮȆȎ ȉȌȊȌůŬȇȐŬȍȆŰȗȊ, ȂȈȏȇȌȃȆŰȆȇȕȎ ŭŮůȉȕȎ, ȍȕȈȌȎ 

ůŬȇȐǼȍȒȊ ůŰȄȊ ŭȆŬŰȍȌűǾ ŰȒȊ ȃȒȆȇȗȊ ȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ. 

¶ ǭȆɸŬȍǼ ȌȋǽŬ, ȈǿɸȄ, ȈȆɸǿŭȆŬ ȇŬȆ ǽȈŬȆŬ: ŭȌȉǾ, ȇŬŰȄȂȌȍȆȌɸȌǿȄůȄ, ȍȕȈȌȎ. 

¶ ǷȄȉȆȇǾ ŭȌȉǾ ȇŬȆ ŰŬȋȆȊȕȉȄůȄ ŰȒȊ ŬȉȆȊȌȋǽȒȊ, ȌȊȌȉŬŰȌȈȌȂǿŬ, ȐȄȉȆȇǽȎ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ ŬȉȆȊȌȋǽȒȊ, ȁȆȌȈȌȂȆȇȕȎ ȍȕȈȌȎ. 

¶ ǳȌǾ ŰȄȎ ȂŮȊŮŰȆȇǾȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ: ůȖȊȅŮůȄ ȇŬȆ ŭȌȉǾ ŰȒȊ ȊȌȏȇȈŮȓȇȗȊ ȌȋǽȒȊ, ŬȊŰȆȂȍŬűǾ ï ȉŮŰŬȂȍŬűǾ, ȁȆȌůȖȊȅŮůȄ 

ɸȍȒŰŮȓȊȗȊ (ȉŮŰǼűȍŬůȄ) - ȍȖȅȉȆůȄ ŰȄȎ ǽȇűȍŬůȄȎ ŰȒȊ ȂȌȊȆŭǿȒȊ. 
¶ ǧȌȉǾ, ȇŬŰȄȂȌȍȆȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ŰȒȊ ɸȍȒŰŮȓȊȗȊ. 

¶ ǞȊȃȏȉŬ: ŭȌȉǾ ȇŬȆ ŰȍȕɸȌȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȒȊ ŮȊȃȖȉȒȊ, ŰŬȐȖŰȄŰŬ ŮȊȃȏȉȆȇȗȊ ŬȊŰȆŭȍǼůŮȒȊ, ŰȍȕɸȌȆ ŮȊȃȏȉȆȇǾȎ 

ŭȍŬůŰȆȇȕŰȄŰŬȎ, ŬȊŬůŰȌȈŮǿȎ. 

¶ ǦȆŰŬȉǿȊŮȎ ȇŬȆ ǫȐȊȌůŰȌȆȐŮǿŬ - ŰȍȕɸȌȎ ŭȍǼůȄȎ ȇŬȆ ůȄȉŬůǿŬ ŰȌȏȎ. 

¶ ǦŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ȉŮŰŬȁȌȈȆůȉȌȖ: ŬȊŬȁȌȈȆůȉȕȎ ï ȇŬŰŬȁȌȈȆůȉȕȎ, ŬȍȐǽȎ ȍȖȅȉȆůȄȎ ŰȌȏ ȉŮŰŬȁȌȈȆůȉȌȖ, ɸŬȍŬȂȒȂǾ 

ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŭȆǼůɸŬůȄ ŰȒȊ ŰȍȌűȗȊ, Ȅ ůȄȉŬůǿŬ ŰȌȏ ǥǵǳ. 
¶ ǮŮŰŬȁȌȈȆůȉȕȎ ůŬȇȐǼȍȒȊ: ȂȈȏȇȕȈȏůȄ, ȉŮŰŬȁȌȈȆȇǾ ŰȖȐȄ ŰȌȏ ɸȏȍȌůŰŬűȏȈȆȇȌȖ ȌȋǽȒȎ, ȂȈȏȇȌȊŮȌȂǽȊŮůȄ, 

ȉŮŰŬȁȌȈȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȂȈȏȇȌȂȕȊȌȏ. 

¶ Ǳ ȇȖȇȈȌȎ ŰȌȏ ȇȆŰȍȆȇȌȖ ȌȋǽȌȎ (ȇȖȇȈȌȎ ŰȌȏ Krebs) - ǱȋŮȆŭȒŰȆȇǾ űȒůűȌȍȏȈǿȒůȄ. 

¶ ǮŮŰŬȁȌȈȆůȉȕȎ ɸȍȒŰŮȓȊȗȊ - ŬɸȌȆȇȌŭȕȉȄůȄ ŰȒȊ ŬȉȆȊȌȋǽȒȊ ȇŬȆ ȇȖȇȈȌȎ ŰȄȎ ȌȏȍǿŬȎ. 

¶ ǦȆȌůȖȊȅŮůȄ ȇŬȆ ȇŬŰŬȁȌȈȆůȉȕȎ ȈȆɸŬȍȗȊ ȌȋǽȒȊ, ȂȈȏȇŮȍȆŭǿȒȊ ȇŬȆ űȒůűȌȈȆɸȆŭǿȒȊ. 

¶ ǱȍȉȕȊŮȎ: ŰȍȕɸȌȎ ŭȍǼůȄȎ ŰȒȊ ȌȍȉȌȊȗȊ ȇŬȆ ȍȖȅȉȆůȄ ŰȌȏ ȉŮŰŬȁȌȈȆůȉȌȖ ȉǽůȒ ȌȍȉȌȊȗȊ. 

 

GEB0202 

 
ǱȍȂŬȊȆȇǾ ȐȄȉŮǿŬ 

ÅǷȄȉȆȇȕȎ ŭŮůȉȕȎ, ǥŰȌȉȆȇǼ ȇŬȆ ǮȌȍȆŬȇǼ ǵȍȌȐȆŬȇǼ- ǶȁȍȆŭȆůȉȕȎ, ǴȏȊŰȌȊȆůȉȕȎ. 

ÅǥȈŮȆűŬŰȆȇȌǿ ȇŬȆ ŬȍȒȉŬŰȆȇȌǿ ȏŭȍȌȂȌȊǼȊȅȍŬȇŮȎ, ŬȈȇȌȕȈŮȎ, ŬȆȅǽȍŮȎ, ȅŮȆȌȖȐŮȎ ŮȊȗůŮȆȎ, ȇŬȍȁȌȋȏȈȆȇǼ ȌȋǽŬ, ŮůŰǽȍŮȎ, 
ŬȉǿȊŮȎ, ŮŰŮȍȌȇȏȇȈȆȇǽȎ ŮȊȗůŮȆȎ (ȌȊȌȉŬŰȌȈȌȂǿŬ, ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ, ɸŬȍŬůȇŮȏǽȎ, ȐȍǾůŮȆȎ)  

ÅǥȍȒȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ, ǴȏȃȏȂȆŬȇȕ-ǨɸŬȂȒȂȆȇȕ űŬȆȊȕȉŮȊȌ 
ÅǴŰŮȍŮȌȐȄȉŮǿŬ ȇŬȆ ůŰŮȍŮȌȓůȌȉǽȍŮȆŬ.  

ÅǦȆȌȉȕȍȆŬ: ǭȆɸǿŭȆŬ, ȏŭŬŰǼȊȅȍŬȇŮȎ, ŬȉȆȊȌȋǽŬ, ɸŮɸŰǿŭȆŬ, ɸȍȒŰŮǤȊŮȎ (ǽȊȃȏȉŬ), ȊȌȏȇȈŮȌŰǿŭȆŬ, ȊȌȏȇȈŮȓȇǼ ȌȋǽŬ 



121 
 

 
ǵȉǾȉŬ 

 
ǬȒŭȆȇȕȎ 

ǵǿŰȈȌȎ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

 
ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǵǮǪǮǥ 

ǨǳũǱŪǨǳǥǲǨǫǥǴ 

ǨŪ103 
ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ 
ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ 

ǫůŰȌȍǿŬ & ȇȈǼŭȌȆ ŰȄȎ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬȎ. ǮǽȅȌŭȌȆ ǽȍŮȏȊŬȎ ůŰȄȊ ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ. ǨɸȆŭȍǼůŮȆȎ ŰȄȎ ȇȈȄȍȌȊȌȉȆȇȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ŰȌȏ 
ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ůŰȄȊ ŬȊȅȍȗɸȆȊȄ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼ. ǦȆȌȈȌȂȆȇǽȎ ȁǼůŮȆȎ ŰȄȎ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼȎ. ǥȆůȅǾůŮȆȎ & ŬȊŰǿȈȄȑȄ. ūȖůȄ ŰȄȎ 

ůȏȊŮǿŭȄůȄȎ. ǮǼȅȄůȄ. ǯȌȄȉȌůȖȊȄ. ǬŬŰȄȂȌȍȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ȑȏȐȌȈȌȂȆȇȗȊ ŭȏůȈŮȆŰȌȏȍȂȆȗȊ ȇŬȆ ǮǽȅȌŭȌȆ ȅŮȍŬɸŮǿŬȎ ŰȌȏȎ. 
ǮȊǾȉȄ. ǬȌȆȊȒȊȆȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ & ɸȍȌůȒɸȆȇȕŰȄŰŬ. ǴȏȂȇȆȊǾůŮȆȎ & ůȏȊŬȆůȅǾȉŬŰŬ. ŪŮȒȍǿŮȎ ɸȍȌůȒɸȆȇȕŰȄŰŬȎ. ǴŰǼůŮȆȎ & 

ȇȌȆȊȒȊȆȇǾ ŬȊŰǿȈȄȑȄ. ǬǿȊȄŰȍŬ.  

ǨŪ202 

ǸȏȐȌɸŬȅȌȈȌȂǿŬ 

ɸŬȆŭȆȗȊ ȇŬȆ 
ŮűǾȁȒȊ 

ǴŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ŮȋŮŰǼȃŮŰŬȆ Ȅ ŭȆǼȇȍȆůȄ űȏůȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ȇŬȆ ɸŬȅȌȈȌȂȆȇǾȎ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼȎ ȇŬȆ ŰŬ ȆůȐȖȌȊŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ 

ŰŬȋȆȊȕȉȄůȄȎ ŰȒȊ ȑȏȐȆȇȗȊ ŭȆŬŰŬȍŬȐȗȊ ŰȄȎ ɸŬȆŭȆȇǾȎ ȇŬȆ ŮűȄȁȆȇǾȎ ȄȈȆȇǿŬȎ. ǲŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ŮȇŰŮȊȗȎ Ȅ ȇȈȆȊȆȇǾ ŮȆȇȕȊŬ, ȌȆ 
ůȖȂȐȍȌȊŮȎ ŬȆŰȆȌɸŬȅȌȂŮȊŮŰȆȇǽȎ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ (ȂŮȊŮŰȆȇǾ, ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ, ȑȏȐȌŭȏȊŬȉȆȇǾ, ůȏȉɸŮȍȆűȌȍȆůŰȆȇǾ ȇŬȆ ȂȊȒůȆŬȇǾ), Ȅ 

ůȏȊȊȌůȄȍȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ȌȆ ȅŮȍŬɸŮȏŰȆȇǽȎ ɸŬȍŮȉȁǼůŮȆȎ ŰȒȊ ůȄȉŬȊŰȆȇȕŰŮȍȒȊ ȑȏȐȆȇȗȊ ŭȆŬŰŬȍŬȐȗȊ ŰȄȎ ɸŬȆŭȆȇǾȎ ȇŬȆ ŮűȄȁȆȇǾȎ 

ȄȈȆȇǿŬȎ, Ȅ ŭȆŬŰŬȍŬȐǾ ŬȏŰȆůŰȆȇȌȖ űǼůȉŬŰȌȎ, ȌȆ ŭȆŬŰŬȍŬȐǽȎ ůȏȊŬȆůȅǾȉŬŰȌȎ, ȌȆ ŭȆŬŰŬȍŬȐǽȎ ŭȆŬůɸŬůŰȆȇǾȎ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼȎ, ȌȆ 
ŭȆŬŰŬȍŬȐǽȎ ůŰȄȊ ɸȍȕůȈȄȑȄ ŰȄȎ ŰȍȌűǾȎ, ȌȆ ŭȆŬŰŬȍŬȐǽȎ ȉȏȌůɸŬůȉǼŰȒȊ (tics) , ȌȆ ȊŮȏȍȗůŮȆȎ ȇŬȆ ȌȆ ȑȏȐȗůŮȆȎ. Ǫ 

ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ȇŬȆ Ȅ ȅŮȒȍȄŰȆȇǾ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ůȏȊȌŭŮȖȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ, ŬȊǼȈȏůȄ ȇŬȆ ůȐȌȈȆŬůȉȕ ȇȈȆȊȆȇȗȊ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȒȊ. 
ǧȆŬůȏȊŭŮŰȆȇǾ-ůȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇǾ ȏɸȄȍŮůǿŬ ůŰȌ ũŮȊȆȇȕ ǯȌůȌȇȌȉŮǿȌ. Ǳ ǽűȄȁȌȎ ȇŬȆ Ȅ ȇȌȆȊȒȊǿŬ: ȑȏȐȌȇȌȆȊȒȊȆȇǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ. Ǳ 

ǽűȄȁȌȎ ȇŬȆ ŰȌ ůȐȌȈŮǿȌïǯŮŬȊȆȇǾ ɸŬȍŬȁŬŰȆȇȕŰȄŰŬ. ŪŮȍŬɸŮȏŰȆȇǽȎ ȉǽȅȌŭȌȆ ȇŬȆ ȌȍȂǼȊȒůȄ ȏɸȄȍŮůȆȗȊ.  

ǨŪ301 

ǬȆȊȄůȆȌȈȌȂǿŬ ŰȒȊ 

ȇŬȅȄȉŮȍȆȊȗȊ 

ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ǫǫ 

ǧȌȉǾ, ŭȆŬȍȅȍȗůŮȆȎ ȇŬȆ ȇȆȊǾůŮȆȎ ŰȄȎ ůɸȌȊŭȏȈȆȇǾȎ ůŰǾȈȄȎ. ǮȖŮȎ ɸȌȏ ŮȊŮȍȂȌȖȊ ůŰȄ ůɸȌȊŭȏȈȆȇǾ ůŰǾȈȄ ȇŬȆ ȉȏȓȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ 

ŰȒȊ ȇȆȊǾůŮȒȊ ŰȄȎ ȇŮűŬȈǾȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ůɸȌȊŭȏȈȆȇǾȎ ůŰǾȈȄȎ. ǧȌȉǾ, ŭȆŬȍȅȍȗůŮȆȎ ȇŬȆ ȇȆȊǾůŮȆȎ ŰȌȏ ȅȗȍŬȇŬ. ǮȖŮȎ ŰȄȎ 
ŬȊŬɸȊȌǾȎ ȇŬȆ ȉȏȓȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ŬȊŬɸȊȌǾȎ. Ǫ ɸȏŮȈȆȇǾ ȃȗȊȄ. ǴȐǽůȄ ŰȄȎ ȈŮȇǼȊȄȎ ȉŮ ŰȌȊ ȇȌȍȉȕ ȇŬȆ ŰŬ ȇǼŰȒ ǼȇȍŬ. ǝȍȅȍȒůȄ 

ŰȌȏ ȆůȐǿȌȏ ȇŬȆ ȉȖŮȎ ŰȄȎ ǼȍȅȍȒůȄȎ ŰȌȏ ȆůȐǿȌȏ. Ǫ ǼȍȅȍȒůȄ ŰȌȏ ȂȕȊŬŰȌȎ. ǮȏȓȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ȇȆȊǾůŮȒȊ ŰȄȎ ȇȊǾȉȄȎ ůŰȄȊ 

ǼȍȅȍȒůȄ ŰȌȏ ȂȕȊŬŰȌȎ. Ǫ ɸȌŭȌȇȊȄȉȆȇǾ ȇŬȆ ŰȌ ɸȕŭȆ. ǮȖŮȎ ŰȄȎ ɸȌŭȌȇȊȄȉȆȇǾȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ɸȌŭȆȌȖ. ǮȏȓȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȒȊ 
ȇȆȊǾůŮȒȊ ŰȄȎ ɸȌŭȌȇȊȄȉȆȇǾȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ɸȌŭȆȌȖ. Ǫ ȊŮȏȍȌȉȏȓȇǾ ȁǼůȄ ŰȄȎ ŬȊȅȍȗɸȆȊȄȎ ȇǿȊȄůȄȎ. ǥȊǼȈȏůȄ ŰȄȎ ȁǼŭȆůȄȎ.  

 

ǨŪ201 

ǬȆȊȄůȆȌȈȌȂǿŬ ŰȒȊ 

ȇŬȅȄȉŮȍȆȊȗȊ 
ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ǫ 

ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ ŮȍȂȌȅŮȍŬɸŮȏŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȄȎ ŬȊȅȍȗɸȆȊȄȎ ȇǿȊȄůȄȎ. ǥȍȐǽȎ ůŰŬȅŮȍȕŰȄŰŬȎ, ȇǿȊȄůȄȎ. ǮȄȐŬȊȆȇǾ ŰȄȎ 
ȇǿȊȄůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȉȏȓȇǾȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŮȇŰǽȈŮůȄȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ȇŬȅȄȉŮȍȆȊǾȎ ȃȒǾȎ. ǬȆȊǾůŮȆȎ 

ȒȉȌɸȈǼŰȄȎ. ǮȖŮȎ ȒȉȆȇǾȎ ȃȗȊȄȎ. ǮȏȓȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ȇȆȊǾůŮȒȊ ȒȉȆȇǾȎ ȃȗȊȄȎ. ũȈȄȊȌȁȍŬȐȆȕȊȆȌȎ ǼȍȅȍȒůȄ. ǮȖŮȎ ȇŬȆ ȇȆȊǾůŮȆȎ 

ȗȉȌȏ. ǹȉȌȁȍŬȐȆȕȊȆȌȎ ȍȏȅȉȕȎ. ǮȖŮȎ ȇŬȆ ȇȆȊǾůŮȆȎ ŬȂȇȗȊŬ. ǮȖŮȎ ȇŬȆ ȇȆȊǾůŮȆȎ ȇŬȍɸȌȖ ȇŬȆ ŭŬȇŰȖȈȒȊ. ǮȏȓȇȕȎ ǽȈŮȂȐȌȎ ȇŬȆ 
ȇȈȆȊȆȇǾ ŮȋǽŰŬůȄ. ǴȇȌɸȕȎ ŰȄȎ ȉǽŰȍȄůȄȎ, ŬȊŰǿůŰŬůȄ, ůŰŬȅŮȍȌɸȌǿȄůȄ. ǥůȇǾůŮȆȎ ɸȍǼȋȄȎ: ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ ŮȋŬůȇǾůȌȏȊ ŰȄȊ 

ŬȊǼȈȏůȄ ŰȄȎ ȇǿȊȄůȄȎ, ŰȄȊ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȄȎ ȉȏȓȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȇŬȆ ŰȌ ȉȏȓȇȕ ǽȈŮȂȐȌ ůŰȆȎ ŬȍȅȍȗůŮȆȎ ŰȄȎ ȒȉȆȇǾȎ ȃȗȊȄȎ, ŰȌȏ 
ȗȉȌȏ, ŰȌȏ ŬȂȇȗȊŬ ȇŬȆ ŰȒȊ ŭŬȇŰȖȈȒȊ ŰȄȎ ǼȇȍŬȎ ȐŮǿȍŬȎ. 
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ǨŪ303 ǯŮȏȍȌȈȌȂǿŬ 

Ǫ ȇȏŰŰŬȍȆȇǾ ŭȌȉǾ ŰȌȏ ȊŮȏȍȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. ǱȆ ůȏȊǼȑŮȆȎ. ǱȆ ȊŮȏȍȌŭȆŬȁȆȁŬůŰȆȇǽȎ ȌȏůǿŮȎ. ǴŰȌȆȐŮǿŬ ȊŮȏȍȌűȏůȆȌȈȌȂǿŬȎ. ǵȌ 
ȊŮȏȍȌȈȌȂȆȇȕ ȆůŰȌȍȆȇȕ ȇŬȆ Ȅ ŮȋǽŰŬůȄ. ǲŬȍŬȇȈȆȊȆȇǽȎ ŮȋŮŰǼůŮȆȎ ůŰȄȊ ȊŮȏȍȌȈȌȂǿŬ. ǬŬȅȌȍȆůȉȕȎ ŰȄȎ ŮȊŰȕɸȆůȄȎ ȇŬȆ ŭȆŬűȌȍȆȇǾ 

ŭȆǼȂȊȒůȄ ŰȒȊ ȊŮȏȍȌȈȌȂȆȇȗȊ ůȏȊŭȍȕȉȒȊ. ǲŬȅǾůŮȆȎ ŰȌȏ ŮȂȇŮűǼȈȌȏ ȇŬȆ ŰȒȊ ȉȄȊǿȂȂȒȊ: ůȏȂȂŮȊŮǿȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆȂŮȊȊȄŰȆȇǽȎ 
ɸŬȅǾůŮȆȎ ŰȌȏ ŮȂȇŮűǼȈȌȏ, ȇȍŬȊȆȌŮȂȇŮűŬȈȆȇǽȎ ȇŬȇȗůŮȆȎ, ŮȊŭȌȇȍǼȊȆŬ ȏɸǽȍŰŬůȄ, ȕȂȇȌȆ ŰȌȏ ŮȂȇŮűǼȈȌȏ, ŮȂȇŮűŬȈȆȇǾ 

ȆůȐŬȆȉǿŬ ȇŬȆ ȆůȐŬȆȉȆȇȕ ŬȂȂŮȆŬȇȕ ŮȂȇŮűŬȈȆȇȕ ŮɸŮȆůȕŭȆȌ, ŮȊŭȌȇȍǼȊȆŬ ŬȆȉȌȍȍŬȂǿŬ ȉȄ ŰȍŬȏȉŬŰȆȇǾȎ ŬȆŰȆȌȈȌȂǿŬȎ, ȈȌȆȉȗŭȄ 
ȊȌůǾȉŬŰŬ ŰȌȏ ŮȂȇŮűǼȈȌȏ ȇŬȆ ŰȒȊ ȉȄȊǿȂȂȒȊ, ȉŮŰŬȁȌȈȆȇǽȎ ɸŬȅǾůŮȆȎ ȇŬȆ ůȏůŰȄȉŬŰȆȇǽȎ ȊȕůȌȆ ɸȌȏ ŮɸȄȍŮǼȃȌȏȊ ŰȌ ȊŮȏȍȆȇȕ 

ůȖůŰȄȉŬ, ȊȕůȌȎ Parkinson ȇŬȆ ǼȈȈŬ ȏɸŮȍŰȌȊȆȇǼ-ȏɸȌȇȆȊȄŰȆȇǼ ůȖȊŭȍȌȉŬ, ȏɸŮȍȇȆȊȄŰȆȇǼ ůȖȊŭȍȌȉŬ (ȐȌȍŮǿŬ, ŬȅǽŰȒůȄ, 

ȁŬȈȈȆůȉȕȎ, ŭȏůŰȌȊǿŬ), ȊȕůȌȆ ŰȄȎ ɸŬȍŮȂȇŮűŬȈǿŭŬȎ ȇŬȆ ǼȈȈŮȎ ɸŬȅǾůŮȆȎ ɸȌȏ ɸȍȌȇŬȈȌȖȊ ŬŰŬȋǿŬ, ǼȊȌȆŬ. ǲŬȅǾůŮȆȎ ŰȌȏ 
ȊȒŰȆŬǿȌȏ ȉȏŮȈȌȖ: ȇŬȇȗůŮȆȎ ȊȒŰȆŬǿȌȏ ȉȏŮȈȌȖ, ůȏȉɸǿŮůȄ ȊȒŰȆŬǿȌȏ ȉȏŮȈȌȖ, ŬȂȂŮȆŬȇǽȎ ɸŬȅǾůŮȆȎ ŰȌȏ ȊȒŰȆŬǿȌȏ ȉȏŮȈȌȖ, 

ȈȌȆȉȗŭȄ ȇŬȆ űȈŮȂȉȌȊȗŭȄ ȊȌůǾȉŬŰŬ ŰȌȏ ȊȒŰȆŬǿȌȏ ȉȏŮȈȌȖ, ɸŬȅǾůŮȆȎ ɸȌȏ ŮɸȄȍŮǼȃȌȏȊ ȇȏȍǿȒȎ ŰŬ ȉŬȇȍǼ ŭŮȉǼŰȆŬ ŰȌȏ 
ȊȒŰȆŬǿȌȏ ȉȏŮȈȌȖ, ɸŬȅǾůŮȆȎ ŰȒȊ ɸȍȌůȅǿȒȊ ȇŮȍǼŰȒȊ. ǲȌȈȈŬɸȈǾ ůȇȈǾȍȏȊůȄ ȇŬȆ ǼȈȈŮȎ ŬɸȌȉȏŮȈȆȊȒŰȆȇǽȎ ȊȕůȌȆ ŰȌȏ 

ȇŮȊŰȍȆȇȌȖ ȊŮȏȍȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. ǨɸȆȈȄȑǿŬ. ǧȆŬŰŬȍŬȐǽȎ ȖɸȊȌȏ. ǲȌȈȏȍȍȆȃȌɸǼȅŮȆŬ ȇŬȆ ɸȌȈȏȊŮȏȍȌɸǼȅŮȆŬ. ǲŬȅǾůŮȆȎ ŰȒȊ 

ȇȍŬȊȆŬȇȗȊ ȊŮȖȍȒȊ. ǲŬȅǾůŮȆȎ ŰȒȊ ȊȒŰȆŬǿȒȊ ȊŮȏȍȆȇȗȊ ȍȆȃȗȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ɸŮȍȆűŮȍȆȇȗȊ ȊŮȖȍȒȊ. ǨɸȗŭȏȊŬ ůȖȊŭȍȌȉŬ. ǲŬȅǾůŮȆȎ 
ŰȒȊ ȉȏȗȊ (ȉȏȌɸǼȅŮȆŮȎ). ǧȆŬŰŬȍŬȐǽȎ ŰȄȎ ȊŮȏȍȌȉȏȓȇǾȎ ůȖȊŬȑȄȎ. ǲŬȅǾůŮȆȎ ŰȌȏ ŬȏŰȕȊȌȉȌȏ ȊŮȏȍȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ.  

ǨŪ307 
ǧȌȉǽȎ ȇŬȆ 

ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȏȂŮǿŬȎ 

ǶɸȄȍŮůǿŮȎ ȏȂŮǿŬȎ & ɸȍȕȊȌȆŬȎ ůŰȆȎ ůȖȂȐȍȌȊŮȎ ȇȌȆȊȒȊǿŮȎ. ǬȌȆȊȒȊȆȇǾ ɸȌȈȆŰȆȇǾ & ȏɸȄȍŮůǿŮȎ ȏȂŮǿŬȎ. ǥȊǼɸŰȏȋȄ & ȌȍȂǼȊȒůȄ 

ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȏȂŮǿŬȎ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ & ůŮ ǼȈȈŮȎ ȐȗȍŮȎ. ǧȌȉǾ, ȌȍȂǼȊȒůȄ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŭȌȉȗȊ ůŰȄȊ ǥ'ȁǼȅȉȆŬ, 

Ǧ ʋȁǼȅȉȆŬ & ũ'ȁǼȅȉȆŬ ɸŮȍǿȅŬȈȑȄ. Ǫ ȏɸȄȍŮůǿŬ ŰȄȎ Ǩ/ŪȎ ůŰȌ ǨȈȈȄȊȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ ȏȂŮǿŬȎ ȇŬȆ ůŰŬ ŰȍǿŬ ŮɸǿɸŮŭŬ ɸŮȍǿȅŬȈȑȄȎ.  

ǨŪ402 ǲŬȆŭȌȑȏȐȆŬŰȍȆȇǾ 

ǱȉŬȈǾ ȑȏȐȌůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȂǽȊȊȄůȄ ȉǽȐȍȆ ŰȄȊ ŮȊȄȈȆȇǿȒůȄ ȇŬȆ ŬȊŬɸŰȏȋȆŬȇǼ ȌȍȕůȄȉŬ. ǨȆůŬȂȒȂǾ 

ůŰȄȊ ȏȂŮǿŬ ȇŬȆ ȑȏȐȌɸŬȅȌȈȌȂǿŬ ɸŬȆŭȆȗȊ ȇŬȆ ŮűǾȁȒȊ. ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ŰŬȋȆȊȕȉȄůȄȎ ȇŬȆ ŭȆŬȂȊȒůŰȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ŭȆŬŰŬȍŬȐȗȊ 
ɸŬȆŭȆȇǾȎ ȇŬȆ ŮűȄȁȆȇǾȎ ȄȈȆȇǿŬȎ. ǧȆŬŰŬȍŬȐǽȎ ȁȍŮűȆȇǾȎ, ɸŬȆŭȆȇǾȎ ȇŬȆ ŮűȄȁȆȇǾȎ ȄȈȆȇǿŬȎ: ǧȆŬŰŬȍŬȐǽȎ ǝȂȐȌȏȎ ǥɸȌȐȒȍȆůȉȌȖ, 

ǯȌȄŰȆȇǾ ǶůŰǽȍȄůȄ, ǮŬȅȄůȆŬȇǽȎ ŭȏůȇȌȈǿŮȎ, ǧȆŬŰŬȍŬȐǾ ǥȏŰȆůŰȆȇȌȖ ūǼůȉŬŰȌȎ (ǧǥū), ǧȆŬŰŬȍŬȐǾ ǨȈȈŮȆȉȉŬŰȆȇǾȎ 
ǲȍȌůȌȐǾȎ-ǶɸŮȍȇȆȊȄŰȆȇȕŰȄŰŬȎ (ǧǨǲ-Ƕ), ǨȊŬȊŰȆȒȉŬŰȆȇǾ-ǲȍȌȇȈȄŰȆȇǾ ǧȆŬŰŬȍŬȐǾ, ǧȆŬŰŬȍŬȐǾ ǴȏȉɸŮȍȆűȌȍǼȎ, ǧȆŬŰŬȍŬȐǾ 

ǥɸǽȇȇȍȆůȄȎ, ǧȆŬŰŬȍŬȐǽȎ ǧȆǼȅŮůȄȎ, ǧȆŬŰŬȍŬȐǽȎ ǧȆŬŰȍȌűǾȎ, ǴȐȆȃȌűȍǽȊŮȆŬ, ǥȂȐȗŭŮȆȎ ǧȆŬŰŬȍŬȐǽȎ. ǮǽȅȌŭȌȆ ȅŮȍŬɸŮȏŰȆȇǾȎ 

ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄȎ. ǸȏȐȌȇȌȆȊȒȊȆȇǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ɸŬȆŭȆȇǾȎ ȇŬȆ ŮűȄȁȆȇǾȎ ȄȈȆȇǿŬȎ. ǴȏȊŮȍȂŬůǿŬ ȉŮ ǼȈȈŮȎ ŮȆŭȆȇȕŰȄŰŮȎ ȂȆŬ ŰȄȊ 
ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȄȎ ȑȏȐȌɸŬȅȌȈȌȂǿŬȎ ɸŬȆŭȆȗȊ ȇŬȆ ŮűǾȁȒȊ.  

 ǨŪ502 
ǸȏȐȌȇȌȆȊȒȊȆȇǾ 

ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬ 

Ǫ ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬ ůŰȌ ȐȗȍȌ ŰȄȎ ȑȏȐȆȇǾȎ ȏȂŮǿŬȎ. ǫůŰȌȍȆȇǾ ŬȊŬŭȍȌȉǾ ŰȄȎ ǸȏȐȌȇȌȆȊȒȊȆȇǾȎ ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬȎ. ŪŮȒȍǿŮȎ & 

ȉȌȊŰǽȈŬ ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬȎ ůŰȄȊ ȑȏȐȆŬŰȍȆȇǾ. ǦŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ȑȏȐȌȇȌȆȊȒȊȆȇǾȎ ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄȎ. Ǳ ȍȕȈȌȎ ŰȄȎ ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬȎ 

ůŰȄ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŬŰȕȉȒȊ ȉŮ ȑȏȐȌȇȌȆȊȒȊȆȇǾ ŭȏůȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ & ůŰȄȊ ȑȏȐȌȇȌȆȊȒȊȆȇǾ ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ. Ǫ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŰȄȎ 
ȑȏȐȌȇȌȆȊȒȊȆȇǾȎ ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬȎ. ǨűŬȍȉȌȂǾ ŰȄȎ ŮȍȂȌȅŮȍŬɸŮȏŰȆȇǾȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ ůŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ɸŬȍȌȐǾȎ ȏɸȄȍŮůȆȗȊ ȏȂŮǿŬȎ 

ȇŬȆ ůŮ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŮȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ɸŮȈŬŰȗȊ.  
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ǨŪ203 

ǞȍȂȌ ȇŬȆ 

ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ 
ůŰȄȊ 

ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŮɸȆȇŮȊŰȍȗȊŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŰȄȎ ǽȊȊȌȆŬȎ ŰȌȏ çǽȍȂȌȏè ȇŬȆ ŰȄȎ çŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎè ȒȎ ɸȏȍǾȊŬ ŰȄȎ 
ɸȍŬȇŰȆȇǾȎ ŰȄȎ ǽȍȂȌ ȅŮȍŬɸŮǿŬȎ. ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȉŬȅŬǿȊȌȏȊ ȂȆŬ ŰȆȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ŬȍȐǽȎ ŰȄȎ ŬȊǼȈȏůȄȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ, ɸȗȎ Ȅ 

ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ȅŮȍŬɸŮȏŰȆȇǾ ŭȖȊŬȉȄ, ŰŬ ȅŮȍŬɸŮȏŰȆȇǼ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȄȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ ůŰȄȊ ȏȂŮǿŬ, ŰȄȊ 
ŮȏȄȉŮȍǿŬ ȇŬȆ ŰȄȊ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ȃȒǾȎ. ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ŮɸȆȇŮȊŰȍȗȊŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŰȌȏ űȌȆŰȄŰǾ ůŰȆȎ ŭȆǼűȌȍŮȎ ȉȌȍűǽȎ 

ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ůŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ȉŮ ŰȌȊ ȌɸȌǿȌ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮɸȆȈŮȂŮǿ Ȅ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ůȐŮŭȆŬůŰŮǿ, ŰȍȌɸȌɸȌȆȄȅŮǿ ȇŬȆ 
ȁŬȅȉȌȈȌȂȄȅŮǿ ȗůŰŮ ȊŬ ŰŬȆȍȆǼȃŮȆ ȉŮ ŰȆȎ ȅŮȍŬɸŮȏŰȆȇǽȎ ŬȊǼȂȇŮȎ ŰȌȏ ɸŮȈǼŰȄ. ǨɸǿůȄȎ, ŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ŬȏŰȕ ŮɸȆȇŮȊŰȍȗȊŮŰŬȆ ůŰȌ 

ȊŬ ŮɸȆŰȍǽȑŮȆ ůŰȌȏȎ ȉŬȅȄŰǽȎ ȊŬ ȇŬŰŬȇŰǾůȌȏȊ ŰȆȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ŰȄȎ ŬȊǼȈȏůȄȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ, ŰȄȎ ŰȍȌɸȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȄȎ 

ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ Ǿ ŰȄȎ ŰȍȌɸȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬȆ ȊŬ ŰŬȋȆȊȌȉǾůȌȏȊ ŰȌ ŮɸǿɸŮŭȌ ɸȍȕȇȈȄůȄȎ ȉȆŬȎ 
ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ ȗůŰŮ ȊŬ ŰŬȆȍȆǼȃŮȆ ȉŮ ŰȌȏȎ ȇŬȅȆŮȍȒȉǽȊȌȏȎ ȅŮȍŬɸŮȏŰȆȇȌȖȎ ůŰȕȐȌȏȎ  

 

ǨŪ505 
Ǫ ǵǽȐȊȄ ůŰȄȊ 
ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬ 

ŪŮȒȍȄŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȒȊ ŮȆŭȗȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ȉǽůȒȊ ŰǽȐȊȄȎ. ǥȏȅȕȍȉȄŰȄ ǽȇűȍŬůȄ ȉǽůȒ ɸȌȆȇǿȈȒȊ ȉǽůȒȊ ŰǽȐȊȄȎ. ǨȆȇŬůŰȆȇǼ 

ȉǽůŬ, ȉȌȏůȆȇǼ ȉǽůŬ ȇŬȆ ȉǽůŬ ȇǿȊȄůȄȎ-ȐȌȍȌȖ. Ǫ ȅŮȍŬɸŮȏŰȆȇǾ ŭȆǼůŰŬůȄ ŰȄȎ ŰǽȐȊȄȎ. ǱȆ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ŰǽȐȊȄȎ ȒȎ ȉǽůȌ 

ǽȇűȍŬůȄȎ ȇŬȆ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ. Ǫ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ŰǽȐȊȄȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌŬȂȒȂǾ ȇŬȆ ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ ȏȂŮǿŬȎ. Ǫ 
ȐȍǾůȄ ŰȒȊ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ŰǽȐȊȄȎ ȒȎ ȅŮȍŬɸŮȏŰȆȇȕ ȉǽůȌ ůŰȄȊ ŮȆŭȆȇȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬȎ. ǨűŬȍȉȌȂǾ ůŮ ɸȌȆȇǿȈŬ 

ȅŮȍŬɸŮȏŰȆȇǼ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ɸȈŬȆůǿȒȊ  

ǨŪ504 
ǪȅȆȇǾ ȇŬȆ 

ŭŮȌȊŰȌȈȌȂǿŬ ůŰȄȊ 

ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮǿŬ 

ǪȅȆȇǽȎ űȆȈȌůȌűȆȇǽȎ ȅŮȒȍǿŮȎ ȇŬȆ ȌȆ ȁŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŰȌȏȎ. ǪȅȆȇǾ & ǧŮȌȊŰȌȈȌȂǿŬ ůŰȌ ȐȗȍȌ ŰȄȎ ǶȂŮǿŬȎ. ǪȅȆȇǼ ŭȆȈǾȉȉŬŰŬ, 

ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ŰȌȊ ɸŮȈǼŰȄ ȇŬȆ ŰȌȊ ŮȍȂȌȅŮȍŬɸŮȏŰǾ. Ǫ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ŰȄȎ ŬɸȕűŬůȄȎ. Ǫ ŮȏȅȖȊȄ ŰȄȎ ŬɸȕűŬůȄȎ. Ǫ 
ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮȏŰȆȇǾ ǧŮȌȊŰȌȈȌȂǿŬ ȇŬȆ ȌȆ ȇȗŭȆȇŮȎ ɸȌȏ ŰȄȊ ŬűȌȍȌȖȊ. ǫůŰȌȍȆȇǾ ŬȊŬŭȍȌȉǾ. Ǫ ɸȍȌůȒɸȆȇȕŰȄŰŬ ŰȌȏ 

ŮȍȂȌȅŮȍŬɸŮȏŰǾ. ǪȅȆȇǼ ŭȆȈǾȉȉŬŰŬ ůŰȄȊ ɸȍǼȋȄ. ǧȆȇŬȆȗȉŬŰŬ ȇŬȆ ŮȏȅȖȊŮȎ ŰȌȏ ǨȍȂȌȅŮȍŬɸŮȏŰǾ. ǨȍȂŬůȆŬȇǾ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ 
ȄȅȆȇǾ. ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǽȎ ŭȄȉȌůȆŮȖůŮȆȎ. ǧȆŮȅȊŮǿȎ ǬȗŭȆȇŮȎ ǪȅȆȇȗȊ ȇŬȅȄȇȕȊŰȒȊ ŮȍȂȌȅŮȍŬɸŮȏŰȗȊ (WFOT, COTTEC ȇ.Ȉ.ɸ.). 

ǲȌȈȏɸȌȈȆŰȆůȉȆȇȕŰȄŰŬ. ǲŮȆȅŬȍȐȆȇǽȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ.  

ǨŪ604 

ǯǼȍȅȄȇŮȎ ȇŬȆ 

ȁȌȄȅȄŰȆȇǼ 
ȉȄȐŬȊǾȉŬŰŬ 

ŪŮȒȍȄŰȆȇȕ ǮǽȍȌȎ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ  

ǱȆ ȌȍȆůȉȌǿ ŰȒȊ ȊŬȍȅǾȇȒȊ, ŰȒȊ ɸȍȌȅǽůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ȁȌȄȅȄŰȆȇȗȊ ȉȄȐŬȊȄȉǼŰȒȊ. ǵŬ ŮǿŭȄ ȊŬȍȅǾȇȒȊ. ǱȆ ŬȊŬŰȌȉȆȇǽȎ, ȌȆ 
ȁȆȌȇȆȊȄŰȆȇǽȎ, ȌȆ ȁȆȌȈȌȂȆȇǽȎ, ȌȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǽȎ, ȌȆ ȉȄȐŬȊȆȇǽȎ, ȌȆ ůȐŮŭȆŬůŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ȌȆ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇǽȎ ȂŮȊȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŰȄȎ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȒȊ ȊŬȍȅǾȇȒȊ, ŰȒȊ ɸȍȌȅǽůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ȁȌȄȅȄŰȆȇȗȊ ȉȄȐŬȊȄȉǼŰȒȊ.  

 
ǨȍȂŬůŰȄȍȆŬȇȕ ǮǽȍȌȎ  

ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ ǨȋȌȆȇŮǿȒůȄ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ ȉŮ ŰŬ ȏȈȆȇǼ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ȊŬȍȅǾȇȒȊ, ŰȄ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ŰȄȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȌȏȎ ȇŬȆ ŰȄȊ 
ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ŰȌȏ ŬŰȕȉȌȏ ɸȌȏ ȅŬ ŰȌȏȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ. ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ ůŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȇŬȆ ȐȍǾůȄ ȊŬȍȅǾȇȒȊ, 

ɸȍȌȅŮŰȆȇȗȊ Ǿ ǼȈȈȒȊ ȁȌȄȅȄŰȆȇȗȊ ȉȄȐŬȊȄȉǼŰȒȊ.  
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ǵȉǾȉŬ 

 
ǬȒŭȆȇȕȎ 

ǵǿŰȈȌȎ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

 
ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǵǮǪǮǥ 

ǮǥǫǨǶǵǫǬǪǴ 
MW0541Ū 

 
ǧȆȌǿȇ. & ǱȆȇȌȊ. 
ǯȌůȄȈ. ǮȌȊǼŭȒȊ  

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŰȌȏ űȌȆŰȄŰǾ ůŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŰȒȊ ŮɸȆůŰȄȉȗȊ ŰȄȎ ŭȆȌǿȇȄůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ 
ȌȆȇȌȊȌȉǿŬȎ ȇŬȆ ȊŬ ŰȌȏȎ ŭȆŭǼȋŮȆ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ǼůȇȄůȄȎ ŰȄȎ ŭȆȌǿȇȄůȄȎ ȊȌůȄȈŮȏŰȆȇȗȊ ȉȌȊǼŭȒȊ ȇŬȅȗȎ ŮɸǿůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ 

ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ ȏȂŮȆȌȊȌȉȆȇȗȊ ŰȌȏȎ ɸȕȍȒȊ. ǯŬ ȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰȄȊ ŬȂȌȍǼ ŰȌȏ ŰȌȉǽŬ ȏȂŮǿŬȎ, ŰȆȎ ȉȌȍűǽȎ ȐȍȄȉŬŰȌŭȕŰȄůȄȎ, ŰȌ 

ȇȕůŰȌȎ ŰȄȎ ɸŮȍǿȅŬȈȑȄȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ȏɸȄȍŮůȆȗȊ ȏȂŮǿŬȎ. 

ǮŮŰǼ ŰȌ ŰǽȈȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ: 

¶ ũȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰȄȎ ȁŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŰȄȎ ǱȍȂǼȊȒůȄȎ, ŰȄȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ǧȆȌǿȇȄůȄȎ ŰȄȎ ȏɸȄȍŮůǿŮȎ űȍȌȊŰǿŭŬȎ ȏȂŮǿŬȎ 

¶ ǞȐȌȏȊ ůȏȊŮȆŭȄŰȌɸȌȆǾůŮȆ ŰȌȊ ȁŬůȆȇȕ ȍȕȈȌ ŰȄȎ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǾȎ ŰȄȎ ǱȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ, ŰŬ ŮǿŭȄ ŰȄȎ ȇŬȆ ŰȌ ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊȕ ŰȄȎ ȒȎ 

ɸȍȌŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ȉȄȐŬȊȆůȉȗȊ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ 

¶ ǞȐȌȏȊ ŮȏŬȆůȅȄŰȌɸȌȆȄȅŮǿ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȋǿŬ ŰȄȎ ȌȉŬŭȆȇǾȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ 

¶ ǞȐȌȏȊ ȇŬŰŬȊȌǾůŮȆ ŰȌȊ ȍȕȈȌ ȇŬȆ ŰŬ ȇŬȅǾȇȌȊŰŬ ŰȌȏ ȄȂǽŰȄ ȇŬȆ ŰȄȎ ȆŭȆŬȆŰŮȍȕŰȄŰŮȎ ůŰȄ ŭȆȌǿȇȄůȄ ȏɸȄȍŮůȆȗȊ ȏȂŮǿŬȎ 

¶ ǞȐȌȏȊ ȂȊȒȍǿůŮȆ ŰŬ ŮǿŭȄ ȇŬȆ ŰȄȊ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŬȈȈŬȂǾȎ ŰȄȎ ǱȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ 

¶ ǲȍȌȁȈȄȉŬŰȆůŰȌȖȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊŬȂȇŬȆȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ȇŬȆ ŬȊŬůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ŰȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ ȏȂŮǿŬȎ 
ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ŰȄȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ɸȈȄȍȌűȕȍȄůȄȎ 

ǥȊŰȆȈȄűȅȌȖȊ ŰȄ ůȄȉŬůǿŬ ŰȌȏ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ȇŬȆ ɸȍȌůǽȈȇȏůȄȎ ŰȌȏ ŬȊȅȍȗɸȆȊȌȏ ŭȏȊŬȉȆȇȌȖ, ŰȄȎ ȏɸȌȇǿȊȄůȄȎ 

ŰȌȏ ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ, ŰȄȎ ŮȊŭȏȊǼȉȒůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůǾȎ ŰȌȏ. 
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ǲǳǱǥǫǳ. 
ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ 
ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇǾ  

ǨɸŮȋŮȍȂŬůŰǾȎ ȇŮȆȉŮȊȌȏ, ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǼ űȖȈȈŬ, ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ǧȆŬŭȏȇŰǿȌȏ, Microsoft Office 

ŪŮȒȍȄŰȆȇȕ ǮǽȍȌȎ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ . 

1. ǦŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ (ȇŮȊŰȍȆȇǾ ȉȌȊǼŭŬ, ȁȌȄȅȄŰȆȇǽȎ ȉȊǾȉŮȎ, ůȏůȇŮȏǽȎ ŮȆůȕŭȌȏ ï ŮȋȕŭȌȏ, ȈȌȂȆůȉȆȇȕ, 
ŭŮŭȌȉǽȊŬ, ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ, ɸŬȇǽŰŬ ȈȌȂȆůȉȆȇȌȖ). 

2. ǧǿȇŰȏŬ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ 

3. ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȇŮȆȉǽȊȌȏ ȇŬȆ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǼ űȖȈŬ(ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŬȍȐŮǿȒȊ (Windows), ǦŬůȆȇǾ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȇŮȆȉǽȊȌȏ (Word), 
internetexplorer, OutlookExpress, ǶɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǼ űȖȈȈŬ (excel). 

4. ǶɸȄȍŮůǿŮȎ ŭȆŬŭȆȇŰȖȌȏ (ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȕ ŰŬȐȏŭȍȌȉŮǿȌ, ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾ ɸŮȍȆǾȂȄůȄ). 5. ǧǿȇŰȏŬ 

ȏȂŮǿŬȎ. 6. ūȖůȄ ȇŬȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȄȎ ȆŬŰȍȆȇǾȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ, ŭȆŬȇǿȊȄůȄ ȆŬŰȍȆȇǾȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ. 

7. ǬȒŭȆȇȌɸȌǿȄůȄ ȆŬŰȍȆȇȗȊ ȕȍȒȊ ȇŬȆ ůȏŰǾȉŬŰŬ ȇŬŰŬȂȍŬűǾȎ ŰȄȎ ȆŬŰȍȆȇǾȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ. 8. ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇȕȎ ȆŬŰȍȆȇȕȎ űǼȇŮȈȌȎ 
ŬůȅŮȊȌȖȎ. 9. ǯȌůȌȇȌȉŮȆŬȇȕ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ (ǯǲǴ). 

10. ǨȍȂŬůŰȄȍȆŬȇȕ ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ. 11. ǲȈȄȍȌűȌȍȆŬȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȂȆŬ ŰȄ ǮŬȆŮȏŰȆȇǾ ȇŬȆ ŰȄ ũȏȊŬȆȇȌȈȌȂǿŬ. 12. 
ǦǼůŮȆȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ȆŬŰȍȆȇǽȎ ȁǼůŮȆȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 13. ǴȏůŰǾȉŬŰŬ 
ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȇŬȆ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȆŬŰȍȆȇȗȊ ŮȆȇȕȊȒȊ (DICOM ï PACS). 14. ǱȈȌȇȈǾȍȒůȄ ȇŬȆ 

ŭȆŬȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȕŰȄŰŬ ɸȈȄȍȌűȌȍȆŬȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȏȂŮǿŬȎ. 15. ǷȍǾůȄ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾ ȇŬȆ ǶɸȄȍŮůǿŮȎ ŭȆŬŭȆȇŰȖȌȏ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ůŰȄ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ Ǿ ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰȆȇǾ ȇŬŰŮȖȅȏȊůȄ. 

 
ǲǳǱǥǫǳ. 

 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǾ ǮŬȅȄȉ. 
ǮŬȆŮȏŰ. ǨȆŭȆȇȕŰȄŰ. 

ǮǥŪǪǴǫǥǬǥ ǥǲǱǵǨǭǨǴǮǥǵǥ 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ/ŰȍȆŮȎ ŰȆȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰȌȖȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬ ůŮ 
ŮɸǿɸŮŭȌ ǦôȅȉȆŬȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ ŰȒȊ ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ ȉŬȆŮȏŰȆȇǾȎ ŮȆŭȆȇȕŰȄŰŬȎ. 

 

ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ/ŰȍȆŮȎ, ȉŮ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȄȎ ůȏȉȉŮŰȌȐǾȎ ŰȌȏȎ ůŰȌ ȉǼȅȄȉŬ, ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ: 
Å ǯŬ ɸȍȌůŮȂȂǿȃȌȏȊ ɸȌȈȖɸȈŮȏȍŬ ŰȆȎ ȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ŰȄȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ 

Å ǯŬ ɸȍȌůŬȍȉȕȃȌȏȊ ŰŬ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ůŰȆȎ ŮɸȆůŰǾȉŮȎ ŬȂȒȂǾȎ 

Å ǯŬ ȇŬŰŬȊȌǾůȌȏȊ ŰȌ ȍȕȈȌ ŰȒȊ ŮɸȆůŰȄȉȗȊ ŬȂȒȂǾȎ ůŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȒȊ ŰȍȆȁȗȊ ůŰȄȊ ȇȌȆȊȒȊǿŬ 

Å ǯŬ ŮűŬȍȉȕȃȌȏȊ ŰȆȎ ŬȋǿŮȎ ŰȒȊ ŮɸȆůŰȄȉȗȊ ŬȂȒȂǾȎ ůŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȄȎ ȇȍǿůȄȎ ŬȋȆȗȊ ŰȄȎ ȇȌȆȊȒȊǿŬȎ 

Å ǯŬ ŮȋȌȆȇŮȆȒȅȌȖȊ ȉŮ ŰȌ ȂȊȒůŰȆȇȕ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ȇŬȆ ŰȄ ȁŬůȆȇǾ ȌȍȌȈȌȂǿŬ ŰȄȎ ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾȎ 
Å ǯŬ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃȌȏȊ ŰȌȏȎ ůȇȌɸȌȖȎ ŰȄȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŰŬ ȉǽůŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸǿŰŮȏȋǾ ŰȌȏȎ 

ǯŬ ŬȊŬŭŮȆȇȊȖȌȏȊ ŰȌ ȇȌȆȊȒȊȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ ǽȊŰŬȋȄȎ ŰȄȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ 
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MW0411Ū ũȏȊŬȆȇȌȈȌȂȆȇǾ 
ǱȂȇȌȈȌȂǿŬ 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŮȎ ȂȊȗůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȆȎ ɸŬȅȌȈȌȂȆȇǽȎ ȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ 

ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ŰȄȊ ȇȖȄůȄ, ȊŬ ŰȆȎ ŬȊŬȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ȂȆŬ ȊŬ ɸŬȍǽȐȌȏȊ ŰȄȊ ŬȊǼȈȌȂȄ ȉŬȆŮȏŰȆȇǾ űȍȌȊŰǿŭŬ ȇŬȆ ȊŬ ɸŮȍȆȌȍǿȃȌȏȊ ŰȆȎ 
ůȏȊǽɸŮȆǽȎ ŰȌȏȎ. 

 
ǮŮŰǼ ŰȌ ŰǽȈȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ, ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ /ŰȍȆŮȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ: 

ǯŬ ǽȐȌȏȊ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ ȂȊȗůȄ ȂȆŬ ŰŬ ŬǿŰȆŬ ȇŬȆ ŰȆȎ ůȏȊǽɸŮȆŮȎ ŰȒȊ ɸŬȅȌȈȌȂȆȇȗȊ ȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ȇŬȆ/Ǿ ŰȒȊ 
ŮȆŭȆȇȗȊ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ Ǿ /ȇŬȆ ůȏȊȏɸǼȍȐȌȏȊ ȉŮ ŰȄȊ ȇȖȄůȄ. ǯŬ ŮűŬȍȉȕȃȌȏȊ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄ ȉŬȆŮȏŰȆȇǾ 

űȍȌȊŰǿŭŬ ȇŬȆ ȉǽŰȍŬ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖ ŰȒȊ ůȏȊŮɸŮȆȗȊ ůŮ ɸŬȅȌȈȌȂȆȇǽȎ ȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ȇȖȄůȄ. ǯŬ 

ŬȊŬȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ǽȂȇŬȆȍŬ ŰŬ ůȄȉŮǿŬ ȇŬȆ ůȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ŮȆŭȆȇȗȊ ɸŬȅȌȈȌȂȆȇȗȊ ȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ůŰȄȊ ȇȖȄůȄ, ȗůŰŮ ȊŬ ůȏůŰǾȊȌȏȊ 
ŮȆŭȆȇǽȎ ŭȆŬȂȊȒůŰȆȇǽȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ȇŬȆ ȊŬ ɸŬȍŬɸǽȉɸȌȏȊ ůŮ ŮȆŭȆȇȌȖȎ ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰǿŮȎ ȏȂŮǿŬȎ (ɸ.Ȑ. ůŬȇȐŬȍȗŭȄȎ ŭȆŬȁǾŰȄȎ, 

ȅȍȌȉȁȌȉȁȌŮȉȁȌȈȆȇȕ ŮɸŮȆůȕŭȆȌ ȇ.Ŭ.). ǯŬ ǽȐȌȏȊ ŰȄȊ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ŰŮȇȉȄȍȆȒȉǽȊȄȎ ůȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇǾȎ ůŮ ɸŬȅȌȈȌȂȆȇǽȎ 
ȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ Ǿ/ȇŬȆ ŮȆŭȆȇǼ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȇŬȆ/Ǿ ůȏȊȏɸǼȍȐȌȏȊ ȉŮ ŰȄȊ ȇȖȄůȄ. ǯŬ ůȏůŰǾȊȌȏȊ ůŰȌȏȎ 

ȉǽȈȈȌȊŰŮȎ ȂȌȊŮǿȎ ȉǽŰȍŬ ɸȍȌűȖȈŬȋȄȎ ŰȄȎ ȇȖȄůȄȎ Ŭɸȕ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ȇȆȊŭȖȊȌȏ. 

MW0121Ū 
ǮW0121E 

 
ũŮȊȆȇǾ ǥȊŬŰȌȉǿŬ  

 

Ǫ ŬȊŬŰȌȉǿŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȄ ȁǼůȄ ŰȄȎ ȆŬŰȍȆȇǾȎ, ȉŬȆŮȏŰȆȇǾȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȊȌůȄȈŮȏŰȆȇǾȎ. ǴŰȌ ȉǼȅȄȉŬ ŰȄȎ ŬȊŬŰȌȉǿŬȎ ȉŮȈŮŰȌȖȉŮ 

ŰȄȊ ȉȌȍűȌȈȌȂǿŬ ȇŬȆ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȌȏ ŬȊȅȍȗɸȆȊȌȏ ůȗȉŬŰȌȎ ȉŬȃǿ ȉŮ ȕȈŬ ŮȇŮǿȊŬ ŰŬ ŭȌȉȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮǿŰŮ ŮǿȊŬȆ 

ȌȍŬŰǼ ȉŬȇȍȌůȇȌɸȆȇǼ ŮǿŰŮ ȉȆȇȍȌůȇȌɸȆȇǼ. ǡůȌ ŬűȌȍǼ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ  ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȁŬůȆȇǽȎ ȉǽȅȌŭȌȆ ȉŮ 
ȇȖȍȆŬ ůȄȉŮǿŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬŰǾȍȄůȄ ȇŬȆ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȌɸŰȆȇȗȊ ɸŬȍŬůŰǼůŮȒȊ ɸŬȍǼ ŰȄȊ ŬɸȈǾ ŬɸȌůŰǾȅȆůȄ. 

 

ǮŮŰǼ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ-ŰȍȆŮȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ: 

¶ ũȊȒȍǿȃȌȏȊ ȁŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ȂȆŬ ŰȄ ŭȌȉǾ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ŬȊȅȍȒɸǿȊȌȏ ůȗȉŬŰȌȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŰȌɸȌȂȍŬűȆȇǾ ȇŬȆ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǾ ůȐǽůȄ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ. 

¶ ǥȊŬȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ȇŬȆ ɸŮȍȆȂȍǼűȌȏȊ ŰŬ ȕȍȂŬȊŬ ȕȈȒȊ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. 

¶ ǴȏůȐŮŰǿȃȌȏȊ ȉȄ űȏůȆȌȈȌȂȆȇǼ ȇȈȆȊȆȇǼ ůȄȉŮǿŬ ȇŬȆ ůȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ȉŮ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŮȎ ŬȊŬŰȌȉȆȇǽȎ 

ŬȊȒȉŬȈǿŮȎ. 
ǬŬŰŬȊȌȌȖȊ ɸȈȄȍǽůŰŮȍŬ ŰȄ űȏůȆȌȈȌȂǿŬ ŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȒȊ ŭȆŬűȕȍȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. 

MW0571Ū ǥô ǦȌǾȅŮȆŮȎ  

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ŮűȌŭȆǼůŮȆ ŰȌȏȎ űȌȆŰȄŰǽȎ ȉŮ ȂȊȗůŮȆȎ ȇŬȆ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ȅŬ ŰȌȏȎ ŮɸȆŰȍǽɸȌȏȊ ȊŬ 

ɸŬȍǽȐȌȏȊ ȌȈȆůŰȆȇǾ űȍȌȊŰǿŭŬ ůŮ ǼŰȌȉŬ ȇŬȆ ůŰȆȎ ȌȆȇȌȂǽȊŮȆŮȎ ŬŰȕȉȒȊ ɸȌȏ ɸǼůȐȌȏȊ Ŭɸȕ ȇŬȇȗůŮȆȎ ȇŬȆ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȊ ǼȈȈŬ 

ȌȋǽŬ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ȏȂŮǿŬȎ. 

ǮŮŰǼ ŰȌ ŰǽȈȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ, ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ: 

¶ ǨǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ ŮűŬȍȉȕůȌȏȊ ŰȄȎ ŬȍȐǽȎ ŰȒȊ ɸȍȗŰȒȊ ȁȌȄȅŮȆȗȊ ůŰȌȊ ŮȊǾȈȆȇŬ, ŰȌ ȁȍǽűȌȎ ȇŬȆ ŰȌ ɸŬȆŭǿ. 

¶ ǞȐȌȏȊ ŬɸȌȇŰǾůŮȆ ŰȄȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊŮȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŬůȅŮȊȗȊ ȉŮ (ȁŬȍȆǽȎ) ȇŬȇȗůŮȆȎ Ǿ ǼȈȈŬ ŮɸŮǿȂȌȊŰŬ 

ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ȏȂŮǿŬȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŮɸŮǿȂȌȏůŮȎ ȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ůŰȄȊ ǮŬȆŮȏŰȆȇǾ ȇŬȆ ũȏȊŬȆȇȌȈȌȂǿŬ. 

¶ ǞȐȌȏȊ ŰȄȊ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ɸŬȍȌȐǾȎ ɸȍȗŰȒȊ ȁȌȄȅŮȆȗȊ ůŰȌȊ ȐȗȍȌ ŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȄȎ. 

¶ ǞȐȌȏȊ ŰȄȊ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ɸŬȍȌȐǾȎ ŰȒȊ ɸȍȗŰȒȊ ȁȌȄȅŮȆȗȊ ȏɸȕ ȌɸȌȆŮůŭǾɸȌŰŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ. 

ǧȖȊŬŰŬȆ ȊŬ ůȏȊŮȍȂŬůȅȌȖȊ ȉŮ ŰȄȎ ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰǿŮȎ ȏȂŮǿŬȎ, ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŬȊŰȆȉŮŰȒɸǿȃȌȏȊ ŮɸŮǿȂȌȏůŮȎ ȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄȊ 
ȏȂŮǿŬ ȇŬȆ ŰȄ ȃȒǾ ŰȌȏ ŬȊȅȍȗɸȌȏ. 
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ǲǳǱǥǫǳ. 
 

ǰǽȊȄ ȂȈȗůůŬ ǫ 
(ǥȂȂȈȆȇǼ) 

 

ǮŮ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ Ȍ űȌȆŰȄŰǾȎ /  ŰȍȆŬ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ: 

 

¶ ǨűŬȍȉȕȃŮȆ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǽȎ ŬȊǼȂȊȒůȄȎ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȗȊ ȇŬȆ ŰŮȐȊȆȇȗȊ ȇŮȆȉǽȊȒȊ 

ǼȉŮůŬ ůȏȊȏűŬůȉǽȊȒȊ ȉŮ ŰȄȊ ŮȆŭȆȇȕŰȄŰǼ ŰȌȏ/ŰȄȎ, ŮȊŮȍȂȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ŰȌ ȂȊȒůŰȆȇȕ ŰȌȏ/ŰȄȎ ȏɸȕȁŬȅȍȌ. 

¶ ǥȊŬȂȊȒȍǿȃŮȆ ȇŬȆ ȊŬ ŮűŬȍȉȕȃŮȆ ȂȍŬȉȉŬŰȆȇǽȎ ŭȌȉǽȎ ȇŬȆ ŰŮȐȊȆȇǾ ȌȍȌȈȌȂǿŬ. 

¶ EűŬȍȉȕȃŮȆ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǽȎ speaking and listening ȗůŰŮ ȊŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȇŬȈȖȑŮȆ ŰȆȎ ŬȊǼȂȇŮȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ŰȌȏ/ŰȄȎ. 

¶ ǯŬ ŮȍȉȄȊŮȖŮȆ ȇŬȆ ȊŬ ŬȊŬȈȖŮȆ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ůŮ ɸǿȊŬȇŮȎ, ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰŬ, ȇȈɸ. 
 

 

ǲǳǱǥǫǳ. 
ǰǽȊȄ ȂȈȗůůŬ ǫǫǫ 
(ǥȂȂȈȆȇǼ) 

ǬȖȍȆȌ ȉǽȈȄȉŬ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ůȏȂȂȍŬűǾȎ ȂȆŬ ǥȇŬŭȄȉŬȓȇȌȖȎ ůȇȌɸȌȖȎ, ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ 

ŮȋȌȆȇŮȆȗůŮȆ ŰȌȏȎ űȌȆŰȄŰǽȎ ȉŮ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȇŬȆ ŰȌ ȖűȌȎ ŰȌȏ çŬȇŬŭȄȉŬȓȇȌȖ ȈȕȂȌȏè ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȉŮ ŰŬ ȇȖȍȆŬ 

ŬȇŬŭȄȉŬȓȇǼ ȇŮȆȉŮȊȆȇǼ ŮǿŭȄ (ɸ.Ȑ. ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ ǼȍȅȍȌ, ŬȊŬűȌȍǼ, ŭȆŬŰȍȆȁǾ) ȇŬȆ ȊŬ ůȏȉȁǼȈŮȆ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ 
ȂȈȒůůȆȇȗȊ ŭŮȋȆȌŰǾŰȒȊ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰȌȖȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄ ůȏȂȂȍŬűǾ ȇŬȆ ŮɸȆȉǽȈŮȆŬ ȇŮȆȉǽȊȌȏ (ŭȌȉǾ ɸŬȍŬȂȍǼűȌȏ, ɸŮȍȆŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ, 

ůȏȊȌȐǾ, ůȏȊŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ, ȉŬȇȍȌɸŮȍǿȌŭȌȎ ȈȕȂȌȎ, ůȏȊŰŬȇŰȆȇǽȎ ŭȌȉǽȎ, ŮȆŭȆȇȕ ȈŮȋȆȈȕȂȆȌ, ůŰǿȋȄ). ǮŮ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ 
ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ Ȍ űȌȆŰȄŰǾȎ / ŰȍȆŬ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ ŮűŬȍȉȕȃŮȆ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǽȎ ůȏȂȂȍŬűǾȎ ȂȆŬ ǥȇŬŭȄȉŬȓȇȌȖȎ ůȇȌɸȌȖȎ 

ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȗȊ ȇŬȆ ŰŮȐȊȆȇȗȊ ȇŮȆȉǽȊȒȊ ǼȉŮůŬ ůȏȊȏűŬůȉǽȊȒȊ ȉŮ ŰȄȊ ŮȆŭȆȇȕŰȄŰǼ 

ŰȌȏ/ŰȄȎ (ŬȊŬűȌȍǽȎ, ɸŮȍȆȂȍŬűǽȎ, ȌŭȄȂǿŮȎ, ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǼ ǼȍȅȍŬ, ŭȆŬŰȍȆȁǽȎ). 

 

ǲǳǱǥǫǳ. 

ǰǽȊȄ ȂȈȗůůŬ ǫǫ 
(ǥȂȂȈȆȇǼ) 

ǬȖȍȆȌ ȉǽȈȄȉŬ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ůȏȉȁǼȈŮȆ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ȂȈȒůůȆȇȗȊ ŭŮȋȆȌŰǾŰȒȊ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰȌȖȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȂȍŬɸŰȌȖ ȈȕȂȌȏ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȌȏ ȂȆŬ ŰȄ ůȏȉȉŮŰȌȐǾ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ ůŮ ȉŮŰŬɸŰȏȐȆŬȇǽȎ ůɸȌȏŭǽȎ ǨȏȍȒɸŬȓȇǼ 

ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ, ŬȆŰǾůŮȆȎ ȂȆŬ ȏɸȌŰȍȌűǿŮȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŮȖȍŮůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ, ȇŬȆ ȊŬ ŮȋȌȆȇŮȆȗůŮȆ ŰȌȏȎ/ŰȆȎ űȌȆŰȄŰǽȎ/ŰȍȆŮȎ ȉŮ 
ŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ůȏȂȂȍŬűǾȎ ȉȆŬȎ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ, ŰȄ ůȏȂȂȍŬűǾ ŰȄȎ ɸŮȍǿȈȄȑȄȎ (abstract) ȉȆŬȎ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾȎ 

ŮȍȂŬůǿŬȎ, ŰȌȏȎ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌȖȎ ŰȍȕɸȌȏȎ ŬȊŬűȌȍǼȎ (APA, MLA, Chicago, IEEE ȇȈɸ) ȇŬȆ ŰȌȏȎ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌȖȎ ŰȍȕɸȌȏȎ 
ȇŬŰŬȂȍŬűǾȎ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűȆȇȗȊ ɸȄȂȗȊ. ǮŮ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ Ȍ űȌȆŰȄŰǾȎ /  ŰȍȆŬ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ 

ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ǼȈȈȒȊ ȊŬ: Å ǴȏȊȅǽůŮȆ ǽȊŬ ǦȆȌȂȍŬűȆȇȕ ǴȄȉŮǿȒȉŬ Å ǴȏȂȂȍǼȑŮȆ ŰȄ ůȏȊȌŭŮȏŰȆȇǾ ŮɸȆůŰȌȈǾ ŮȊȕȎ ǦȆȌȂȍŬűȆȇȌȖ 

ǴȄȉŮȆȗȉŬŰȌȎ Å ǴȏȂȂȍǼȑŮȆ ǨɸȆůŰȌȈǽȎ ȂȆŬ ŬǿŰȄůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ, ǮŮŰŬɸŰȏȐȆŬȇǽȎ ůɸȌȏŭǽȎ Å ǴȏȂȂȍǼȑŮȆ ȉȆŬ ŭǾȈȒůȄ ůȇȌɸȌȖ 
(Personal Statement) ȂȆŬ ȉȆŬ ȏɸȌŰȍȌűǿŬ Å ǬǼȊŮȆ ŰȄȊ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ȉȆŬȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ ůŰŬ ǥȂȂȈȆȇǼ ůŮ Power Point Å ũȊȒȍǿȃŮȆ 

ŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ůȏȂȂȍŬűǾȎ ȉȆŬȎ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ Å ǴȏȂȂȍǼȑŮȆ ŰȄȊ ɸŮȍǿȈȄȑȄ (abstract) ȉȆŬȎ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ Å 
ũȊȒȍǿȃŮȆ ȉŮ ŰȌȏȎ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌȖȎ ŰȍȕɸȌȏȎ ŬȊŬűȌȍǼȎ (APA, MLA, Chicago, IEEE ȇȈɸ) Å ũȊȒȍǿȃŮȆ ȉŮ ŰȌȏȎ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌȖȎ 

ŰȍȕɸȌȏȎ ȇŬŰŬȂȍŬűǾȎ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűȆȇȗȊ ɸȄȂȗȊ 

 ǲǳǱǥǫǳ. 
ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȆȎ 
ǨɸȆůŰǾȉŮȎ 

ǥȂȒȂǾȎ 

ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ/ŰȍȆŮȎ, ȉŮ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȄȎ ůȏȉȉŮŰȌȐǾȎ ŰȌȏȎ ůŰȌ ȉǼȅȄȉŬ, ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ: 

¶ ǯŬ ɸȍȌůŮȂȂǿȃȌȏȊ ɸȌȈȖɸȈŮȏȍŬ ŰȆȎ ȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ŰȄȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ 

¶ ǯŬ ɸȍȌůŬȍȉȕȃȌȏȊ ŰŬ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ůŰȆȎ ŮɸȆůŰǾȉŮȎ ŬȂȒȂǾȎ 

¶ ǯŬ ȇŬŰŬȊȌǾůȌȏȊ ŰȌ ȍȕȈȌ ŰȒȊ ŮɸȆůŰȄȉȗȊ ŬȂȒȂǾȎ ůŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȒȊ ŰȍȆȁȗȊ ůŰȄȊ ȇȌȆȊȒȊǿŬ 

¶ ǯŬ ŮűŬȍȉȕȃȌȏȊ ŰȆȎ ŬȋǿŮȎ ŰȒȊ ŮɸȆůŰȄȉȗȊ ŬȂȒȂǾȎ ůŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȄȎ ȇȍǿůȄȎ ŬȋȆȗȊ ŰȄȎ ȇȌȆȊȒȊǿŬȎ 

¶ ǯŬ ŮȋȌȆȇŮȆȒȅȌȖȊ ȉŮ ŰȌ ȂȊȒůŰȆȇȕ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ȇŬȆ ŰȄ ȁŬůȆȇǾ ȌȍȌȈȌȂǿŬ ŰȄȎ ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǾȎ 

¶ ǯŬ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃȌȏȊ ŰȌȏȎ ůȇȌɸȌȖȎ ŰȄȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŰŬ ȉǽůŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸǿŰŮȏȋǾ ŰȌȏȎ 

¶ ǯŬ ŬȊŬŭŮȆȇȊȖȌȏȊ ŰȌ ȇȌȆȊȒȊȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ ǽȊŰŬȋȄȎ ŰȄȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ 
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ǲǳǱǥǫǳ. 
ǧȆŭ/ȇǽȎ ǮǽȅȌŭȌȆ 
ůŰȄȊ ǨȆŭȆȇǾ 
ǥȂȒȂǾ 

ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȉŮŰǼ ŰȄȊ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŬȊŬȉǽȊŮŰŮ ȊŬ ǽȐȌȏȊ ŮɸȆŰȖȐŮȆ ŰŬ ȇǼŰȒȅȆ: ǥɸȕȇŰȄůȄ ȂȊȗůŮȒȊ ȂȆŬ 

ȁŬůȆȇǼ ŮǿŭȄ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ ŮȆŭȆȇȗȊ ŬȊŬȂȇȗȊ. 

ǥȊǼɸŰȏȋȄ ȆȇŬȊȌŰǾŰȒȊ ȂȆŬ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄ ȉŬȅȄŰȗȊ ȉŮ ŬȊŬɸȄȍǿŮȎ ȇŬȆ ȉŮ ȉŬȅȄůȆŬȇǽȎ ŭȏůȇȌȈǿŮȎ, 

ȇȏȍǿȒȎ ůŮ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȂŮȊȆȇǾȎ ŰǼȋȄȎ. 

ǫȇŬȊȕŰȄŰŬ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄȎ ȇȍǿůȄȎ ȂȆŬ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ŮȆŭȆȇǾȎ ŬȂȒȂǾȎ ȇŬȆ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ . ǬŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬ ȇŬȆ ŬȊǼɸŰȏȋȄ 

ȆȇŬȊȌŰǾŰȒȊ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾȎ ůȇǽȑȄȎ. 

ǧŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ůȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇǾȎ ůŮ ȂȌȊŮǿȎ-ůȏȂȂŮȊŮǿȎ ɸŬȆŭȆȗȊ ȉŮ ŬȊŬɸȄȍǿŬ. 

 

ǲǳǱǥǫǳ. 

 
ǧȆŭŬȇŰȆȇǾ 

ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ & 

ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ 
ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ 

ǮŮ ŰȄȊ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȒȊ ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ, ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ/ ŰȍȆŮȎ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ: 

- ȊŬ   ŬȊŰȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ   ŰŬ   ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ   ŰȄȎ   ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ   ɸȌȏ   ŬȊŰȆůŰȌȆȐȌȖȊ   ůŰȆȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǽȎ ɸȍȌȇȈǾůŮȆȎ 

- ȊŬ ȉŮȈŮŰȌȖȊ/ŬȊŬȈȖȌȏȊ ŰȄ ŭȆŭŬȇŰȆȇǾ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȒȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ůȐȌȈŮǿȌȏ, ůȏȊŭǽȌȊŰǼȎ ŰȄȊ ȉŮ ŰŬ ȉȌȍűȒŰȆȇǼ 

ŬȂŬȅǼ, ŰȌȏȎ ůȇȌɸȌȖȎ ŬȂȒȂǾȎ ȇŬȆ ŰȌ ȇȌȆȊȒȊȆȇȌɸȌȈȆŰȆůȉȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŰȌȏ ůȐȌȈŮǿȌȏ ůŰȌȊ 21Ȍ ŬȆȗȊŬ 

- ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊȌȏȊ ŰȆȎ ŭȆŬűȌȍǽȎ ŬȊǼȉŮůŬ ůŮ ɸŬȍŬŭȌůȆŬȇǼ ȇŬȆ ůŮ ůȖȂȐȍȌȊŬ ȉȌȊŰǽȈŬ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ 

- ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊȌȏȊ ŰŬ ŭȌȉȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ ȉȆŬȎ ŭȆŭŬȇŰȆȇǾȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ ȉŮ ŰŬ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȄȎ 

- ȊŬ ŭȆŮȍŮȏȊȌȖȊ ŰȌȏȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ɸȌȏ ůȏȊŰŮȈȌȖȊ ůŰȄȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ 

- ȊŬ ɸȍȌŰŮǿȊȌȏȊ ŰȍȕɸȌȏȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ŭŮȋȆȌŰǾŰȒȊ ŰȄȎ ȊǽŬȎ ŮɸȌȐǾȎ ůŰȌ ůȐȌȈŮǿȌ 

- ȊŬ ŭȆŬŰȏɸȗȊȌȏȊ ɸŬȍŬŭŮȆȂȉŬŰȆȇǽȎ ɸȍȌŰǼůŮȆȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ŰȄȎ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȌȏȎ ɸȍȌůŬȊŬŰȌȈȆůȉȌȖȎ ŰȄȎ 

ǧȆŭŬȇŰȆȇǾȎ 

¶ ǴŮ ŮɸǿɸŮŭȌ ȂȊȗůŮȒȊ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ űȌȆŰȄŰǽȎ ȊŬ ŭȆŬȅǽŰȌȏȊ ɸȍȌȐȒȍȄȉǽȊŮȎ ȂȊȗůŮȆȎ ůŰȌ ɸŮŭǿȌ ůɸȌȏŭǾȎ, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ 

ůȏȊŮɸǼȂȌȊŰŬȆ ȇȍȆŰȆȇǾ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ȅŮȒȍȆȗȊ ȇŬȆ ŬȍȐȗȊ ŰȄȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ. 

¶ ǴŮ ŮɸǿɸŮŭȌ ŭŮȋȆȌŰǾŰȒȊ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ȊŬ ȇŬŰǽȐȌȏȊ ɸȍȌȐȒȍȄȉǽȊŮȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ȊŬ ǽȐȌȏȊ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȊŬ ŬɸȌŭŮǿȋȌȏȊ 

ŰȄȊ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ŭŮȋȆȌŰŮȐȊǿŬ ȇŬȆ ȇŬȆȊȌŰȌȉǿŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸǿȈȏůȄ ůȖȊȅŮŰȒȊ ȇŬȆ ŬɸȍȕȁȈŮɸŰȒȊ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ůŰȌ ɸŮŭǿȌ ŰȄȎ 

ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ. 

ǴŮ ŮɸǿɸŮŭȌ ȆȇŬȊȌŰǾŰȒȊ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ȊŬ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŭȆŬȐŮȆȍǿȃȌȊŰŬȆ ůȖȊȅŮŰŮȎ ŰŮȐȊȆȇǽȎ Ǿ ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰȆȇǽȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ Ǿ 

ůȐǽŭȆŬ ŮȍȂŬůǿŬȎ, ȉŮ ŬȊǼȈȄȑȄ ŮȏȅȖȊȄȎ ȂȆŬ ŰȄ ȈǾȑȄ ŬɸȌűǼůŮȒȊ ůŮ ŬɸȍȕȁȈŮɸŰŬ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰŬ ŮȍȂŬůǿŬȎ Ǿ ůɸȌȏŭǾȎ. 

ǥȊŬȉǽȊŮŰŬȆ, ŮɸǿůȄȎ, ȊŬ ŬȊŬȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ŰȄȊ ŮȏȅȖȊȄ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȄȎ ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŬŰȕȉȒȊ ȇŬȆ ȌȉǼŭȒȊ 

ůŰȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ɸŮŭǿȌ. 

ǲǳǱǥǫǳ. ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ 
ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ 

ǦŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȄȎ ȑȏȐȌȈȌȂǿŬȎ ůŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ 
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MW0781Ū 

ǸȏȐ/ȂǿŬ 
ǥȊŬɸŬȍŬ/ȆȇǾȎ 

ɸŮȍȆȕŭȌȏ 

ǮŮŰǼ ŰȌ ŰǽȈȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ Ȍ űȌȆŰȄŰǾȎ /ŰȍȆŬ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ: 

¶ ǞȐŮȆ ŬɸȌȇŰǾůŮȆ ȂȊȗůȄ ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ȑȏȐȌȈȌȂȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ, ŰŬ ȅŮȒȍȄŰȆȇǼ ȉȌȊŰǽȈŬ ɸȍȕȂȊȒůȄȎ ŰȄȎ 
ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ȑȏȐȌȇȌȆȊȒȊȆȇȌȖȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ɸȌȏ ŮɸȄȍŮǼȃȌȏȊ ŰȄȊ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼ ǽŰůȆ ȗůŰŮ ȊŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ 

ȇŬŰŬȊȌǾůŮȆ ȇŬȆ ȊŬ ŮȋȄȂǾůŮȆ ŰȄȊ ŬȊȅȍȗɸȆȊȄ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼ. 

¶ ǥȊŬȂȊȒȍǿȃŮȆ ŰȆȎ ůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ȑȏȐȌȈȌȂȆȇǽȎ ŬȊǼȂȇŮȎ ȇŬȆ ȊŬ ŬȊŬɸŰȖȋŮȆ ȆȇŬȊȕŰȄŰŮȎ ȗůŰŮ ȊŬ ɸŬȍǽȐŮȆ ȑȏȐȌȈȌȂȆȇǾ ȇŬȆ 
ůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǾ ůŰǾȍȆȋȄ ůŮ ȂȏȊŬǿȇŮȎ ɸŮȍȆȂŮȊȊȄŰȆȇȄȎ (ŮȂȇȏȉȌůȖȊȄ, ŰȌȇŮŰȕ, ȈȌȐŮǿŬ) ȇŬȆ ŬȊŬɸŬȍŬȂȒȂȆȇǾȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ ɸȌȏ 

ȁȆȗȊȌȏȊ ůŰȍŮůȌȂȕȊŬ ȂŮȂȌȊȕŰŬ (ɸ.Ȑ. ȏɸȌȂȌȊȆȉȕŰȄŰŬ, ȇŬȍȇǿȊȌ). 

ǥȊŬɸŰȖȋŮȆ ȂȊȗůȄ ȇŬȆ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ȗůŰŮ ȊŬ ŬȊŬȂȊȒȍǿȃŮȆ, ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊŮȆ ȇŬȆ ȊŬ ŮȇŰȆȉǼ ǽȂȇŬȆȍŬ ŰȄȊ ŮȉűǼȊȆůȄ ŬɸȌȇȈǿůŮȒȊ ȇŬȆ 

ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǾȎ ȇŬȆ ȑȏȐȆȇǾȎ ȏȂŮǿŬȎ (ɸ.Ȑ. ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇǾ ůȏȉɸŰȒȉŬŰȌȈȌȂǿŬ) ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŬȊŬɸŬȍŬȂȒȂȆȇǾ 

ɸŮȍǿȌŭȌ. 

ǞȐŮȆ ȂȊȗůȄ ŰȒȊ ȉŮȅȕŭȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ŮȍȂŬȈŮǿȒȊ (ɸ.Ȑ. ȑȏȐȌȉŮŰȍȆȇȗȊ ŮȍȂŬȈŮǿȒȊ, ŮȍȒŰȄȉŬŰȌȈȌȂǿȒȊ) ŰȄȎ ŬȊǿȐȊŮȏůȄȎ ŰȒȊ 

ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ȑȏȐȆȇǾȎ ȏȂŮǿŬȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŬȊŬɸŬȍŬȂȒȂȆȇǾ ɸŮȍǿȌŭȌ ȇŬȆ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊŬ ȊŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȏɸȌůŰȄȍǿȃŮȆ ŰȄȊ 

ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏȎ ȇŬȆ ȊŬ ŬȋȆȌȈȌȂŮǿ ŰȄȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȌȏȎ. 

ǞȐŮȆ ȂȊȗůȄ ŰȒȊ ŰŮȇȉȄȍȆȒȉǽȊȒȊ ɸŬȍŮȉȁǼůŮȒȊ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄ ȂȏȊŬȆȇȗȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ȌȆȇȌȂŮȊŮȆȗȊ 

ŰȌȏȎ ȉŮ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ȑȏȐȆȇǾȎ ȏȂŮǿŬȎ. 

ǥȊŬɸŰȖȋŮȆ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆŬȇǽȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ȆȇŬȊȕŰȄŰŮȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ ȂȏȊŬȆȇȗȊ ɸȌȏ ŮȉűŬȊǿȃȌȏȊ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ȑȏȐȆȇǾȎ 

ȏȂŮǿŬȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŬȊŬɸŬȍŬȂȒȂȆȇǾ ɸŮȍǿȌŭȌ 

ǴȏȊŮȍȂŬůŰŮǿ ȉŮ ȏɸŮȏȅȏȊȕŰȄŰŬ ȉŮ ŰȌȏȎ ůȏȉűȌȆŰȄŰǽȎ ŰȌȏ/ŰȄȎ ȂȆŬ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾůȌȏȊ ȇŬȆ ȊŬ ɸŬȍȌȏůȆǼůȌȏȊ ǽȊŬ ůȐǽŭȆȌ ůŮ  

ȉȆŬ ȉŮȈǽŰȄ ɸŮȍǿɸŰȒůȄȎ ɸȌȏ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȄȊ ȌȍȂǼȊȒůȄ, ȇŬŰŬȊȌȉǾ ȇŬȅȄȇȕȊŰȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ůȐŮŭǿȌȏ. 

ǴȏȊŮȍȂŬůŰŮǿ ȉŮ ȏɸŮȏȅȏȊȕŰȄŰŬ ȉŮ ǼȈȈȌȏȎ ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰǿŮȎ ȏȂŮǿŬȎ (ɸ.Ȑ. ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰǿŮȎ ȑȏȐȆȇǾȎ ȏȂŮǿŬȎ) ȇŬȆ ȊŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȉŮ 

ŮȊŮȍȂȕ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȕ ŰȍȕɸȌ ȉǽȈȌȎ ȉȆŬȎ ɸȌȈȏŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾȎ ȌȉǼŭŬȎ ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰȄȊ ŬȊŬȂȊȗȍȆůȄ, ɸŬȍŬɸȌȉɸǾ ȇŬȆ 

ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ŬɸȌȇȈǿůŮȒȊ ȇŬȆ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰȒȊ ȑȏȐȆȇǾȎ ȏȂŮǿŬȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŬȊŬɸŬȍŬȂȒȂȆȇǾ ɸŮȍǿȌŭȌ. 

MW0482Ū 
ǨȊŭȌȇȍȆȊȌȈȌȂǿŬ 
ǥȊŬɸŬȍŬȂȒȂǾȎ  

Ǳ űȌȆŰȄŰǾȎ ŭȆŭǼůȇŮŰŬȆ ŰȆȎ ŮɸȆŭȍǼůŮȆȎ ŰȄȎ ŮȊŭȌȇȍȆȊȌȈȌȂǿŬȎ ůŰȄȊ ȏɸȌȁȌȄȅȌȖȉŮȊȄ 

ŬȊŬɸŬȍŬȂȒȂǾ 
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MW0231Ū 
ǮŬȆŮȏŰȆȇǾ ï 
ũȏȊŬȆȇȌȈȌȂǿŬ 

ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ɸȍȌůűǽȍŮȆ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ůŰȌȏȎ űȌȆŰȄŰǽȎ ȊŬ ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ ȂȊȗůŮȆȎ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȄȊ ŬȊŬŰȌȉǿŬ ȇŬȆ ŰȄ 

űȏůȆȌȈȌȂǿŬ ŰȌȏ ȂŮȊȊȄŰȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ŰȄȎ ȂȏȊŬǿȇŬȎ, ŰȆȎ ȇŬȈȌǾȅŮȆȎ ɸŬȅǾůŮȆȎ ŰȌȏ ȇŬȆ ŰȆȎ ŭȆŬŰŬȍŬȐǽȎ ŰȄȎ ȂȌȊȆȉȕŰȄŰŬȎ. 

ǨɸǿůȄȎ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȉȏȌȖȊŰŬȆ ůŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ŭȆŬȂȊȒůŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ŮɸŮȉȁŬŰȆȇȗȊ ŰŮȐȊȆȇȗȊ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ůŰȄ 

ȂȏȊŬȆȇȌȈȌȂǿŬ ȇŬȆ ŮɸȆɸȈǽȌȊ ȉŬȅŬǿȊȌȏȊ ȊŬ ŬȊŬȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ȇŬȆ ȊŬ ŬȊŰȆȉŮŰȒɸǿȃȌȏȊ ůȏȊǾȅȄ ȇŬȆ ŬɸȈǼ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ȇŬŰǼ ŰȄȊ 

ȇȖȄůȄ. ǵǽȈȌȎ ɸȍȌŮŰȌȆȉǼȃȌȊŰŬȆ ȊŬ ŬůȇȌȖȊ ůȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇǾ ɸȍȕȈȄȑȄȎ ȇŬȆ ŬȊŰȆůȖȈȈȄȑȄȎ. 

 

ǮŮŰǼ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ: 
¶ ǯŬ ȇŬŰŬȊȌȌȖȊ ŰȄ űȏůȆȌȈȌȂǿŬ ŰȌȏ ȂȏȊŬȆȇŮǿȌȏ ȂŮȊȊȄŰȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ȉȄ űȏůȆȌȈȌȂȆȇǽȎ 
ȉŮŰŬȁȌȈǽȎ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŬȏŰȕ. 

¶ ǯŬ ŬȊŬȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ůȄȉŮǿŬ ȇŬȆ ůȏȉɸŰȗȉŬŰŬ   ɸŬȅȌȈȌȂȆȇȗȊ ȂȏȊŬȆȇȌȈȌȂȆȇȗȊ ȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ůŮ ȂȏȊŬǿȇŮȎ 

ŬůȅŮȊŮǿȎ. 

¶ NŬ ŮűŬȍȉȕȃȌȏȊ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄ űȍȌȊŰǿŭŬ ůŰȄ ȊȌůȄȈŮǿŬ ȂȏȊŬȆȇȌȈȌȂȆȇȗȊ ŬůȅŮȊȗȊ. 

¶ ǯŬ ůȏůŰǾȊȌȏȊ ůȖȂȐȍȌȊŮȎ ŭȆŬȂȊȒůŰȆȇǽȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ȇŬȆ ȊŬ ŮȊȄȉŮȍȗȊȌȏȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬůűŬȈǾ ŮȇŰǽȈŮůȄ 

ŰȌȏȎ . 
¶ ǯŬ ɸŬȍǽȐȌȏȊ ŰŮȇȉȄȍȆȒȉǽȊȄ ůȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇǾ ůŰŬ ŬȊȒŰǽȍȒ ȅǽȉŬŰŬ ȇŬȆ ɸȍȌŰŮǿȊȌȏȊ ȉǽŰȍŬ ɸȍȕȈȄȑȄȎ 

ȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ɸȌȏ ȌŭȄȂȌȖȊ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ɸŬȅȌȈȌȂȆȇȗȊ ȂȏȊŬȆȇȌȈȌȂȆȇȗȊ ȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ. 

 

 

MW0171Ū 

 

ǬȌȆȊȒȊȆȇǾ ǶȂȆŮȆȊǾ  

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȊŬ ȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ŮȊȊȌȆȌȈȌȂȆȇǽȎ ȇŬȆ ŮȍȉȄȊŮȏŰȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŰȄȎ 
ȇȌȆȊȒȊȆȌȈȌȂǿŬȎ ŰȄȎ ȏȂŮǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŬůȅǽȊŮȆŬȎ, ȊŬ ŬȊŬȈȖŮȆ ŰȄȊ ŬȈȈȄȈŮɸǿŭȍŬůȄ ȉŮŰŬȋȖ ȇȌȆȊȒȊȆȇȗȊ ȇŬȆ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇȗȊ 

ůȏȊȅȄȇȗȊ ŰȄȎ ȏȂŮǿŬȎ ȇŬȆ ȊŬ ȇŬŰŬȊȌŮǿ ŰȄ ůȐǽůȄ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ɸȌȈȆŰȗȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ŮɸŬȂȂŮȈȉǼŰȒȊ ȏȂŮǿŬȎ. 

ǮŮŰǼ ŰȌ ŰǽȈȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ: 

¶ ũȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ŰȄȎ ȇȌȆȊȒȊȆȌȈȌȂǿŬȎ, ŰȄȎ ȏȂŮǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ǥůȅǽȊŮȆŬȎ 

¶ ǥȊŬȈȖȌȏȊ ŰȄȊ ŬȈȈȄȈŮɸǿŭȍŬůȄ ȉŮŰŬȋȖ ȇȌȆȊȒȊȆȇȗȊ ȇŬȆ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇȗȊ ůȏȊȅȄȇȗȊ ŰȄȎ ȏȂŮǿŬȎ 

¶ ǯŬ ȇŬŰŬȊȌŮǿ ŰȄ ůȐǽůȄ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ɸȌȈȆŰȗȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ŮɸŬȂȂŮȈȉǼŰȒȊ ȏȂŮǿŬȎ. 

MW0811Ū 
ǴȏȂȂŮȊŮǿȎ 

ǲŮȍȆȂŮȊȊȄŰȆȇǽȎ 
ǭȌȆȉȗȋŮȆȎ  

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ/ŰȍȆŮȎ ŰȄ ůȖȂȐȍȌȊȄ ȂȊȗůȄ ůŮ ȕŰȆ ŬűȌȍǼ ŰȆȎ ȈȌȆȉȗȋŮȆȎ ɸȌȏ 

ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȉŮŰŬűŮȍȅȌȖȊ Ŭɸȕ ŰȄ ȉȄŰǽȍŬ ůŰȌ ȊŮȌȂȊȕ ȇŬŰǼ ŰȄ 

ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȄȎ ȇȖȄůȄȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ŰȌȇŮŰȌȖ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ȈȌȆȉȗȋŮȆȎ ɸȌȏ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮȉűŬȊǿůŮȆ ŰȌ ȊŮȌȂȊȕ ȇŬŰǼ ŰȆȎ ɸȍȗŰŮȎ 

ȄȉǽȍŮȎ ŰȄȎ ȃȒǾȎ ŰȌȏ. 

ǮŮŰǼ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ/ŰȍȆŮȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ: 

¶ ũȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰȆȎ ůȏȂȂŮȊŮǿȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆȂŮȊȊȄŰȆȇǽȎ ȈȌȆȉȗȋŮȆȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸȍȌůȁȈȄȅŮǿ ŰȌ ǽȉȁȍȏȌ ï ȊŮȌȂȊȕ. 

¶ ǥȊŬȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰȌȏȎ ɸȍȌŭȆŬȅŮůȆȇȌȖȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ŮȉűǼȊȆůȄȎ ŰȒȊ ɸȍȌŬȊŬűŮȍȕȉŮȊȒȊ ȈȌȆȉȗȋŮȒȊ 
(ȌȉǼŭŬ ȏȑȄȈȌȖ ȇȆȊŭȖȊȌȏ). 

¶ ǨȊȄȉŮȍȗȊȌȏȊ ŰȄ ȂȏȊŬǿȇŬ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ȏɸȌȑǾűȆŬ ȉȄŰǽȍŬ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ŰȍȕɸȌȏȎ ɸȍȕȈȄȑȄȎ ȉȕȈȏȊůȄȎ ŰȌȏ ŮȉȁȍȖȌȏ-ȊŮȌȂȊȌȖ. 
¶ ǨűŬȍȉȕȃȌȏȊ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ŮȊȄȉǽȍȒůȄȎ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ŰȍȕɸȌȏȎ ɸȍȕȈȄȑȄȎ ŰȒȊ ɸŮȍȆȂŮȊȊȄŰȆȇȗȊ ȈȌȆȉȗȋŮȒȊ ȇŬȆ ȊŬ 

ŬȋȆȌȈȌȂȌȖȊ ŰȄȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰǼ ŰȄȎ. 
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ǮW0851Ū 
ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ 

ǞȍŮȏȊŬȎ ůŰȄ Ǯ/ũ  

ǴŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮȋȌȆȇŮǿȒůȄ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ/ŰȍȆȗȊ ȉŮ ȁŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ǽȍŮȏȊŬȎ, Ȅ ŬɸȕȇŰȄůȄ ȂȊȗůŮȒȊ ȂȆŬ 

ŰȄȊ ȌȍȂǼȊȒůȄ ȇŬȆ ŰȌ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ŮȍŮȏȊȗȊ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ŮȋȌȆȇŮǿȒůȄ ŰȌȏȎ ȉŮ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ůȏȂȂȍŬűǾȎ ȇŬȆ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ȉȆŬȎ 

ǽȍŮȏȊŬȎ ůŰȄȊ ǨɸȆůŰǾȉȄ Ǯ/ũ. 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ȇŬŰŬȊȌǾůȌȏȊ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ /ŰȍȆŮȎ ŰȄȊ ŬȊŬȂȇŬȆȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ŰȌ 

ůȇȌɸȕ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ ȇŬȅȗȎ ŮɸǿůȄȎ ȇŬȆ ȊŬ ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ ŰȄ ȂȊȗůȄ ȇŬȆ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ȊŬ ŭȆŮȋǼȂȌȏȊ ǽȍŮȏȊŬ. 

ǮŮŰǼ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ: 

ũȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰȄ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ȂȆŬ ȊŬ ůȐŮŭȆǼȃȌȏȊ ǽȍŮȏȊŮȎ ůȐŮŰȆȇǽȎ ȉŮ ŰȄȊ ŮȆŭȆȇȕŰȄŰǼ ŰȌȏȎ. ǥȊŬȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰŬ ŭȆǼűȌȍŬ ŮǿŭȄ 

ŮȍŮȏȊȗȊ 

ǧȆŮȋǼȂȌȏȊ ǽȍŮȏȊŮȎ ůȐŮŰȆȇǽȎ ȉŮ ŰȄȊ ŮȆŭȆȇȕŰȄŰǼ ŰȌȏȎ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȌȏȎ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȌȖȎ ȇŬȊȕȊŮȎ ɸȌȏ ŭȆŬůűŬȈǿȃȌȏȊ ŰȄȊ 

ŮȂȇȏȍȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ŬȋȆȌɸȆůŰǿŬ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ 

ǨȋǼȂȌȏȊ ůȏȉɸŮȍǼůȉŬŰŬ Ŭɸȕ ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ ȇŬȆ ȊŬ ŰŬ ŬȊŬȇȌȆȊȗȊȌȏȊ ǥȊŬȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰȄȊ ŬȊŬȂȇŬȆȕŰȄŰŬ 

ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ ůŰȄ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȄȎ ȂȊȗůȄȎ 

MW0431Ū 
ǮŬȆŮȏŰȆȇǾ ǫǫ ï 
ǲŬȅȌȈȌȂǿŬ 
ǬȖȄůȄȎ 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŮȎ ȂȊȗůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȆȎ ɸŬȅȌȈȌȂȆȇǽȎ ȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ 

ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ŰȄȊ ȇȖȄůȄ, ȊŬ ŰȆȎ ŬȊŬȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ȂȆŬ ȊŬ ɸŬȍǽȐȌȏȊ ŰȄȊ ŬȊǼȈȌȂȄ ȉŬȆŮȏŰȆȇǾ űȍȌȊŰǿŭŬ ȇŬȆ ȊŬ ɸŮȍȆȌȍǿȃȌȏȊ ˍʽˌ 
ˋˎ˄ʷˉʶʽʷˌ ̱ ˇˎˌΦ 
 ǮŮŰǼ ŰȌ ŰǽȈȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ, ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ /ŰȍȆŮȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ: 

ǯŬ ǽȐȌȏȊ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǾ ȂȊȗůȄ ȂȆŬ ŰŬ ŬǿŰȆŬ ȇŬȆ ŰȆȎ ůȏȊǽɸŮȆŮȎ ŰȒȊ ɸŬȅȌȈȌȂȆȇȗȊ ȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ȇŬȆ/Ǿ ŰȒȊ 

ŮȆŭȆȇȗȊ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ Ǿ /ȇŬȆ ůȏȊȏɸǼȍȐȌȏȊ ȉŮ ŰȄȊ ȇȖȄůȄ.     ǯŬ ŮűŬȍȉȕȃȌȏȊ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄ ȉŬȆŮȏŰȆȇǾ 

űȍȌȊŰǿŭŬ ȇŬȆ ȉǽŰȍŬ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖ ŰȒȊ ůȏȊŮɸŮȆȗȊ ůŮ ɸŬȅȌȈȌȂȆȇǽȎ ȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ȇȖȄůȄ. ǯŬ 

ŬȊŬȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ǽȂȇŬȆȍŬ ŰŬ ůȄȉŮǿŬ ȇŬȆ ůȏȉɸŰȗȉŬŰŬ ŮȆŭȆȇȗȊ ɸŬȅȌȈȌȂȆȇȗȊ ȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ůŰȄȊ ȇȖȄůȄ, ȗůŰŮ ȊŬ ůȏůŰǾȊȌȏȊ 

ŮȆŭȆȇǽȎ ŭȆŬȂȊȒůŰȆȇǽȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ȇŬȆ ȊŬ ɸŬȍŬɸǽȉɸȌȏȊ ůŮ ŮȆŭȆȇȌȖȎ ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰǿŮȎ ȏȂŮǿŬȎ (ɸ.Ȑ. ůŬȇȐŬȍȗŭȄȎ ŭȆŬȁǾŰȄȎ,   

ȅȍȌȉȁȌȉȁȌŮȉȁȌȈȆȇȕ   ŮɸŮȆůȕŭȆȌ   ȇ.Ŭ.).   ǯŬ ǽȐȌȏȊ ŰȄȊ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ŰŮȇȉȄȍȆȒȉǽȊȄȎ ůȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇǾȎ ůŮ ɸŬȅȌȈȌȂȆȇǽȎ 

ȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ Ǿ/ȇŬȆ ŮȆŭȆȇǼ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȇŬȆ/Ǿ ůȏȊȏɸǼȍȐȌȏȊ ȉŮ ŰȄȊ ȇȖȄůȄ.    ǯŬ ůȏůŰǾȊȌȏȊ ůŰȌȏȎ 

ȉǽȈȈȌȊŰŮȎ ȂȌȊŮǿȎ ȉǽŰȍŬ ɸȍȌűȖȈŬȋȄȎ ŰȄȎ ȇȖȄůȄȎ   Ŭɸȕ   ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ȇȆȊŭȖȊȌȏ. 
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MW0371Ū 

ǵŮȇȉȄȍȆȒȉ. 

ǭǾȑȄ ǬȈȆȊ. 
ǥɸȕűŬű. 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȊŬ ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ ŰȄȊ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ȊŬ ŬȋȆȌȈȌȂȌȖȊ ȉŮ ȇȍȆŰȆȇȕ ŰȍȕɸȌ ŰȆȎ 
ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǽȎ ȉŮȈǽŰŮȎ ȇŬȆ ŰŬ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŰŬ ŮűŬȍȉȕůȌȏȊ ůŰȄȊ ǼůȇȄůȄ ŰȄȎ ȉŬȆŮȏŰȆȇǾȎ ɸȍǼȋȄȎ. 

ǨɸǿůȄȎ ůȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ȇŬŰŬůŰǾůŮȆ ŰȌȏȎ űȌȆŰȄŰǽȎ ȆȇŬȊȌȖȎ ȊŬ ŬȊŬɸŰȖůůȌȏȊ ȇŬŰŮȏȅȏȊŰǾȍȆŮȎ ȌŭȄȂǿŮȎ ȇŬȆ 

ɸȍȒŰȕȇȌȈȈŬ ȉŬȆŮȏŰȆȇǾȎ űȍȌȊŰǿŭŬȎ ȁŬůȆůȉǽȊŬ ůŰȄȊ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ɸȍȕůűŬŰȄ ȇŬȆ ǽȂȇȏȍȄ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬ. 
ǮŮŰǼ ŰȌ ŰǽȈȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ /ŰȍȆŮȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ: 

¶ ǯŬ ȇŬŰŬȊȌǾůȌȏȊ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ɸȄȂǽȎ ŬȊȅȍȗɸȆȊȄȎ ȂȊȗůȄȎ. 

¶ ǯŬ ŬȊŬȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ȇŬȆ ȊŬ ŭȆŬȇȍǿȊȌȏȊ ŰŬ ŮǿŭȄ ŰȒȊ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇȗȊ ůȐŮŭȆŬůȉȗȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ŰȖɸȒȊ ǽȍŮȏȊŬȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȊŬ 

ŮȇŰȆȉȌȖȊ ŰȄȎ ŬŭȏȊŬȉǿŮȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖȎ ŰȌȏ ȇǼȅŮ ŰȖɸȌȏ ǽȍŮȏȊŬȎ. 

¶ ǯŬ ŬȋȆȌȈȌȂȌȖȊ ȉŮ ȇȍȆŰȆȇȕ ŰȍȕɸȌ ŰȆȎ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǽȎ ȉŮȈǽŰŮȎ ȇŬȆ ŰŬ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŬȊŬȂȊȒȍǿȃȌȊŰŬȎ ŰȄȊ 

ȆŮȍŬȍȐǿŬ ŰȒȊ ɸȍȒŰȌȂŮȊȗȊ ȇŬȆ ŭŮȏŰŮȍȌȂŮȊȗȊ ŰȖɸȒȊ ǽȍŮȏȊŬȎ ȇŬȆ ŰŮȇȉȄȍǿȒȊ. 

¶ ǯŬ ȇŬŰŬȊȌǾůȌȏȊ ŰȄȊ ǽȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ŰŮȇȉȄȍǿȒůȄȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ŰȍȕɸȌȏ ɸȌȏ ŮɸȄȍŮǼȃŮȆ ŰȄ ȈǾȑȄ ȇȈȆȊȆȇȗȊ ŬɸȌűǼůŮȒȊ. 

¶ ǯŬ ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ ŰȄȊ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ȊŬ ŮȊŰȌɸǿȃȌȏȊ ȇŬȆ ȊŬ ŬȉűȆůȁȄŰȌȖȊ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȉȆŬȎ ȇȈȆȊȆȇǾȎ 

ɸȍŬȇŰȆȇǾȎ/ŰŬȇŰȆȇǾȎ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȇŬŰǼ ȍȌȏŰǿȊŬ ȐȒȍǿȎ ȊŬ ȏɸȌůŰȄȍǿȃŮŰŬȆ Ȅ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ Ŭɸȕ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ 
ŭŮŭȌȉǽȊŬ ȇŬȆ ŰŮȇȉǾȍȆŬ. 

¶ ǯŬ ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ ŰȄȊ ŭŮȋȆȕŰȄŰŬ ȊŬ ŭȆŬŰȏɸȗȊȌȏȊ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ ŮȍȒŰǾȉŬŰŬ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȊŬ ůȏȂȇŮȊŰȍȗȊȌȏȊ, ȊŬ 

ŬȋȆȌȈȌȂȌȖȊ ȇŬȆ ȊŬ ȌȍȂŬȊȗȊȌȏȊ ŰŬ ŭȆŬȅǽůȆȉŬ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ɸȍȌȇŮǿȉŮȊȌȏ ȊŬ ŭȗůȌȏȊ ŬɸǼȊŰȄůȄ ůŰȌ 
ŮȍŮȏȊȄŰȆȇȕ ŮȍȗŰȄȉŬ. 

¶ ǯŬ ŬɸȌȇŰǾůȌȏȊ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȇŬŰŮȏȅȏȊŰǾȍȆŬȎ ȌŭȄȂǿŬȎ ȇŬȆ ɸȍȒŰȕȇȌȈȈȌȏ ȉŬȆŮȏŰȆȇǾȎ űȍȌȊŰǿŭŬȎ 

ȁŬůȆůȉǽȊŬ ůŰȄȊ ǽȂȇȏȍȄ ȇŬȆ ɸȍȕůűŬŰȄ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬ. 

¶ ǯŬ ůȏȊŮȍȂŬůŰȌȖȊ ȉŮ ȏɸŮȏȅȏȊȕŰȄŰŬ ȉŮ ŰȌȏȎ ůȏȉűȌȆŰȄŰǽȎ ŰȌȏȎ ȂȆŬ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾůȌȏȊ ȇŬȆ ȊŬ ɸŬȍȌȏůȆǼůȌȏȊ ǽȊŬ 

ůȐǽŭȆȌ ůŮ ȉȆŬ ȉŮȈǽŰȄ ɸŮȍǿɸŰȒůȄȎ ɸȌȏ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȄȊ ȌȍȂǼȊȒůȄ, ȇŬŰŬȊȌȉǾ ȇŬȅȄȇȕȊŰȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ 
ŰȌȏ ůȐŮŭǿȌȏ. 
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MW0241Ū ǷŮȆȍȌȏȍȂȆȇǾ  

ǴŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŬɸȕȇŰȄůȄ ůȖȂȐȍȌȊȒȊ ȇŬȆ ɸȍŬȇŰȆȇȗȊ ȂȊȗůŮȒȊ, Ȅ ŮȋȌȆȇŮǿȒůȄ ȉŮ ȁŬůȆȇȌȖȎ ŭȆŬȂȊȒůŰȆȇȌȖȎ 

ȇŬȆ ȅŮȍŬɸŮȏŰȆȇȌȖȎ ȇŬȊȕȊŮȎ ȇŬȆ Ȅ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ŰȄȎ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬȎ ŰȄȎ ȂŮȊȆȇǾȎ ȐŮȆȍȌȏȍȂȆȇǾȎ. ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ 

ŮɸǿůȄȎ Ȅ ŬɸȌůŬűǾȊȆůȄ ŰȒȊ ȁŬůȆȇȗȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ɸȌȏ ŭȆŬŭȍŬȉŬŰǿȃȌȏȊ ȁŬůȆȇȕ ȍȕȈȌ ůŰȄȊ ȇŬȅȄȉŮȍȆȊǾ ȐŮȆȍȌȏȍȂȆȇǾ ɸȍǼȋȄ. 
ǨɸȆɸȈǽȌȊ ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ Ȅ ɸȍȌůǼȍŰȄůȄ ȁŬůȆȇȗȊ ȂȊȗůŮȒȊ ůŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ɸȌȈȏŰȍŬȏȉŬŰȆȗȊ ȇŬȆ ůŰȄȊ 

ȇŬȍŭȆȌŬȊŬɸȊŮȏůŰȆȇǾ ŬȊŬȃȒȌȂȕȊȄůȄ. ǬŮȊŰȍȆȇȕȎ ůŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ŬɸȌȇŰǾůŮȆ Ȍ űȌȆŰȄŰǾȎ ŰȆȎ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŮȎ 
ȁŬůȆȇǽȎ ȂȊȗůŮȆȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŰŮȇȉȄȍȆȒȉǽȊȄ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂȆȇǾ ůȇǽȑȄ, ǽŰůȆ ȗůŰŮ ȊŬ ůȏȉȉŮŰǽȐŮȆ ŮȊŮȍȂǼ ůŰȄȊ ȇŬȅȄȉŮȍȆȊǾ 

ȐŮȆȍȌȏȍȂȆȇǾ ɸȍǼȋȄ. 

ǴŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŮɸȆŰȏȐǾ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȌȆ/Ȅ űȌȆŰȄŰǽȎ/ŰȍȆŮȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ 
ȊŬ: 

¶ ũȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰȆȎ ȇȏȍȆȕŰŮȍŮȎ ȐŮȆȍȌȏȍȂȆȇǽȎ ɸŬȅǾůŮȆȎ. 

¶ ǥȊŬȂȊȒȍǿȃȌȏȊ ŰŬ ŬǿŰȆŬ ȇŬȆ ŰȆȎ ŮɸȆɸȈȌȇǽȎ ŰȒȊ ȐŮȆȍȌȏȍȂȆȇȗȊ ɸŬȅǾůŮȒȊ. 

¶ ǬŬŰŬȊȌȌȖȊ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄȎ ŰȒȊ ȐŮȆȍȌȏȍȂȆȇȗȊ ɸŬȅǾůŮȒȊ. 

¶ ǨȇŰȆȉȌȖȊ ŰȆȎ ŮɸŮǿȂȌȏůŮȎ ȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ŰȒȊ ȐŮȆȍȌȏȍȂȆȇȗȊ ɸŬȅǾůŮȒȊ ȇŬȆ ȇŬŰŮȏȅȖȊȌȏȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ŰȌȏȎ ŬůȅŮȊŮǿȎ. 

¶ ǨűŬȍȉȕȃȌȏȊ ŰȆȎ ŬɸȌȇŰȄȅŮǿůŮȎ ȅŮȒȍȄŰȆȇǽȎ ȂȊȗůŮȆȎ ůŰȄ űȍȌȊŰǿŭŬ ȇŬȆ ůȏȉȁȌȏȈŮȏŰȆȇǾ ŰȒȊ ŬůȅŮȊȗȊ. 

¶ ǲŬȍǽȐȌȏȊ ŰȄȊ   ŬȊǼȈȌȂȄ ȊȌůȄȈŮȏŰȆȇǾ űȍȌȊŰǿŭŬ ůŮ ŬůȅŮȊŮǿȎ ɸȍȌŮȂȐŮȆȍȄŰȆȇǼ ȇŬȆ 

ȉŮŰŮȂȐŮȆȍȄŰȆȇǼ. 

¶ ǭŬȉȁǼȊȌȏȊ ȉǽŰȍŬ ɸȍȕȈȄȑȄȎ ŰȒȊ ȉŮŰŮȂȐŮȆȍȄŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸȈȌȇȗȊ. 

MW0481Ū 

ǪȈŮȇŰȍȌȊ. 

ǲŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ 
ǨȉȁȍȖȌȏ  

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȍ űȌȆŰȄŰǾȎ ȊŬ ȇŬŰŬȊȌǾůŮȆ ŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ŰȄȎ ȁȆȌűȏůȆȇǾȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŬȇŰȆȊȌȈȌȂǿŬȎ ɸȌȏ 

ŬűȌȍȌȖȊ ŰȄȊ ȆŬŰȍȆȇǾ ȇŬȆ ŰȄ ȊȌůȄȈŮȏŰȆȇǾ ɸȍǼȋȄ. ǧǿȊŮŰŬȆ ǽȉűŬůȄ ůŰȄȊ ŮȊŮȍȂǾ ůȏȉȉŮŰȌȐǾ ŰȒȊ űȌȆŰȄŰȗȊ ȇŬŰǼ ŰȄ 
ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ȇȍȆŰȆȇǾȎ ŰȌȏȎ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ȕȐȆ ůŰȄȊ ŬɸȈǾ ŬɸȌůŰǾȅȆůȄ. 
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ǵȉǾȉŬ 

 
ǬȒŭȆȇȕȎ 

ǵǿŰȈȌȎ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

 
ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǵǮǪǮǥ 

ǱǳũǥǯǹǴǪǴ  

Ǭǥǫ  
ǧǫǱǫǬǪǴǪǴ 

ǨǲǫǷǨǫǳǪǴǨǹǯ 

Ǧǥ0705 
ǥȊŰȆȇŮȆȉŮȊȌůŰȍŬűǾȎ 

ǲȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕȎ 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ȉǼȅŮȆ Ȍ űȌȆŰȄŰǾȎ ŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŰȌȏ ŬȊŰȆȇŮȆȉŮȊȌůŰȍŮűȌȖȎ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ȇŬȆ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ:  
ǯŬ ȂȊȒȍǿȃŮȆ ŰȆȎ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ŰȌȏ ŬȊŰȆȇŮȆȉŮȊȌůŰȍŮűȌȖȎ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ȇŬȆ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ŰȄȎ ȂȈȗůůŬȎ C++ (Ǿ 

ȆůȌŭȖȊŬȉȄȎ) 

ǯŬ ŬȊŬȈȖŮȆ ǽȊŬ ɸȍȕȁȈȄȉŬ 
ǯŬ ůȐŮŭȆǼȃŮȆ ŰŬ ȁǾȉŬŰŬ ŮɸǿȈȏůǾȎ ŰȌȏ ȉǽůŬ Ŭɸȕ ǽȊŬȊ ŬȈȂȕȍȆȅȉȌ 

ǯŬ ȉŮŰŬűȍǼȃŮȆ ŰȌȊ ŬȈȂȕȍȆȅȉȌ ůŮ ŮȊŰȌȈǽȎ ŰȄȎ C++ (Ǿ ȆůȌŭȖȊŬȉȄȎ) 
¶ ǯŬ ŮȈǽȂȐŮȆ ŰȌ ŰŮȈȆȇȕ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ȇŬȆ ȊŬ ŰȌ ŬȋȆȌȈȌȂŮǿ 

 

Ǧǥ0801 ǧǿȇŰȏŬ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ɸŬȍȌȐǾ ɸȍȌȎ ŰȌȏȎ űȌȆŰȄŰǽȎ ȉȆŬȎ ŮȉɸŮȍȆůŰŬŰȒȉǽȊȄȎ ŮȆůŬȂȒȂǾȎ ůŰŬ ŭǿȇŰȏŬ 

ǶɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ. ǱȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ȊŬ ɸŮȍŬŰȗůȌȏȊ ůŮ ɸȍŬȇŰȆȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ ŰȄȊ ůȐŮŭǿŬůȄ, ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ȐȍǾůȄ 

ŮȊůȖȍȉŬŰȒȊ ȇŬȆ ŬůȖȍȉŬŰȒȊ ŭȆȇŰȖȒȊ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȗȊ. Ǩɸǿ ɸȈǽȌȊ, ȌȆ űȌȆŰȄŰǽȎ ȅŬ ŭȆŭŬȐȅȌȖȊ ȅǽȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ŰȆȎ 
ůȖȂȐȍȌȊŮȎ ůȄȉŮȍȆȊǽȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ȇŬȆ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŰȄȈŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆȗȊ 

Ǧǥ0804 
ǧȌȉǽȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

ȇŬȆ ŬȈȂȕȍȆȅȉȌȆ 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ȉŮȈŮŰǾůŮȆ Ȍ űȌȆŰȄŰǾȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ŰȒȊ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ, ŬȈȂȕȍȆȅȉȌȏȎ 

ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȌȖ ŰȌȏȎ ȇŬȆ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȄȎ ɸȌȈȏɸȈȌȇȕŰȄŰǼȎ ŰȌȏȎ ȇŬȆ ɸȆȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ȊŬ: 

1. ũȊȒȍǿȃŮȆ ŰȄȊ ǽȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ŭȌȉǾȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (ŬűȄȍȄȉǽȊȌȎ ŰȖɸȌȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ) ȇŬȆ ŰȄ ŭȆŬűȌȍǼ ŰȄȎ Ŭɸȕ ǽȊŬȊ ŬŰȌȉȆȇȕ 
ŰȖɸȌ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŭȌȉȗȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ: ɸǿȊŬȇŬȎ, ȈǿůŰŬ, ůŰȌǿȁŬ, ȌȏȍǼ, ŭǽȊŰȍȌ ŭȏŬŭȆȇǾȎ 
ŬȊŬȃǾŰȄůȄȎ, ŭǽȊŰȍȌ ůȒȍȕȎ 

2. ǬŬŰŬȊȌŮǿ ŰȌȏȎ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌȖȎ ŰȍȕɸȌȏȎ ȉŮ ŰȌȏȎ ȌɸȌǿȌȏȎ ȉǿŬ ŭȌȉǾ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬȊŬɸŬȍŬůŰŬȅŮǿ ůŰȄȊ ȇȖȍȆŬ 

ȉȊǾȉȄ ŰȌȏ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾ, ŰȌȏȎ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌȖȎ ŬȈȂȌȍǿȅȉȌȏȎ ŭȆǼŰŬȋȄȎ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȌȖȎ ŰȍȕɸȌȏȎ 
ŬȊŬȃǾŰȄůȄȎ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ (ȂȍŬȉȉȆȇǾ, ŭȏŬŭȆȇǾ) ůŮ ǽȊŬȊ ɸǿȊŬȇŬ 

3. ǮɸȌȍŮǿ  ȊŬ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮȆ ŰȆȎ ůȏȊŬȍŰǾůŮȆȎ ɸȌȈȏɸȈȌȇȕŰȄŰŬȎ ŬɸȈȗȊ ŬȈȂȌȍǿȅȉȒȊ, ŰȄȊ ŰǼȋȄ ȉŮȂǽȅȌȏȎ ȉǿŬȎ ůȏȊǼȍŰȄůȄȎ 
ɸȌȈȏɸȈȌȇȕŰȄŰŬȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȊŬȈȏŰȆȇǾ ŰȄȎ ǽȇűȍŬůȄ, ȊŬ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮȆ ŰȄ ůȏȊǼȍŰȄůȄ ŬɸŮȆȇȕȊȆůȄȎ ȇŬȆ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ 

ȏȈȌɸȌǿȄůȄȎ ŮȊȕȎ ɸǿȊŬȇŬ ȕŰŬȊ ŭǿȊŮŰŬȆ Ȍ ŰȍȕɸȌȎ ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůǾȎ ŰȌȏ ȇŬȆ, ŬȊŰȆůŰȍȕűȒȎ, ȊŬ ȏɸȌȈȌȂǿȃȌȏȊ ŰȄ 

ŭȆŮȖȅȏȊůȄ ŮȊȕȎ ŰȏȐŬǿȌȏ ůŰȌȆȐŮǿȌȏ ŮȊȕȎ ɸǿȊŬȇŬ Ŭɸȕ ŰȄ ůȏȊǼȍŰȄůȄ ŬɸŮȆȇȕȊȆůȄȎ, ȊŬ ůȐŮŭȆǼȃŮȆ ŰȍȌɸȌɸȌȆǾůŮȆȎ 
ŮɸŮȇŰǼůŮȆȎ Ǿ ůȏȊŭȏŬůȉȌȖȎ ŰȒȊ ȁŬůȆȇȗȊ ŬȈȂȌȍǿȅȉȒȊ 

4. ǯŬ ȏȈȌɸȌȆŮǿ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ŭȌȉǽȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 
5. ǯŬ ŬȋȆȌȈȌȂŮǿ ŰȄȊ ŬɸȌŭȌŰȆȇȕŰȄŰŬ ȉǿŬȎ ŭȌȉǾȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ŰȆȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ŰȄȎ ȐȒȍȆȇǾȎ ȇŬȆ ȐȍȌȊȆȇǾȎ 

ɸȌȈȏɸȈȌȇȕŰȄŰŬȎ 



135 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ǧǥ0704 ǦǼůŮȆȎ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ ǫǫ 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ: i) ŭȗůŮȆ ŰȆȎ ȁǼůŮȆȎ ůŰȌȏȎ űȌȆŰȄŰǽȎ ȂȆŬ ȊŬ ȇŬŰŬȈǼȁȌȏȊ ŰȄ ůȄȉŬůǿŬ ŰȄȎ ůȒůŰǾȎ 
ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄȎ ȇŬȆ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȌȏ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ ůŮ ȁǼůŮȆȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ii) ȊŬ ȂȊȒȍǿůŮȆ ŰȆȎ 

ȉŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ ɸȌȏ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ȂȆŬ ȉȆŬ ŰǽŰȌȆŬ ůȒůŰǾ ȌȍȂǼȊȒůȄ ȇŬȆ iii) ȊŬ ȂȊȒȍǿůŮȆ ŰŬ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ 
ɸȌȏ ɸȍȌůűǽȍȌȏȊ ůǾȉŮȍŬ ȌȆ ȁǼůŮȆȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȂȆŬ ȊŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ůȒůŰǼ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǼ Ȅ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ŰȌȏ 

ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ. 

 

Ǧǥ0707 
ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ 

ǭȌȂȆůȉȆȇȌȖ 

ǵŬ ůȖȂȐȍȌȊŬ ɸȈȄȍȌűȌȍȆŬȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȇŬȈȖɸŰȌȏȊ ǽȊŬ ŮȏȍȖŰŬŰȌ űǼůȉŬ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ, Ŭɸȕ ŰȄ ŭȆŮȇɸŮȍŬǿȒůȄ 
ɸȌȈȖɸȈȌȇȒȊ ŮɸȆȐŮȆȍȄůȆŬȇȗȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȗȊ, ŰȄ ůȏůůȗȍŮȏůȄ ŮɸȆȐŮȆȍȄůȆŬȇǾȎ ȂȊȗůȄȎ ȇŬȆ ŰȄ ůŰǾȍȆȋȄ ŭȆŬŭȆȇŬůȆȗȊ ȈǾȑȄȎ 

ŬɸȌűǼůŮȒȊ, ȉǽȐȍȆ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŰŮȇȉȄȍǿȒůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ɸŬȍȌȐǾ ŮȋŬŰȌȉȆȇŮȏȉǽȊȒȊ ȏɸȄȍŮůȆȗȊ 

ɸȈȄȍȌűȕȍȄůȄȎ. ũȆŬ ŰȄ ůȐŮŭǿŬůȄ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŬȏŰȗȊ ǽȐȌȏȊ ŬȊŬɸŰȏȐȅŮǿ ȇŬȆ ŮȋŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊ ȊŬ 
ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ ŮȆŭȆȇǽȎ ůȏůŰȄȉŬŰȆȇǽȎ ȉǽȅȌŭȌȆ. ǵȌ ȉǼȅȄȉŬ ɸȍȌůűǽȍŮȆ ȉȆŬ ůȏůŰȄȉŬŰȆȇǾ ŮȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄȊ ŬȊǼȈȏůȄ ȇŬȆ 

ůȐŮŭǿŬůȄ ɸȈȄȍȌűȌȍȆŬȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ȇŬȈȖɸŰŮȆ ȅŮȒȍȄŰȆȇǼ, ŰŮȐȊȆȇǼ ȇŬȆ ȉŮȅȌŭȌȈȌȂȆȇǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ. 
 

Ǧǥ0808 
ǭŮȆŰȌȏȍȂȆȇǼ 

ǴȏůŰǾȉŬŰŬ 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ȉǼȅŮȆ Ȍ űȌȆŰȄŰǾȎ ŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ŮȊȕȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ ȊŬ 

ŮȋȌȆȇŮȆȒȅŮǿ ȉŮ ǽȊŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ ȕɸȒȎ ŰȌ Unix Ǿ ɸŬȍȕȉȌȆȌ. 

Ǧǥ0782 
ǧȆȌǿȇȄůȄ 

ǱȍȂŬȊȒůȆŬȇǾȎ 

ŬȈȈŬȂǾȎ 

Ǫ ŭȆȌǿȇȄůȄ ȌȍȂŬȊȒůȆŬȇǾȎ ŬȈȈŬȂǾȎ ǽȐŮȆ ȒȎ ȇȖȍȆȌ ůȇȌɸȕ ŰȄȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǾ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ŬȈȈŬȂȗȊ ɸȌȏ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏȊ 
Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮɸȆȐŮȆȍȄůȆŬȇǾ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǾ ȉŮ ŰǽŰȌȆȌ ŰȍȕɸȌ ȗůŰŮ Ȅ ŬȈȈŬȂǾ ȊŬ ȂǿȊŮȆ ŬȊȗŭȏȊŬ ȇŬȆ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǼ ȉŮ ȕůȌ ŰȌ 

ŭȏȊŬŰȕȊ ȈȆȂȕŰŮȍŮȎ ŬȍȊȄŰȆȇǽȎ ɸŬȍŮȊǽȍȂŮȆŮȎ ȂȆŬ ŰoȊ ȌȍȂŬȊȆůȉȕ ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȌȏ ŮɸȆȅȏȉȄŰȌȖ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰȌȎ 

Ǧǥ0720 ǵȌȏȍȆůŰȆȇǾ ɸȌȈȆŰȆȇǾ 

ǬȖȍȆȌȎ ůŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŬȊǼȈȏůȄ ȇŬȆ Ȅ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ŰȒȊ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ŰȌȏȍȆůŰȆȇǾȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ 
ŰȒȊ űȌȍǽȒȊ ǼůȇȄůȄȎ ŰȌȏȍȆůŰȆȇǾȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ, ȗůŰŮ ȊŬ ȇŬŰŬůŰŮǿ ŭȏȊŬŰǾ Ȅ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȒȊ ȁǽȈŰȆůŰȒȊ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇȗȊ ȈȖůŮȒȊ 

ůŰȄ ůȖȈȈȄȑȄ, ŰȌȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏȍȆůŰȆȇǾȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ ȉŮȉȌȊȒȉǽȊŬ Ǿ ȉǽůŬ Ŭɸȕ ŰȌ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ 
ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ ŰȌȏ ȇȍǼŰȌȏȎ. 

 

Ǧǥ0605 
ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇȕ 

ȉǼȍȇŮŰȆȊȂȇ 

Ǳ ůȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ȉŬȅǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ: 
¶ ǲȍȌůűǽȍŮȆ ůŰȌ űȌȆŰȄŰǾ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȊŬ ŮȉȁŬȅȖȊŮȆ ůŮ ȁŬůȆȇǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ȇŬȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ɸȈȄȍȌűȌȍȆŬȇȗȊ 

ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄ ŰȄȎ ȈǾȑȄȎ ŬɸȌűǼůŮȒȊ ȉǼȍȇŮŰȆȊȂȇ 

¶ ǲŬȍǽȐŮȆ ůŰȌ űȌȆŰȄŰǾ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊŮȎ ȅŮȒȍȄŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ɸȍŬȇŰȆȇǽȎ ȂȊȗůŮȆȎ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȒȊ ŰŮȐȊȌȈȌȂȆȗȊ 

ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ȇŬȆ ɸȈȄȍȌűȕȍȄůȄȎ ůŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ȉǼȍȇŮŰȆȊȂȇ 
ǬŬŰŬůŰǾůŮȆ ȆȇŬȊȕ ůŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ȂȊȗůŮȒȊ ɸȌȏ ǽȈŬȁŮ ůŮ ůŰȍŬŰȄȂȆȇȕ, ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȕ ȇŬȆ ȌȍȂŬȊȒůȆŬȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ 
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ǵȉǾȉŬ 

 
ǬȒŭȆȇȕȎ 

ǵǿŰȈȌȎ 
ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

 
ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ǮŬȅǾȉŬŰȌȎ 

ǵǮǪǮǥ 

ǴǵǥǵǫǴǵǫǬǪǴ 
Ǭǥǫ 

ǥǴūǥǭǫǴǵǫǬǪǴ 
ǨǲǫǴǵǪǮǪǴ 

307 

ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ 
ǸȏȐȌȈȌȂǿŬ-

ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ on line 
ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ- 

Moodle 

- ŪŮȒȍǿŮȎ ȉǼȅȄůȄȎ ȇŬȆ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ ŮűŬȍȉȌȂȗȊ 

-Ǳ ȍȕȈȌȎ ŰȒȊ ɸȌȈȆŰȆůȉȆȇȗȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ůŰȄȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ 
-ǵŮȐȊȆȇǽȎ ȇŬȆ ȉǽȅȌŭȌȆ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾȎ ȇŬȆ ȑȏȐȌȈȌȂȆȇǾȎ ǽȍŮȏȊŬȎ 

-ǭȌȂȆůÕȆȇȕ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ÕŬȅȄÕǼŰȒȊ ï Moodle  

-ŪŮȒȍǿŮȎ ÕǼȅȄůȄȎ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ÕŮ ŰȄȊ ɸȈŬŰűȕȍÕŬ Moodle 
-Ǫ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ɸȈŬŰűȕȍÕŬȎ Moodle ůŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ Ŭɸȕ ŬɸȕůŰŬůȄ 
-ǴȖȂȇȍȆůȄ Moodle ÕŮ ǼȈȈŮȎ ɸȈŬŰűȕȍÕŮȎ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾȎ ÕǼȅȄůȄȎ 
-ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾ ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄ ȇŬȆ ǮǼȅȄůȄ 
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ǨȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ 

ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŬ- 
ǲȌȈȏȉǽůŬ ȇŬȆ 

ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ůŰȄ 

ǧȆŭŬȇŰȆȇǾ ŰȄȎ 
ǴŰŬŰȆůŰȆȇǾȎ 

1. ǦŬůȆȇǽȎ ǽȊȊȌȆŮȎ ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾȎ ȉǼȅȄůȄȎ (e-learning)  

2. ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ɸŬȍŬŭȌůȆŬȇǾȎ ȉǼȅȄůȄȎ  
3. ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾȎ ȉǼȅȄůȄȎ  

3. ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄ Ŭɸȕ ŬɸȕůŰŬůȄ  
4. ǥȋȆȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ ȐȍǾůȄ ȅŮȒȍȆȗȊ ȇŬȆ ȉȌȊŰǽȈȒȊ ůŰȄȊ ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾ ǮǼȅȄůȄ  

5. ǮȌȊŰǽȈŬ ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾȎ ǮǼȅȄůȄȎ  

6. ǦŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ůŰȄȊ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾ ȉǼȅȄůȄ 
7. ǥȊǼȈȏůȄ ȉŬȅȄůȆŬȇȗȊ ŬȊŬȂȇȗȊ 

8. ǥȊǼȈȏůȄ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ ůȇȌɸȗȊ ȇŬȆ ůŰȕȐȒȊ  
9. ŪǽȉŬŰŬ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾȎ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǾȎ  

10. ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾ ȉǼȅȄůȄ 2.0  

11. ǯǽŮȎ ŰǼůŮȆȎ ȇŬȆ ɸȍȌȌɸŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȆȎ ůŰȄȊ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾ ȉǼȅȄůȄ (Web 2.0, MOOCs, ɸŬȆȐȊȆŭȌɸȌǿȄůȄ)  
 

606 
ǲǥǧ (ǲȍŬȇŰȆȇǾ 

ǝůȇȄůȄ 
ǮȆȇȍȌŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ) 

ŪŮȒȍȄŰȆȇǽȎ ǲȍȌȔɸȌȅǽůŮȆȎ 

ǦŬůȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȄȎ ǮȆȇȍȌŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ 
 

503 ǴŰŬŰȆůŰȆȇǼ 

ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ǫ 

-ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȄ ũȈȗůůŬ R  

ī ǵȖɸȌȆ ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ, basic operators  
ī ǵȖɸȌȆ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ- strings, numbers 

- vectors, lists- matrices  

ī ǦŬůȆȇǽȎ ǧȌȉǽȎ ǨȈǽȂȐȌȏ ȇŬȆ ǨɸŬȊǼȈȄȑȄȎ  
ī ǴȏȊŬȍŰǾůŮȆȎ  

ī ǨȊŰȌɸȆůȉȕȎ ȇŬȆ ǧȆȕȍȅȒůȄ ǭŬȅȗȊ  
ī ǦŬůȆȇǼ ǴŰŬŰȆůŰȆȇǼ ǮǽŰȍŬ ůŰȄ ũȈȗůůŬ R  

ī ǨȆůŬȂȒȂǾ ůŰȌ data analytics  
ī ǲŬȈȆȊŭȍȕȉȄůȄ ůŰȄ ũȈȗůůŬ R  

ī ǴȏůŰŬŭȌɸȌǿȄůȄ (Clusterrng) K-means, hierrachical trees. 
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508 
ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȇŬȆ 

ǥȊǼȈȏůȄ 
ǧŮŭȌȉǽȊȒȊ 

Å ǱȍȆůȉȕȎ ȇŬȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ  
Å ǮǽȅȌŭȌȆ ŬȊǼȈȏůȄȎ ȇŬȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ 

 Å ǲŮȍȆȂȍŬűȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ  
Å ǷȍȄůȆȉȕŰȄŰŬ ŬȊǼȈȏůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ůŰȄ ȈǾȑȄ ŬɸȌűǼůŮȒȊ 

 

607 
ǨűŬȍȉȌůȉǽȊȄ 
ǴŰŬŰȆůŰȆȇǾ: 

ǥɸȌȇȈǿůŮȆȎ 

Å ŪŮȉŮȈǿȒůȄ ȉǽŰȍȒȊ ŰȖɸȌȏ ŬɸȕȇȈȆůȄȎ  
Å ǫŭȆȕŰȄŰŮȎ ȉǽŰȍȒȊ ŰȖɸȌȏ ŬɸȕȇȈȆůȄȎ  

Å ǮǽŰȍȌ ŬɸȕȇȈȆůȄȎ Kullback-Leibler  
Å ű-ŬɸȕȇȈȆůȄ  

Å ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ȉǽŰȍȒȊ ű-ŬɸȕȇȈȆůȄȎ 
 

704 ŪŮȒȍǿŬ 

ǷȍŮȌȇȌɸǿŬȎ 

Å ǴŰȌȐŬůŰȆȇǽȎ ŬȊŮȈǿȋŮȆȎ  

Å ǴŰȌȐŬůŰȆȇǾ ŬȊŮȈǿȋȄ Poisson 
 Å ǮŬȍȇȌȁȆŬȊǽȎ ŬȊŮȈǿȋŮȆȎ, ŬȊŬȊŮȒŰȆȇǽȎ ŬȊŮȈǿȋŮȆȎ 

 Å Ǫ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ɸȈŮȌȊǼůȉŬŰȌȎ,Ȅ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŬȐȍŮȌȇȌɸǿŬȎ.  
Å ǵȌ ȇȈŬůȆȇȕ ȉȌȊŰǽȈȌ ŰȄȎ ȅŮȒȍǿŬȎ ȇȆȊŭȖȊȒȊ. Ǫ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŬ ȐȍŮȌȇȌɸǿŬȎ ȇŬȆ Ȍ ůȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾȎ ůŰȌ ȇȈŬůȆȇȕ 

ȉȌȊŰǽȈȌ.  

Å ǥȊŬȊŮȒŰȆȇǾ ŮȋǿůȒůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŬ ȐȍŮȌȇȌɸǿŬȎ. 
 Å ǷȍŮȌȇȌɸǿŬ ȇŬȆ ŬȊŰŬůűǼȈȆůȄ 

 

 

604 
ǥůűŬȈǿůŮȆȎ ǩȒǾȎ 

Å Ǫ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾ ůȄȉŬůǿŬ ŰȒȊ ŬůűŬȈǿůŮȒȊ ȃȒǾȎ ȇŬȆ ȏȂŮǿŬȎ  

Å ǵȆȉȌȈȕȂȄůȄ ǥůűŬȈǿůŮȒȊ ǩȒǾȎ Å ǥůűŬȈȆůŰǾȍȆŬ ǴȏȉȁȕȈŬȆŬ ǩȒǾȎ 
 Å ǴȏȊŰŬȋȆȌŭȌŰȆȇǼ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ  

Å ǯȌȉȆȇǾ ŭȆǼůŰŬůȄ ŰȒȊ ŬůűŬȈȆůŰȄȍǿȒȊ ȃȒǾȎ 
 Å ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŬůűŬȈǿůŰȍȒȊ  

Å ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ȌȉŬŭȆȇȗȊ (Ŭɸȕ ȇȌȆȊȌȖ) ŬůűŬȈǿůŰȍȒȊ 

 

608 ǴŰŬŰȆůŰȆȇȕȎ 

ǞȈŮȂȐȌȎ ǲȌȆȕŰȄŰŬȎ 

ÅǨȆůŬȂȒȂǾ. Ǫ ǽȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ȌȆ ŭȆŬůŰǼůŮȆȎ ŰȄȎ.  

ÅǧȆŬȂȍǼȉȉŬŰŬŮȈǽȂȐȌȏ.  
Å ǧȆŬȂȍǼȉȉŬŰŬŮȈǽȂȐȌȏ ȉŮŰŬȁȈȄŰȗȊ.  

Å ǧȆŬȂȍǼȉȉŬŰŬ ŮȈǽȂȐȌȏ ȆŭȆȌŰǾŰȒȊ. ǧȆŬȂȍǼȉȉŬŰŬ ŮȈǽȂȐȌȏ ȂȆŬ ŰŬ ŮȈŬŰŰȒȉŬŰȆȇǼ ɸȍȌȓȕȊŰŬ. ǭŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȒȊ ŭȆŬȂȍŬȉȉǼŰȒȊ 

ŮȈǽȂȐȌȏ ȂȆŬ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ.  
Å ǧŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬ ŬɸȌŭȌȐǾȎ  

Å ǬǿȊŭȏȊȌȎ ɸŬȍŬȂȒȂȌȖ ȇŬȆ ȇŬŰŬȊŬȈȒŰǾ.  
Å ǮǽůȄ ŮȋŮȍȐȕȉŮȊȄ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ȕȍȆȌ ȉǽůȄȎ ŮȋŮȍȐȕȉŮȊȄȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ.  

Å ǧȆɸȈǼ ůȐǽŭȆŬ ŭŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬȎ. ǲȌȈȈŬɸȈǼ ůȐǽŭȆŬ ŭŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬȎ. ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ ŭŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬȎ 

 Å ǷȍǾůȄ ůŰŬŰȆůŰȆȇȗȊ ɸŬȇǽŰȒȊ ȂȆŬ ǽȈŮȂȐȌ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ 
 




